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Warmeplan Rostock - 10 Fokusthemen

1. Fernwarme-Kaltenetz

Ausbaupotentia - eEmperatur / aeientrale crieuger acnensicnenung Kohle

 Hamburg Institut
bearbeitet saisonale
GroBwarmespeicher
und Freiflachen-
Solarthermie

* Dekarbonisierung der

2. Warmebedarf Warmekataster, Warmebedarfsprognose, Effizienzfahrplan Wohnungswirt.

3. Finanzierung MaRBnahmenplan mit Kostenanséatzen / Finanzierungskonzept / Budgetplanung

Speicherkonzept raumlich, zeitlich, jahreszeitlich / Wirtschaftlichkeit

4, Warmespeicher

Ul

Fernwarme 5. GroBwarmepumpen Energiepotential Warmepumpen/ Standorte sichern / Wirtschaftlichkeit
* Umstellung des
zentralen 9. G20l

Heizkraftwerks auf EE

* Ausbaudes FW-
Anschlussgrades auf
80% aller Haushalte

7. Solarthermie: Energiepotential’/‘Flachenbedarf / Flachensicherung /Wirtschaftlichkeit

8. Biomasse Biomassepotential lokal u. regional / Flachenbedarf / Wirtschaftlichkeit

9. Abwarme [/ Abkalte Abwarmekataster, Energiepotential, Koordinationsstruktur, Wirtschaftlichkeit

10. Power 2 xxx [/ H, Potentialanalysen PV, Wind, H, / Betreibermodell / Wirtschaftlichkeit




. . . _ HAMBUR
Warum werden saisonale GroBwarmespeicher benotigt? |N3T|TL6TG

* In der Fernwarme steht ein tiefgreifender Strukturwandel bevor

— Ablosung fossiler KWK als Dauerlaufer, netzdienliche Kopplung mit dem Strommarkt
— Ersatz durch EE-Warme (Warmepumpe/Solarthermie/Geothermie/Industrielle Abwarme/Biomasse)

Saisonale Warmespeicher

v Erhohen den EE-Anteil und
flexibilisieren Angebot und
Nachfrage (Warme- und
Stromsektor) |

v’ Steigern die Effizienz (z.B. _. Solare Einstrahlung
Solarthermie/Warmepumpe) HEMEREcet

v' Koénnen fossile Warmeerzeuger
(teilweise) ersetzen
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Ziele des Fachgutachtens Saisonale GroBwarmespeicher

Bestandsaufnahme

—  Fernwarmenetz (Heute und in Zukunft)

— Standortgegebenheiten (Flachenverfligbarkeit / Hydro-Geologische Gegebenheiten)
— Genehmigungsrechtliche Vorprifung

Darstellung des potenziellen Einsatzes von saisonalen Warmespeichern im zukunftigen
Warmeversorgungskonzept

— Erarbeitung passender Konzeptvorschlage (Temperaturniveau, Leistung, Kapazitat)

— Abschatzungen des Speicherbedarfs

— Welche Leistung kann durch Speicher bereitgestellt werden / Welche Effizienzen scheinen realisierbar

Berechnung der spezifischen Speicherkosten (€/MWh)
— Investitionskosten inkl. Planungskosten (,,Systemkosten®)

— Betriebskosten inkl. Hilfsenergie fur z.B. Warmepumpe

— Wartungs- und Instandhaltungskosten (VerschleiBteile)

ModelleingangsgroBen fur nachgelagerte Systemsimulation
— Annahmen zu Speicherparametern (Geometrie / Be- und Entladeleistungen)
— Annahmen zu hydrogeologischen Parametern (Machtigkeit / Permeabilitat / Warmeleitfahigkeit)
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Fernwarme Rostock - Zuklinftige Entwicklung und Speicherbedarf mpé“'{l'ﬁ'lﬂjr%'G

Fernwarme-Parameter:

— Netzlange ca. 450 km
— Fernwarmeabsatz ca. 800 GWh

— Warmeleistung inkl. Besicherung: ca. 450 MW . Speicherbedarf ca. 100 MW

— Vorlauftemperatur: 85 °C Sommer / 130 °C Winter 1.000 h = 100 GWh

— Rucklauftemperatur: 55°C 2.000 h =200 GWh
 derzeit 100% fossile Fernwarmeerzeugung A

zuklnftiger Erzeugerpark 100% EE BOMW | e o -\

Speichersystem moglichst als vollwertiger  arwerks-Warmepurpe
~Erzeuger” 30 MW
— Speicherbeladung bei 90°C EBS-HKW
— Speicherentladung uber Warmepumpen auf 110°C

v
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. N HAMBUR
Bildung von 5 Detailvarianten INSTITLLJJTG

Ermittlung von indikativen Speicherkosten fur funf vordefinierte Konzepte
1) Technische Spezifikation (Geometrie, Auslegung, Betriebsweise...)
2) Simulation und Ermittlung der Energiebilanzen
3) Wirtschaftliche Spezifikation (Ermittlung Kostenblocke, Betriebs- und Wartungskosten, Planungskosten >€/MWh)

Erdbeckenspeicher Aquiferspeicher

Lklein® »groB“
1.000 m Tiefe 1.200 m Tiefe 1.500 m Tiefe
100.000 m3 500.000 m3
€/MWh | €/m3 €/MWh | €/m3 €/MWh | €/m3 €/MWh | €/m3 €/MWh | €/m3

Begutachtung Konstruktions- Spezifikation Spezifikation
moglicher weise der Varianten der Varianten
Standorte definieren (technisch) (wirtschaftlich)
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HAMBURG

Saisonale Warmespeicherung in einem Erdbecken INSTITUT

(Speichersee)

Vojens: Foto Christian Johannsen

Dronninglund: Foto Arcon Sunmark

* Speicher bis 2 Mio. m?
e GroBer Flachenbedarf

* GroB3e Be- und Entlademengen
moglich

 Bislang hauptsachlich in Danemark
etabliert

Toftlund: Foto Danmark A/S
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. i . . -
Warmespeicherung in Aquiferen |NpéTﬁ'ltJJBrG

= Unglnstiges Investitionsprofil

" Sehrgeringer Platzbedarf » Wenig Erfahrung im Hochtemperatur-Bereich

= Hohe Kapazitat = Keine ,standardisierten®

» Sehr kostenglinstig Genehmigungsverfahren
Warmeduberschuss Warmedefizit wahrend der
wahrend des Sommers Wintermonate
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. HAMBURG
Kernergebnisse INSTITUT

» Die Stadtwerke stehen vor einer sehr gro3en Herausforderung bei der Integration von EE-Warme
Rechenbeispiel: Speicherbedarf von 150 GWh entspricht 10 Mal die Elbphilharmonie

» Es stehen geeignete Speicherkonzepte zur Verfugung — %g o
— Untertagige Aquiferspeicher " j%?g‘
— Obertagige Erdbeckenspeicher zﬁfzﬁ
200.000 m? 722 g
< 20m_,| .
* Gegenuberstellung Simulationsergebnisse |

Kapazitat 22 GWh 39 GWh
Effizienz 89% 82%
Speicherkosten 71€/MWh 106 €/ MWh
,konservativ®

Speicherkosten <50 €/MWh ca. 80 €/MWh

,optimistisch®
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FAZIT

Eine erfolgreiche Energiewende erfordert eine erfolgreich Warmewende

Die Fernwarme ist insbesondere in stadtischen Ballungsraumen eine
Moglichkeit, Warme nachhaltig, effizient und sozialvertraglich
bereitzustellen

Die vollstandige Dekarbonisierung der Fernwarme innerhalb von 15
Jahren erfordert den Ausbau von erheblichen Speicherkapazitaten

Fur den erforderlichen Markthochlauf von saisonalen
GroBwarmespeichern waren maBgeschneiderte forderpolitische
Rahmenbedingungen wunschenswert




