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1 Hintergrund und Strategie eines integrierten Entwéasserungs-
konzeptes: Anpassung der Entwéasserungssysteme an Urba-
nisierung und Klimawandel

Durch Niederschlage ausgeldste und offenbar klimawandelbedingte Hochwasserereignisse

der letzten Jahre haben zahlreiche Problemschwerpunkte in der Hansestadt deutlich werden
lassen, die auch mit dem zunehmenden Grad der Urbansierung zusammenhéangen.

SWichtig erscheint mir, dass wir uns gemeinsam auf ein zunehmend sprunghaft werdendes
Klima einstellen und unsere Stadtgesellschaft auf diese Veranderungen robust aufstellen.*
(Holger Matthaus, Senator fiir Bau und Umwelt, http://rathaus.rostock.de)

Die Hansestadt Rostock strebt deshalb die Erarbeitung eines integrierten Entwasserungs-
konzeptes an, das die oberste Stufe eines ganzheitlichen, abgestuften L&sungsansatzes
darstellt. Hierbei sind folgende Raum- und Inhaltsebenen zu unterscheiden:

= Ebene 1: Stadtgebiets- und Einzugsgebiets-(EZG)-bezogene Analyse der Handlungs-
notwendigkeiten und —optionen (Integriertes Entwasserungskonzept - INTEK)

= Ebene 2. EZG-bezogene Entscheidungen fallen und Lésungsvarianten untersuchen
(“Feinkonzepte®, Machbarkeitsstudien, Prognosemodelle 0.4.)

= Ebene 3: Wahrscheinliche bzw. jeweils akute Probleme identifizieren und konkrete
planerische Losungen entwickeln (operative bzw. Umsetzungsebene)

Engeres Untersuchungsgebiet ist das Stadtgebiet der Hansestadt Rostock. Einzubeziehen
sind auf Grund der hydrologischen Fragestellungen ferner die ober- und unterirdischen Zu-
flussgebiete aus dem Landkreis Rostock. Zu berucksichtigen sind desweiteren hydrologische
Daten (Wasserstande) fur die Warnow und die Ostsee.

Das integrierte Entwasserungskonzept (INTEK) basiert auf einer einzugsgebietsbezogenen
Analyse der Handlungsnotwendigkeiten und soll zur Ableitung von konkreten Handlungs-
empfehlungen und -optionen fuhren.

Zentrale Anliegen bilden

(1) die Erhdéhung der Resilienz (,Widerstandsfahigkeit* oder ,Robustheit®) gegeniber
hydroklimatischen und folglich hydrologischen Extremen im Hinblick auf die wasser-
wirtschaftlichen Mdglichkeiten einer geordneten Stadtentwéasserung und

(2) die Verringerung der Vulnerabilitéat (,Verletzlichkeit®) potenziell betroffener gesell-
schaftlicher Bereiche, vor allem eine Verringerung des Schadensrisikos bzw. des Ri-
sikos 6konomischer Verluste.

Das Konzept ordnet sich ein in zahlreiche Aktivitdten der Hansestadt Rostock zur Anpassung
an den Klimawandel und zum Schutz der Okosysteme bzw. des Landes Mecklenburg-
Vorpommern zur integrierten Optimierung wasserwirtschaftlicher Verhaltnisse unter den
Aspekten Gewasser-, Hochwasser- und Kisten- sowie Naturschutz. Insbesondere sind zu
nennen:

— Rahmenkonzept zur Anpassung an den Klimawandel in der Hansestadt Rostock

— Klima-Bundnis e.V., Rostock als Mitglied (kommunales Aktionsbindnis, europaweit
1.671 Mitglieder)

— Landschaftsplan der Hansestadt Rostock (2012), spezifische Planungen fir Biotopver-
bundsysteme in Rostock

—  Ergebnisse der Bewirtschaftungsvorplanung nach WRRL fiir die tangierenden Gewas-
sereinzugsgebiete sowie die Unterwarnow (http://www.wrrl-mv.de bzw.
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http://www.wasserblick.net: Ergebnisse der Bewirtschaftungsvorplanung nach WRRL in
Mecklenburg-Vorpommern)

— Landeskonzept ,InGe* — Integrierte Gewassermengenbewirtschaftung entsprechend
LUNG M-V (2012)

Das Landeskonzept ,InGe* fuhrt zur vorsorgenden Schadensbegrenzung vor Nieder-
schlagswasser als Teil der kommunalen Daseinsvorsorge aus:

,Die vorsorgende Schadensbegrenzung fiir Schéden, die aus innerdrtlichen Niederschlags-
wasserabflissen resultieren kénnen, ist Teil der kommunalen Gesamtverantwortung. Dazu
bedarf es grundsatzlicher Kenntnisse tber in Vorflutern abzufihrenden Wassermengen in
Abhangigkeit von Wiederkehrwahrscheinlichkeiten. Dabei geht es nicht nur um in Kanalen
abzuleitende Niederschlagswassermengen, sondern auch um Kenntnisse tUber wild abflie-
Rendes Wasser von befestigten Oberflachen oder wassergesattigten Béden und die hydrau-
lische Leistungsfahigkeit der Vorfluter.

Um hier sachgerechte Entscheidungen zu Gewasserausbau und -entwicklung treffen zu
kénnen, bedarf es fachtechnischer Grundlagen, die in Risikogebieten ein Oberflachenwas-
sermanagement ermoglichen, das auch die Ausweisung von potentiellen Uberflutungsfla-
chen einschlief3t...“ (LUNG M-V 2012).

Bedingt durch die insgesamt geringe Gelandehodhe vieler Bereiche der Hansestadt, die Nahe
zur Ostsee und das mitten in der Stadt liegende Astuar der Unterwarnow sind die nattrlichen
Entwasserungsbedingungen bereits vielfach ungunstig und wurden durch die anthropogenen
Aktivitaten eines urbanen Raumes zum Teil verschértft.

Die Verhaltnisse im Vorflutsystem lassen sich deshalb wie folgt umreif3en:
¢ Naturliche Bedingungen
— Teilweise geringes oder sehr geringes Gefélle

— Hohes Potenzial in den Vorflutern fur Gewasserverkrautung (abflussbehindernd)
und Sedimentation (abflussbehindernd)

— Ostseerlckstau, Flachen auf Meeresspiegelniveau, hohe Kiistenwasserstande bei
Sturmfluten

— Teilweise grof3flachige Moore in ausgepréagten Niederungen
e Anthropogene Bedingungen
— Moorentwasserung und Moorsackungen tlw. bis unter Meeresspiegelniveau

— Anthropogenes Vorflutsystem mit hohem Anteil kiinstlicher Vorfluter zur Flachen-
entwasserung

— Gewasserunterhaltung
— Schopfwerksentwasserungen
— Abflussbehindernde Bauwerke

Bei den abflussbestimmenden hydrologischen Verhaltnissen sind vor allem folgende Aspekte
relevant:

o Abgesehen von der Warnow, relativ kleinrdumige Einzugsgebietsstruktur

e Vor allem in peripheren Lagen (tlw. auRerhalb Stadtgebiet) Dominanz landwirtschaft-
licher Nutzung mit hohem Anteil an kiinstlicher Flachenentwésserung

Institut bieta 2012 8



http://www.wasserblick.net/

Integriertes Entwasserungskonzept (INTEK) fur die Hansestadt Rostock. Phase 1: Grundlagenermittiung

e Verdrangung von Waldern, Feuchtgebieten etc. vor allem zugunsten von Siedlungs-
und Verkehrsflachen, weiter zunehmende Urbanisierung (Bebauung, Infrastruktur)

¢ Nur geringe Versickerungsmoglichkeiten auf Standorten mit hohem Grundwasser-
stand oder bei schweren Béden bzw. Boéden mit gering hydraulisch leitenden Schich-
ten (vor allem Ton- und Mergelschichten)

e Kinstliche Flachenentwasserung in urbanen Raumen uber offentliche Trenn- und
Mischkanalisation, in geringem Umfang: private Entwésserung

e Tlw. hohe bis sehr hohe Verdichtung und demzufolge Versiegelungsgrade, nahezu
komplette technische Entwasserung, schnelle Abflusskonzentration (Bedeutung der
Versiegelung nimmt aber mit der Intensitat und Zeitandauer des Niederschlages ab,
da auch der normale Boden bei zunehmender Sattigung bzw. geringer werdender
Leitfahigkeit &hnliche hydrologische Wirkungen zeigt)

¢ Bei intensiven Niederschlagen/hohen Abflissen eingeschrankte Leistungsfahigkeit
der Kanalnetze (aber auch kinstliche Retention auf urbanen Flachen, z.B. Stral3en-
Uberstau)

e In den letzten Jahren mehren sich die Anzeichen dafur, dass in einigen Tieflandregi-
onen auf der Ebene von Bach- bzw. kleinen Flussgebieten autochthone Hochwasser
im Zusammenhang mit konvektiven Starkniederschlagsereignissen verstarkt auftre-
ten, was mit hoher Wahrscheinlichkeit Folge des Klimawandels ist. Das nordliche
Mecklenburg einschlie3lich des GrofRraumes Rostock stellt angesichts zahlreicher
Extremniederschlagsereignisse der vergangenen Jahre offenkundig so eine Region
dar (MEHL & SCHNEIDER 2009)

e Eine Zunahme von Starkregenereignissen im nordlichen Mitteleuropa ist zum einen
bereits fir die letzten Jahre nachgewiesen und zum anderen ist eine weitere Zunah-
me wahrscheinlich (IPCC 2007)

e Beim Expertenworkshop ,Veranderung des Klimas — Herausforderungen eines nach-
haltigen und vorbeugenden Hochwasserschutzes® im Umweltbundesamt im Jahr
2004 wurde festgestellt, dass gréf3ere bzw. haufigere Hochwasser in kleinen Ein-
zugsgebieten (unter 100 km?) in Deutschland vor allem im Sommer wahrscheinlich
sind (IFOK 2005)

o Relativ kurzzeitige Starkregen sind Hauptausloser von Hochwasserereignissen, zu-
dem vielfach mit siedlungswasserwirtschaftlichem Hintergrund (kleine EZG), damit
zeitlicher Schwerpunkt im hydrologischen Sommerhalbjahr (konvektive Genese, vor
allem Gewitterzellen)

e Starkregen advektiver Genese und langerer Zeitandauer sind statistisch gesehen
sehr selten, haben aber wegen der enormen Wassermengen (Abflussfiille) und der
langen Dauer ein hohes Schadenspotenzial durch verstarkten Grundwasseranstieg
und in Vorflutsystemen mit hoher Bedeutung von Speicherungsvorgéngen (Niede-
rungen, anthropogene Abflusslésungen durch Schopfwerke etc.)

o Das Bemessungsniveau (Wiederkehrintervall T und Raumbezug) der siedlungswas-
serwirtschaftlichen Anlagen entspricht nicht dem der Vorfluter, insbesondere bei Risi-
kogebieten; nach DIN EN 752-2 (1996) auf3er bei unterirdischen Verkehrsanla-
gen/Unterfihrungen héchstens bei T = 20...30 a, bei Vorflutern je nach Fragestellun-
gen bis zu T = 100 oder ggf. noch grof3er; im Regelfall erfolgte bislang keine Betrach-
tung komplexer Einzugsgebiete bei siedlungswasserwirtschaftlichen Nachweisen
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Insofern bestehen folgende Gefahren durch Stark- und/oder Dauerregen und resultierende
Extremabflisse:

Ruckstau in Regen- und Mischwasserkanalsysteme und damit temporare Reduktion
der technischen Entwéasserungsmaoglichkeiten; als Folge Verringerung der Aufnahme
von Regenwasser (mogliche primare Uberflutungen) sowie im Regelfall Entlastung
durch Schachtbauwerke (sekundare Uberflutungen)

Versagen von Bauwerken durch Uberstromen, Druckstromungen (Standsicherheit,
Auskolkungen etc.)

Uberflutungsgefahrdungen von StralRen, Wegen

Gefahrdungen von Kellern und Tiefgaragen (ggf. auch von Gebaudeteilen im Par-
terre) durch Oberflachenwasser

Gefahrdungen von baulich ungeschitzten Kellern, Tiefgaragen und Infrastrukturanla-
gen durch hohe Grundwasserstande

Gefahren durch Versagen/eingeschranktes Funktionieren von Schépfwerken (Hava-
riefalle)

Potenziell kritische Uberlagerungsprozesse: Binnen- und Kiistenhochwasser

Beeintrachtigungen der hydromorphologischen, chemisch-physikalischen und biolo-
gischen Qualitatskomponenten des 6kologischen Zustands und des chemischen Zu-
stands nach WRRL, z.B. ,hydraulischer Stress” fir die Organismen der Gewasser
durch Regenwassereinleitungen, Stoffeintrage, Sediment-Erosions- und Akkumulati-
onsprozesse etc.

Im urbanen Raum besonders relevant sind die sich aus den Gefahrdungen, ohne Abhilfe und
adaquate Losungen, ergebenden Risiken in Bezug auf Schaden und wirtschaftliche Verluste.
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2 Teilziele eines ganzheitlichen Entwasserungskonzeptes und
Aufgaben der Phase 1

Vor diesem Hintergrund werden im Rahmen der Erarbeitung eines integrierten Entwéasse-
rungskonzeptes folgende Ziele verfolgt:

¢ Analysieren der Ist-Situation in Bezug auf Ursachen und Wirkungen in folgenden Be-
reichen

— Regionale Niederschlagsverhéltnisse, insbesondere in Bezug auf Starkregen und
Klimaindizierung

— Regionale hydrologische Verhéltnisse, insbesondere in Bezug auf Extremabflisse
— Siedlungswasserwirtschaft, insbesondere Regen- und Mischwassernetze
— Vorflutersituation, Schopfwerke

— Stadtebauliche Entwicklung, Vorhaben und Konzeptionen, F-Pléane, ggf. B-/V+E-
Plane in relevanten Bereichen

¢ Integrieren und Aufbereiten des vorhandenen Expertenwissens (vor allem Verbande)
e Optimierung der Fach, Behdrden und Institutionen Gbergreifenden Zusammenarbeit
e Herausarbeitung von Schwerpunktraumen und Prioritaten

o Ableitung/Begriindung von ,Entwasserungsachsen” sowie ihrer multifunktionalen An-
knupfungspunkte

e Abgleich mit Gewasser-, Moor- und Naturschutzstrategien; Suche nach Synergie-
oder frihzeitigen Kompromissldsungen

e Vorschlage fur Verantwortlichkeiten

e Darstellung der Erfordernisse eines regionalen Hochwasser- bzw. Uberflutungsrisi-
komanagements

o Darstellung/Bewertung von konzeptionellen und technischen Madglichkeiten, Ent-
scheidungssysteme fir Genehmigungen in den Vollzug bei der unteren Wasserbe-
hdrde zu integrieren

e Abprifung von ggf. vorhandenen finanziellen Férdermdglichkeiten oder der Aufga-
benverlagerung in andere Zustandigkeiten

e Entwicklung von Vorschlagen fiir geeignete Formen der Offentlichkeitsarbeit/-
beteiligung

Alle kartographisch verortbaren Daten, Informationen und Ergebnisse werden in einem Geo-
graphischen Informationssystem (GIS) dargestellt. Damit ist es auch mdglich, diese Daten
fir eine Integration in Map Info Professional, das Geographische Informationssystem des
Amtes fir Umweltschutz der Hansestadt Rostock, bereitzustellen, womit Bearbeitungskonti-
nuitat und unbeschrankte Nachnutzung abgesichert werden kénnen (Kapitel 5).

Zunachst und als Basis der weiteren Arbeiten sind die fachlichen Grundlagen zur Bewertung
der hydrologischen Gefahrdung und des entsprechenden Risikos zu schaffen. Die engere
Aufgabenstellung dieser ,Grundlagenermittiung® ergibt sich aus Angebot und Vertrag und
umfasst folgende Leistungen

1. Erarbeitung von inhaltlich-fachlichen Vorschlagen (ggf. Varianten) beziglich Grundlagen
und Bewertungen in einem ganzheitlichen Entwasserungskonzept fur die Hansestadt
Rostock
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1.1. Methodik/Vorgehens- und Darstellungsweise der bekannten "Schwachstellen" (Auf-
arbeitung Kenntnisstand)

1.2. Methodik einer Bewertung der Gefahrdung durch Landoberflachenabfluss ("wild ab-
flieBendes Wasser") infolge Stark- oder Dauerregen/Sturzfluten, Moglichkeiten einer
Typenbildung: Gefahrdungs- und Risikoklassen

1.3. Methodik einer Bewertung der Gefahrdung durch hoch anstehendes Grundwasser;
Moglichkeiten einer Typenbildung: Gefahrdungs- und Risikoklassen

1.4. Methodik einer Bewertung der Gefahrdung durch bei Druckabfluss austretendes
Wasser aus Regenkanélen infolge Stark- oder Dauerregen/Sturzfluten, Mdglichkei-
ten einer Typenbildung: Gefahrdungs- und Risikoklassen

1.5. Zusammenfuhrung zu einer Uberlagernden Gesamtbewertung: Bertcksichtigung al-
ler Aspekte, auch Methodik zur Einbeziehung/zusétzlichen Berlicksichtigung der Ge-
fahr: Ostsee-/Unterwarnowhochwasser bzw. Hochwasser in Vorflutern, die aus dem
Landkreis Rostock kommen; Mdaglichkeiten einer Typenbildung: Ubergreifende Ge-
fahrdungs- und Risikoklassen

1.6. Abschatzung des Bearbeitungsaufwandes

2. Erarbeitung von Vorschlagen fur die Beteiligung der TOB und die Zusammensetzung von
Arbeitskreisen, Vorschlage fur Formen/Inhalte/Zeitpunkten der Offentlichkeitsarbeit

2.1. Recherche, Konzipierung
2.2. Erarbeitung von Organigrammen/Strukturschemata
3. Sonstiges

3.1. Vorbesprechungen, Vorstellung des Konzeptes gegeniber Auftraggeber, Vorstellung
in Kernarbeitsgruppe und erweiterter Arbeitsgruppe, inkl. Vor-/Nachbereitung

In Tabelle 2.1 sind zur Veranschaulichung der Grundproblematik alle wesentlichen hydrolo-
gischen Parameter dargestellt und deren Einfluss auf die folgenden hochwasserrelevanten
Kriterien bewertet:

= die Abflussbereitschaft (Bildung von Landoberflachenabfluss)
= die Abflusskonzentration

= die Scheitelabflusshdhe

= das Abflussvolumen und

= den Durchflussverlauf

AnschlieBend (rechte Tabellenspalte) wird die Beeinflussbarkeit im Rahmen regionaler Maf3-
nahmen eingeschatzt. Es zeigt sich, dass die eigentlichen Handlungsfelder fir hochwasser-
mindernde MaRRnahmen vor allem bei der Art und Weise der Flachennutzung und bei der
Gestaltung von Entwéasserungsnetzen, Abflussbahnen und letztlich bei der Gestaltung von
Gewassern und ihren Bauwerken liegen.

Wir kénnen also nicht verhindern, dass das Wasser vom Himmel fallt; wir konnen aber be-
reits daftir sorgen, dass etwas weniger Wasser gleich abflusswirksam wird; wir kbnnen die
naturlichen Speicherungsmoglichkeiten der Landschaft und die der technischen Systeme
nutzen und wir kénnen zusehen, dass wir dort, wo es Schaden anrichten kann (und es keine
guten Grunde der Wasserrtickhaltung gibt), das Zuviel an Wasser schnell wieder los werden.
Dies bestimmt die Handlungsfelder und -optionen...
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Tabelle 2-1: Generelle Bedeutung hydrologischer Parameter fiir die Hochwasserausbildung in Gewéassern und Einschatzung der Beeinfluss-
barkeit durch regionale Mal3nahmen

Einfluss auf...
Beeinflussbarkeit im

Abflussbereit- | Abflusskon- Scheitelab- Abflussvolu- Durchfluss- Rahmen regionaler
Hydrologischer Parameter schaft (Bil- zentration flusshohe verlauf Maflnahmen: poten-

dung von zielle Handlungsfel-

Landoberfla- der

chenabfluss)
STCEMEREZIEENS NIEEED- gering mittel kein keine/sehr geringe
schlagsmenge (-summe)
Niederschlagsintensitat hoch mittel keine/sehr geringe
Niederschlagsdauer gering hoch i mittel keine/sehr geringe

Niederschlagsverlauf (zeitlich,

raumlich) mittel

hoch

gering keine/sehr geringe

Vorfeuchte/Vorsattigung des

Bodens i)

kein keine/sehr geringe

Besondere meteorologische
Konstellationen: Schnee-
schmelze mit Niederschlagen,
Niederschlage auf gefrorenem
Boden

mittel keine/sehr geringe

Versickerungsfahigkeit des

Bodens kein gering

(anfanglicher) Grundwasser-
stand bzw. Grundwasserflurab-
stand

kein gering
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Hydrologischer Parameter

Relief/Gelandegefalle

Bodenbedeckung/Landnutzung
auf unversiegelten Flachen

Art und Umfang versiegelter
Flachen

Gelanderauigkeit, Vorhanden-
sein und Zahl/Gré3e von Mul-
den/Senken aufRerhalb von
Abflussbahnen (ohne Hoch-
wasserrisiko)

Abflussbereit-
schaft (Bil-
dung von
Landoberfla-
chenabfluss)

Einfluss auf...

Abflussvolu-
men

Scheitelab-
flusshéhe

Abflusskon-
zentration

Durchfluss-
verlauf

1 Beeinflussbarkeit im

Rahmen regionaler

Malnahmen: poten-
zielle Handlungsfel-
der

EinzugsgebietsgroRe

Einzugsgebietsform

Vorhandensein und Netzdichte
von Abflussbahnen

Sohlgefélle der FlieRgewasser

hoch kein keine/sehr geringe
hoch kein hoch
kein mittel
gering gering

gering keine/sehr geringe
mittel mittel
gering

Rauigkeiten der FlieBgewasser
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Einfluss auf...
1 Beeinflussbarkeit im
Abflussbereit- | Abflusskon- Scheitelab- Abflussvolu- Durchfluss- Rahmen regionaler
Hydrologischer Parameter schaft (Bil- zentration flusshéhe men verlauf Malnahmen: poten-
dung von zielle Handlungsfel-
Landoberfla- der
chenabfluss)
GroRe und Form der Abfluss-
querschnitte der FlieRgewasser kein kein kein
einschlieRlich Bauwerken
MahlbusengréRe (Speicher)
und Leistungsféhigkeit von kein kein kein
Schopfwerken
Lage/Anordnung und Grol3e
von Retentionsrdumen im ) ) )
Gewassernetz einschlieBlich kein kein kein
Gewasserniederungen
Riickstau/Uberlagerung mit
Hochwasser von Ost- kein kein kein keine/sehr geringe
see/Warnow
Institut bieta 2012
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Vorschlage zur Beurteilung der hydrologischen Gefahrdung

3.1 Schwerpunkt 1: Bestimmung der wesentlichen hydrologischen
Knotenpunkte und ihrer ober-/unterirdischen bzw. urbanen Ein-
zugsgebiete

3.1.1 Zielstellung

Zielstellung dieses Arbeitsschrittes ist es, fUr die hydrologischen und wasserwirtschaftlichen
Analysen eine sachgerechte areale bzw. systemhafte Datenbasis zu schaffen. Dies sollte
folgende Teile enthalten:

¢ Malgebliche und vor allem hydrologisch relevante Differenzierung nach ober- und
unterirdischen Teileinzugsgebieten

e Abbildung urbaner, siedlungswasserwirtschaftlicher Strukturen

o Analyse des Gewadassernetzes nach wichtigen Knotenpunkten zur Widerspiegelung
der wichtigsten (standigen) Abflussbahnen unter Beachtung der Einzugsgebietsstruk-
turen

~Abflussprozesse manifestieren sich raumlich und lassen sich folglich systemhaft und in
ihren arealen Strukturen fassen. Oberflachlich ablaufendes Wasser (Landoberflachen- und
Gewasserabfluss), aber auch der bodeninnere (hypodermische) Abfluss folgen der Schwer-
kraft. Die Systemgrenzen werden hiernach durch die orographische Situation bestimmt. Die
oberirdischen Wasserscheiden bzw. Einzugsgebietsgrenzen sind dementsprechend kamm-
artige Erhebungen der Gelandeoberflache* (MEHL 2004). Das Einzugsgebiet kann somit
definiert werden als in der Horizontalprojektion gemessenes Gebiet, aus dem Wasser einem
bestimmten Ort zuflie3t (DIN 4049 Teil 1).

Der Grundwasserabfluss bildet eine weitere wesentliche Abflusskomponente. Die unterirdi-
schen Einzugsgebietsgrenzen sind grundsatzlich auch durch das Wirken der Schwerkraft
bestimmt, aber sie sind schwerer auszumachen und nicht in jedem Fall eindeutig als Grund-
wasserscheiden bestimmbar (SCHLINKER 1967). Die unterirdischen Wasserscheiden mus-
sen, wo dies moglich ist, als Kammlagen der Grundwasseroberflache identifiziert werden,
woflr die Kenntnis der Grundwasserhdhengleichen bzw. Grundwasserisohypsen unerlass-
lich ist. Hierfuir sind normalerweise Grundwasserbeobachtungen durchzufiihren.

Die maf3geblichen Wasserscheiden des oberirdischen Einzugsgebietes kénnen im Ergebnis
der orographischen Bedingungen, modifiziert durch die kinstliche Entwasserung landwirt-
schaftlicher Flachen (Dranung) sowie die siedlungswasserwirtschaftliche Situation (Regen-
kanalnetze und zugehdérige urbane Einzugsgebiete) bestimmt werden.

Knotenpunkte stellen sinnvolle ,Kontrollpunkte® im technischen und/oder natirlichen Ent-
wasserungsnetz dar. Auf diesem Prinzip basieren auch viele Rechenmodelle zur Abbildung
des Niederschlags-Abfluss-Prozesses oder hydrodynamische Modelle.

Knotenpunkte erlauben, maRgebliche KenngroRen des Abflussprozesses an den wichtigsten
Stellen des Netzes zu berechnen und mit Kontrollgré3en zu vergleichen. Wichtigste GréRRen
(je nach Berechnungsansatz stationar oder instationar) sind:

—  Abfluss (in mm oder | s* km?)

— Durchfluss in (m¥s oder I/s)

— Wasserstand bzw. Druckhéhe (m NHN)
- Schleppspannung (N m™)
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3.1.2 Methodik

Zunachst muss eine relativ feine Ausdifferenzierung der Einzugsgebietsstrukturen (aber mit
Begrenzung der Flache nach unten, z. B. mindestens 10...50 ha) erfolgen. Dabei wird auf-
bauend auf den vorhandenen Daten eine sachgerechte Verfeinerung vorgenommen. Bei der
Arbeitsweise werden automatische Generierungsschritte mit konventioneller, ,handischer”
Ausgrenzung kombiniert. MaRRgeblich fur die Differenzierung ist auch die Lage bedeutsamer
Senken (Kapitel 3.4), da fir eine Bewertung dieses Aspektes auch Informationen zum Zu-
fluss- und damit Einzugsgebiet vorliegen sollten.

Die Festlegung von Knotenpunkten folgt grundsatzlich der Arealstruktur der Einzugsgebiete,
wobei Verfeinerungen, Verschiebungen aus fachlichen oder Praktikabilitatsgrinden vorge-
nommen werden. Dies kdnnten u.a. sein: Unterbrechungen langerer Netzstrecken durch
zusatzliche Knoten (als Kontrollpunkte), der Wechsel von Gerinne- oder Rohrleitungseigen-
schaften (Gefalle, Geometrie), z.B. auch an Schéachten.

3.1.3 Datengrundlagen

e im Wesentlichen orographisch abgeleitete Wasserscheiden bzw. oberirdische Ein-
zugsgebiete nach LUNG M-V (2008) einschlieRlich spaterer und auch aktueller Uber-
arbeitungen/Aktualisierungen

e urbane Regenwassernetz-Einzugsgebietsstrukturen entsprechend Siedlungsentwas-
serungssystem des Warnow Wasser- und Abwasserzweckverbandes (Bereitstellung:
WWAV/EURAWASSER Nord)

e DLM25W (LUNG M-V)

o DGM Kiste (StALU MM); Digitales Gelandemodell DGM-Kiste: 3D-Koordinaten aus
Laserscan-Befliegung im Ascii-Format in einer Auflésung von 5 m x 5 m (Lage- Be-
zugssystem: GK 42/83 3°; Hohenbezug: HN76)

e DGM der Hansestadt Rostock

e DGM 5/10 Amt fir Vermessungswesen im Landesamt fur Innere Verwaltung Meck-
lenburg-Vorpommern (tUber StALU MM und/oder LUNG M-V)

o Dranprojekte nach Fall- und Datenlage (WBV Untere Warnow/Kste)

3.1.4 Geschatzter Bearbeitungsaufwand
2 Wochen
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3.2 Schwerpunkt 2: Analysieren der regionalen/lokalen Niederschlags-
charakteristika im Hinblick auf Zeitreihenveranderungen und Kli-
matrends; Vergleich mit LAWA- und DWD-Vorgaben

3.2.1 Zielstellung

Zwar zahlt der Niederschlag zu den grundsatzlich nicht beeinflussbaren GroRen, aber er ist
fur den Binnenbereich die wesentliche hochwasserauslosende GréRRe. Da er als hydrologi-
scher (und siedlungswasserwirtschaftlicher) Bemessungswert bendtigt wird, ist nur eine
sachgerechte Kennzeichnung seiner Charakteristika sowie der Auftretenswahrscheinlichkeit
zielfihrend. Grundlage der Bemessungen sind Ansatze, die mit oder ohne Sicherheitszu-
schlage auf folgenden Grundlagen basieren:

— KOSTRA-DWD (2000): fur Wiederkehrintervalle T bis T = 100 a
— PEN-LAWA (2005): fur Wiederkehrintervalle T > T = 100 a bis T = 10.000 a

3.2.2 Methodik

Zur Uberpriifung der regionalen Giiltigkeit oder der Analyse ggf. vorhandener Trends sollten
auf der Basis folgender Daten statistische, extremwertstatistische und geostatistische (GIS)
Auswertungen der Zeitreihen erfolgen:

— Ereignisbezogene Niederschlagsmenge (-summe)
— Niederschlagsintensitat

— Niederschlagsdauer

— Niederschlagsverlauf (zeitlich, raumlich)

Dabei soll der Vergleich vor allem mit KOSTRA-DWD (2000) und ggf. PEN-LAWA (2005)
zeigen, ob diese Vorgaben sachgerecht sind. Hierfir ist bei bestimmten Kennwerten eine
Einordnung im Hinblick auf die Regionen Mittleres Mecklenburg/Vorpommern/Ostseekiiste
vorzunehmen. Ergebnis kann insbesondere sein, Empfehlungen fur (héhere) regionale
Sicherheitszuschlage bei Anwendung der Daten von KOSTRA-DWD (2000) abzuleiten.

3.2.3 Datengrundlagen

e Niederschlagsdaten in moglichst hoher raumlicher und zeitlicher Auflésung in und um
Rostock, insbesondere von

— Stationen des Deutschen Wetterdienstes (DWD), Abb. 3-1

— Stationen der meteomedia AG

— Niederschlagsmessstelle der Rostocker Stadtwerke AG am Schmarler Damm
— Klimastation der Universitat Rostock, Satower StralRe

— Ggf. Messstelle Ostsee Gymnasium Rostock

e Ubliche Bemessungsgrundlagen fur den Niederschlag nach Region, Dauerstufen und
Wiederkehrintervall (deutschlandweit)

— KOSTRA-DWD (2000): Software KOSTRA-DWD 2000, Version 2.2.1; Koordi-
nierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertungen. — Vertrieb: Institut
fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH.
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— PEN-LAWA (2005): Software PEN-LAWA 2005, Version 1.0; Praxisrelevante
technisch-

Extremwerte des Niederschlags. -
wissenschaftliche Hydrologie GmbH.

© DWAD-Niederschlagsmefistelle
© DWD-Klimastation
B DWD-Miriam- oder AFMS2 Automaten

B Privater Wetterdienst "meteomedia"

[ | Standgewasser

/. / FlieRgewasser

Institut

Abbildung 3-1: Wichtigste hydroklimatologische Messnetze/Niederschlagsmessstellen im

GroR3raum Rostock (aus BIOTA 2004)

3.2.4 Geschatzter Bearbeitungsaufwand
10...12 Wochen
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3.3 Schwerpunkt 3: Bestimmung der oberirdischen Abflussbahnen
3.3.1 Zielstellung

Bei intensiven und/oder langanhaltenden Niederschlagen kann Oberflachenabfluss auftreten.
Dieser bildet sich, wenn die Niederschlags- die Infiltrationsintensitat Gbersteigt (es fallt mehr
Regen als zeitgleich versickern kann. Landoberflachenabfluss unterliegt allgemein einer
schnellen Abflusskonzentrationswirkung und fullt in kurzer Zeit Senken und Mulden. Dies
fuhrt in der Folge zu schnell ansteigenden und steilen Abflusswellen in Gewéssersystemen,
da sich auf in den Tiefpunkten des Gelandes Abflussbahnen bilden, die das Wasser rasch
Richtung Vorfluter bringen.

Hochwasserbetroffenheiten ergeben sich aber bereits haufig dort, wo z.B. Gebaude ohne
entsprechende bauliche Vorkehrungen in groBeren Abflussbahnen oder Senkenlagen errich-
tet worden sind. Eine Bestimmung potenzieller Abflussbahnen hilft also, solche potentiellen
Problembereiche zu erkennen (vgl. auch Kapitel 3.4).

3.3.2 Methodik

Abflussbahnen kénnen mit Hilfe eines Geographischen Informationssystems (GIS) aus vor-
liegenden Hohendaten abgeleitet werden. Es bieten sich DGM- und Vermessungsdaten an.
Im System ArcGIS der Fa. ESRI wird dies Uber die sogenannte ,Abflussakkumulation* be-
rechnet. Fir die Abflussbahnenanalyse sollten MindestgrofRen der zugehdrigen Einzugsge-
biete festgelegt werden (z.B. 1...10 ha), vgl. Beispiel in Abbildung 3-2.

ZZ573 Senken und Abflussbahnen
Elmenhorst

B Abflussbahnen
Senken > 1000 m#
1| A Rohrleitungen
Regenentwasserungsnetz
AV Gerinne
B Standgewasser

ol 4
f — - A
L-l\ o = // B! f Stand: August 2012
H‘% . | !
R | % | i—-' Entwisserungs- bzw. Hochwasser-
) r-}—_—w__""f'—:-;s / 15 h pt fir die Gemeindk
A L A7 = L Elmenhorst/Lichtenhagen
A — . L 'lr\ 0 250 500
-Kartengrundlage: © GeoBasis-DEM-v<2012> \ A, | — —

[ Sk

Abbildung 3-2: Beispiel der GIS-basierten Analyse der Senken und Abflussbahnen (EZG
>0,1 ha) fur die Ortslage Elmenhorst (violette Linien beschreiben sogenannte ,praferenzielle”
Abflussbahnen)
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3.3.3 Datengrundlagen
e DLM25W (LUNG M-V)

o DGM Kiste (StALU MM); Digitales Gelandemodell DGM-Kiste: 3D-Koordinaten aus
Laserscan-Befliegung im Ascii-Format in einer Auflosung von 5 m x 5 m (Lage- Be-
zugssystem: GK 42/83 3°; Hohenbezug: HN76)

e DGM der Hansestadt Rostock

e DGM 5/10 Amt fUr Vermessungswesen im Landesamt fur Innere Verwaltung Meck-
lenburg-Vorpommern (Uber StALU MM und/oder LUNG M-V)

3.3.4 Geschétzter Bearbeitungsaufwand
1 Woche

3.4 Schwerpunkt 4: Bestimmung der Senkenlagen nach Grofe und
Bedeutung

3.4.1 Zielstellung

Hochwasserbetroffenheiten ergeben sich auch abseits der Vorfluter und der bekannten
Niederungslagen haufig dort, wo z. B. Gebaude ohne entsprechende bauliche Vorkehrungen
in Senkenlagen errichtet worden sind (Abb. 3-3). Diese werden im Regelfall durch die Ab-
flussbahnen gequert oder sind im Falle von Binnenentwéasserung Richtungsziel der Abfluss-
bahnen. Eine Senkenanalyse in Kombination mit einer Abflussbahnenanalyse (Kap. 3-3) hilft,
solche potentiellen Problembereiche zu erkennen.

3.4.2 Methodik

Senkenlagen kénnen mit Hilfe eines Geographischen Informationssystems (GIS) aus vorlie-
genden Hohendaten abgeleitet werden. Es bieten sich DGM- und Vermessungsdaten an.
Die Auswertung sollte auch im Zusammenhang mit der Abflussbahnenanalyse (Kap. 3-3)
vorgenommen werden. Sinnvoll ist moglicherweise eine Begrenzung der Grofl3e der zu ana-
lysierenden Senken.

Im ersten Schritt sollten bei einer Senkenanalyse gegebenenfalls vorhandene Ableitungs-
madglichkeiten Uber technische Systeme (Rohrleitungen) zunéchst nicht beriicksichtigt wer-
den, weil auch der Versagensfall mit abgebildet werden sollte.
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Gebdude in Risikolage

[ Abflussbahn

| B senke

| Gebaude

B senkenlage (33 Stck.)
I Lage in Abflussbahn (8 Stck.)

: Geringes Risiko

Stand: November 2011

Gutachterliche hydrologische
und hydraulische Unter g
des Schmarler Baches

JL Hansestadt Rostock

biota biota - Institut fiir 6kologische
~s#*S.  Forschung und Planung

0 50 100 150m

Abbildung 3-3: Beispielhafte Risikobewertung anhand der Senkenlage und der praferentiel-
len Abflussbahnen fiir die Bebauung in Evershagen Dorf (aus BIOTA 2012)

3.4.3 Datengrundlagen
e DLM25W (LUNG M-V)

e DGM Kiuste (StALU MM); Digitales Gelandemodell DGM-Kiste: 3D-Koordinaten aus
Laserscan-Befliegung im Ascii-Format in einer Aufldésung von 5 m x 5 m (Lage- Be-
zugssystem: GK 42/83 3°; Hohenbezug: HN76)

e DGM der Hansestadt Rostock

e DGM 5/10 Amt fir Vermessungswesen im Landesamt fur Innere Verwaltung Meck-
lenburg-Vorpommern (Uber StALU MM und/oder LUNG M-V)

3.4.4 Geschatzter Bearbeitungsaufwand
1 Woche
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3.5 Schwerpunkt 5: Gefahrdung durch bei Druckabfluss austretendes
Wasser aus dem Kanalnetz infolge Stark- oder Dauerregen/Sturz-

fluten
3.5.1 Zielstellung

Zielstellung ist eine Bewertung der Gefahrdung durch bei Druckabfluss austretendes Wasser

aus Regenkanalen infolge Stark- oder Dauerregen/Sturzfluten.

Der Einzelnachweis kann sinnvollerweise nur auf instationaren hydrologischen Modellierun-
gen und hydraulischen Berechnungen fir die Rostocker Teilgebiete basieren. Hierflr sollte
das hydrodynamische Modell der EURAWASSER Nord GmbH genutzt werden.

3.5.2 Methodik
Nutzen des bestehenden Modelles von EURAWASSER:

— Verandern der Niederschlagsdaten als ModelleingangsgrofRe bewusst in Richtung

extremer Niederschlage:

— 100-jahrliche Niederschlage kritischer Regendauer

— Modellanwendung fur Regen kritischer Dauer, ggf. fur Sets von Regendauern zur
Herausfilterung derjenigen Szenarien mit dem hochsten Uberflutungspotenzial (Ab. 3-

4)
Weder Druckabfluss
noch Uberstau @
|
#

Druckabfluss aber
kein Uberstau @

——— ] S———

Druckabfluss und
Uberstau @

Abbildung 3-4: Abfluss-
zustédnde zur Bewertung
der Leistungsfahigkeit der
Vorflutsysteme
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3.5.3 Datengrundlagen
o Berechnungsdaten der EURWASSER Nord GmbH

¢ Vorliegende hydrologische Modellierungen und hydraulische Bewertungen fir einzel-
ne Einzugsgebiete (Schmarler Bach, BIOTA 2012)

¢ Niederschlagsdaten (moglichst im Ergebnis der Arbeiten nach Kapitel 3.2)

3.5.4 Geschétzter Bearbeitungsaufwand
Unbekannter Bearbeitungsaufwand bei EURAWASSER

1 Woche Aufwand fur Ableitung kritische Regendauer und Abstimmungen mit EURAWAS-
SER

3.6 Schwerpunkt 6: Gefahrdung durch Landoberflachenabfluss ("wild
abflieRendes Wasser") infolge Stark- oder Dauerregen/Sturzfluten

3.6.1 Zielstellung

Landoberflachenabfluss kann, wie bereits beschrieben, bei intensiven und/oder langanhal-
tenden Niederschlagen unter der Voraussetzung Niederschlagsintensitat > Infiltrationsinten-
sitat entstehen. Auf voll- oder teilversiegelten Flachen entsteht demnach Oberflachenabfluss;
abgesehen von Benetzungsverlusten und gewissen Infiltrationsmengen bei Teilversiegelung
kommt demnach das Gros des Regenwassers zum Abfluss.

In urbanen Bereichen mit vorhandener Regenkanalisation wird Oberflachenabfluss solange
weggefuhrt, wie die hydraulische Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes und seiner Systemteile
ausreichend ist. Ubersteigt die anfallende Menge dieses Abfiihrungsvermogen, wird Wasser
auf den relevanten Flachen gespeichert und/oder wird bei vorhandenen oberirdischen Ab-
flussbahnen dem Gefalle folgend abgefihrt.

Wenn durch entsprechende Analyse oder auf Grundlage der Datenlage
o die Abflussbahnen (Kap. 3.3),
¢ die Senkenlagen (Kap. 3.4),
o der Versiegelungsgrad (Versiegelungskataster der Hansestadt Rostock) und
¢ die Leistungsfahigkeit technischer Systeme (Kap. 3.5)

bekannt sind, dann fehlt zur Gefahrdungsbeurteilung die hydrologische Bewertung der Ab-
flussbildungsbereitschaft im Hinblick auf Landoberflachenabfluss fir die un- oder teilversie-
gelten Flachen in Abhangigkeit von Niederschlagsintensitaten.

3.6.2 Methodik
a) Abflussbildungsbereitschaft im Hinblick auf Landoberflachenabfluss
— Klassifizierung von Niederschlagsintensitaten

— Klassifizierung der Boden nach CN-Werten (SCS-Verfahren) als Abflussbil-
dungsmalfistab

Eine in der Praxis haufig angewandte Methode der Ermittlung der Verluste durch
Infiltration und der Abschatzung des oberirdischen Abflusses fur kleine Einzugs-
gebiete wurde vom US-SCS (United States Soil Conservation Services) entwi-
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ckelt. Die Flachen im Einzugsgebiet werden hinsichtlich des Bodentyps und der
Landnutzung klassifiziert. Das SCS-Verfahren wird aufgrund seiner gut nachvoll-
ziehbaren Parametrisierung (auf Basis der Landnutzungs- und Bodenklassen)
zur Berechnung des Direktabflusses verwendet.

Der zentrale Parameter fUr dieses Verfahren ist die sogenannte Curve-Number
(CN), welche fir jedes Einzugsgebiet als Mittelwert in Abhéngigkeit von Bodenart
und Nutzung bestimmt wird. Je groRer der CN-Wert, desto groR3er ist der Anteil
der abflusswirksamen Flache und desto kleiner ist die Infiltration in den Boden-
speicher.

— Klassifizierung der versiegelten Flachen nach Versieglungsgrad und Boden als
Abflussbildungsmalistab

b) Abflusskonzentrationsprozess im Hinblick auf Landoberflachenabfluss

— Analyse/Klassifizierung von Oberflachenrauigkeiten
— Analyse der Gelandegefalle
— Analyse der Lange der mal3geblichen Abflussbahnen

— Zusammenfihrung und Auswertung nach FlieRgeschwindigkeitsklassen

c) Zusammenfihrende Analyse der Gefahrdung durch Landoberflachenabfluss

3.6.3

— Analyse/Klassifizierung von arealen Betroffenheiten durch ,Verschneidung® aller
maf3geblichen Daten

= Abflussbahnen
= Senkenlagen
= Abflussbildungsbereitschaft in den zugehérigen Einzugsgebieten

= ,Schnelligkeit® des Abflusskonzentrationsprozess in den zugehdrigen
Einzugsgebieten

Leistungsfahigkeit technischer Systeme

Datengrundlagen
Niederschlagsdaten (mdglichst im Ergebnis der Arbeiten nach Kapitel 3.2)
Geologische/bodenkundliche Daten (LUNG M-V 2008)

DGM Kiuste (StALU MM); Digitales Gelandemodell DGM-Kiiste: 3D-Koordinaten aus
Laserscan-Befliegung im Ascii-Format in einer Aufldosung von 5 m x 5 m (Lage- Be-
zugssystem: GK 42/83 3°; Hohenbezug: HN76)

DGM der Hansestadt Rostock

DGM 5/10 Amt fur Vermessungswesen im Landesamt fur Innere Verwaltung Meck-
lenburg-Vorpommern (Uber StALU MM und/oder LUNG M-V)

Versiegelungskataster der Hansestadt Rostock

Abflussbahnen (Kap. 3.3),

Senkenlagen (Kap. 3.4),

Versiegelungsgrad (Versiegelungskataster der Hansestadt Rostock),

Lage von Bebauung und Infrastrukturanlagen (DLM oder Corine Landcover) und
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e Leistungsfahigkeit technischer Systeme (Kap. 3.5)

3.6.4 Geschatzter Bearbeitungsaufwand
6...8 Wochen

3.7 Schwerpunkt 7: Gefahrdung durch begrenzte Leistungsfahigkeit
von Schopfwerksanlagen

3.7.1 Zielstellung

Ziel ist die Abschatzung der Gefahrdung durch eine begrenzte Leistungsfahigkeit von
Schopfwerksanlagen oder ggf. die Einbeziehung detaillierterer Daten. Zentrale Frage ist
dabei, ob und ab welcher Abflussmenge die Schopfwerksanlagen das Wasser nicht mehr
adaquat durch Pumpen abfuhren kdnnen, wie sich dieses Abfuhrungsvermdgen bei kriti-
schen AuRRenwasserstanden darstellt, ob es ggf. alternative Abflusswege gibt (Fluttore oder
andere Freiflutmdglichkeiten) und wie sich das Speichervolumen des Mahlbusens oder
geeigneter Uberschwemmungsflachen darstellt.

3.7.2 Methodik
- Wo verfugbar, Auswertung genauerer Bestandsaufhahmen
- Bewertung der technischen Angaben zu den Schopfwerken
- Volumenermittlung Mahlbusen/Uberschwemmungsgebiete
- Informationsbewertung zu bekannten "Schwachstellen" (Aufarbeitung Kenntnisstand)

3.7.3 Datengrundlagen
e Technische Unterlagen zu den Schépfwerken (WBV)
¢ Ortshesichtigung/Bestandsaufnahme
e Angaben Pumpenhersteller

o DGM Kiste (StALU MM); Digitales Gelandemodell DGM-Kiste: 3D-Koordinaten aus
Laserscan-Befliegung im Ascii-Format in einer Auflésung von 5 m x 5 m (Lage- Be-
zugssystem: GK 42/83 3°; Hohenbezug: HN76)

e DGM der Hansestadt Rostock

e DGM 5/10 Amt fir Vermessungswesen im Landesamt fir Innere Verwaltung Meck-
lenburg-Vorpommern (Uber StALU MM und/oder LUNG M-V)

3.7.4 Geschéatzter Bearbeitungsaufwand
1 Woche
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3.8 Schwerpunkt 8: Gefahrdung durch begrenzte Leistungsfahigkeit
der Vorfluter

3.8.1 Zielstellung

Zielstellung ist eine mindestens abschatzende Beurteilung der Leistungsfahigkeit der Vorflu-
ter bzw. der Bauwerke in den Vorflutern. Von den Vorflutern geht eine eigene Uberflutungs-
gefahr aus; zudem wirken die Vorfluter ggf. auf Grund hoher Wasserstande hydraulisch
begrenzend fiir einmindend technische Entwéasserungssysteme

Die hydraulische Leistungsfahigkeit der Vorfluter wird bestimmt durch
= den Ausbauzustand (Geometrien, Gefélle, Rauigkeiten)
= den Unterhaltungszustand (Profil- und Rauigkeitsveranderungen)
= die integrierten Bauwerke (Geometrien, Hohenlagen, Bauzustand, Rauigkeiten)

.Exakte” Analysen wirden hydraulische Berechnungen voraussetzen, je nach Falllage insta-
tionare (mit Wellenabflachung und —Uberlagerung) sowie ggf. 2-dimensionale (bei hoher
Bedeutung von Ausuferungen/Vorlandabfluss bzw. Retention) Modellierungen. Dieser Auf-
wand soll moglichst vermieden bzw. auf kritische Bereiche begrenzt werden.

3.8.2 Methodik

- Uberschlagliche Abschatzung der hydraulischen Leistungsfahigkeit mittels hydrauli-
scher Berechnung (,Gerinnekapazitat*) fir wichtige Teilstrecken oder Bauwerke auf
Basis der vorliegenden Daten, ohne Beriicksichtigung von Unterwassereinfllissen
bzw. Nutzung besserer Datengrundlagen, wo vorhanden

- Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit der Vorfluter/Bauwerke unter Be-
ricksichtigung weiterer Aspekte (vermutete Unterwasserbeeinflussung, vermutete
Welleniiberlagerung etc.)

- Informationsbewertung zu bekannten "Schwachstellen" (Aufarbeitung Kenntnisstand)

3.8.3 Datengrundlagen

e Technische Unterlagen zu den Vorflutern und Bauwerken/Bauwerkskataster (WBV
Untere Warnow/Kiste)

e bereits vorliegende (neuere) hydraulische Berechnungen von Vorflutern und Bauwer-
ken

e bereits vorliegende (neuere) Vermessungen von Vorflutern und Bauwerken
e eigene Vor-Ort-Aufnahmen und Vermessungen (wenige Punkte)
e DLM25W (LUNG M-V)

e DGM Kiste (StALU MM); Digitales Gelandemodell DGM-Kuste: 3D-Koordinaten aus
Laserscan-Befliegung im Ascii-Format in einer Aufldosung von 5 m x 5 m (Lage- Be-
zugssystem: GK 42/83 3°; Hohenbezug: HN76)

e DGM der Hansestadt Rostock

e DGM 5/10 Amt fur Vermessungswesen im Landesamt fur Innere Verwaltung Meck-
lenburg-Vorpommern (Uber StALU MM und/oder LUNG M-V)
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3.8.4 Geschatzter Bearbeitungsaufwand
3...4 Wochen

3.9

Schwerpunkt 9: Gefahrdung durch hoch anstehendes Grundwas-
ser

3.9.1 Zielstellung

Zielstellung ist die Bewertung der Gefahrdung durch dauerhaft oder zeitweilig hoch anste-
hendes Grundwasser (grundsatzlich als Geféahrdungseinschatzung aufierhalb von ,vom
Wasserhaushalt abhangigen Landdkosystemen® bzw. nach Naturschutzrecht geschiitzten
Flachen und Objekten).

3.9.2 Methodik

Analyse der mittleren Grundwasserflurabstande (als GWFA-Klassen) aus der Ver-
schneidung DGM/Grundwasserisohypsen; hier aber vermutlich Ubernahme der Da-
ten aus der ,Vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos im Rahmen der EU-
Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie fir das Land Mecklenburg-Vorpommern®
(BIOTA 2011)

Darstellung der Verbreitung auen- und niederungstypischer Sedimente und Béden

Auen- und niederungstypische Sedimente und Béden kennzeichnen mit lhrer Verbrei-
tung aktuelle und/oder historische Bildungsprozesse im Zusammenhang mit hydrody-
namischen (tlw. aerodynamischen) Erosions- und Sedimentationsvorgédngen, perma-
nenten, periodischen bis episodischen Uberschwemmungen und/oder hohen Grund-
wasserstanden. Eine mdgliche natiirliche Disposition fir Uberflutungen oder Uber-
schwemmungen kann nicht generell vorausgesetzt werden (z. B. isoliert liegende
Moore) und wird ggf. erst durch Kombination mit weiteren Fachdaten sichtbar bzw.
muss entsprechend verifiziert werden. Letztlich lassen sich geologische und Boden-
karten aber mit nutzen, um eine potenzielle Kulisse zu bestimmen.

Ubernahme und regionale Auswertung folgender Daten aus BIOTA (2011):

— Karte der geologischen Oberflachenbildungen (Maf3stab 1:100.000): Petrogra-
phie/Substratverhéltnisse, Genese (OK 100),

— Karte der Bodenfunktionsbereiche (Maf3stab 1:50.000): Petrogra-
phie/Substratverhaltnisse, Hydromorphiemerkmale,

— Forstliche Naturraumkarte (MaRstab 1:25.000): Substratverhaltnisse, Hydromor-
phiemerkmale,

— Landesweite Analyse des Wasserpotenzials — Wasserpotenzial (Maf3stab 1:
50.000): Grundwasserflurabstand.

Bewertung/Klassifizierung der geohydraulischen Eigenschaften des obersten Grund-
wasserleiters

Ermittlung der Grundwasserflierichtungen und Bewertung der Interaktionen mit
Oberflachengewassern

Einbeziehung der Ergebnisse aus der ,Ermittlung grundwasserbeeinflusster oberirdi-
scher Gewasser in Mecklenburg-Vorpommern“ (HYDOR 2010)
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3.9.3 Datengrundlagen
¢ Hydrogeologisches Kartenwerk der DDR
¢ Regionale hydrogeologische Daten und Informationen
e GW-Isohypsen (LUNG M-V, ggf. regionale geologische Arbeiten)
e DLM 25W (LUNG M-V)
e unterirdische EZG
e DGM Kiiste (StALU MM)
e DGM der Hansestadt Rostock
e DGM 10/5 (StALU MM)
e Grundwasserbeeinflusste oberirdische Gewasser nach HYDOR (2010)

¢ Fachdaten aus der ,Vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos im Rahmen der
EU-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie  fur  das Land Mecklenburg-
Vorpommern® (BIOTA 2011)

3.9.4 Geschétzter Bearbeitungsaufwand
2...3 Wochen

3.10 Schwerpunkt 10: Gefahrdung durch Uberschwemmung infolge
Sturmfluten der Ostsee

3.10.1 Zielstellung

Die potenziell (also trotz ggf. vorhandener Schutzeinrichtungen) infolge Sturmfluten der
Ostsee gefahrdeten Flachen sollen abgebildet werden, auch um das Uberlagerungspotenzial
mit Binnen- und/oder Grundhochwassern analysieren zu kénnen.

3.10.2 Methodik

Die Daten werden schlicht aus der ,Vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos im Rah-
men der EU-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie fir das Land Mecklenburg-
Vorpommern* (BIOTA 2011) ibernommen. Diese Flachenkulisse betrachtet die durch Sturm-
flut verursachte Gefahrdung der kistennahen Landflachen. Die raumliche Auflésung, sowie
die Aktualitat des zugrundeliegenden Datensatzes sind als sehr gut zu bewerten. Der Be-
trachtungsraum endet landseitig bei einer Kiistenentfernung von ca. 10 km.

3.10.3 Datengrundlagen

Als Datenquelle wird der vom Staatlichen Amt fur Landwirtschaft und Umwelt Gibergebene
Datensatz ,bhw_ak_ik_utm33“ (sturmflutgefahrdete Kistengebiete bei Bemessungshoch-
wasser - BHW) mit den in Tabelle 3-1 angegebenen Eigenschaften verwendet
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Tabelle 3-1: Metadaten flr Datensatz ,sturmflutgefdhrdete Gebiete®

Name Uberschwemmungsflachen BHW Kiiste (bwh_ak_ik_utm33.shp)
Aufnahmestand 2010

Datentyp Vektordaten (Polygone)

MaRstab 1:5.000

Genauigkeit +-5m

Quelle StaLU MM

relevantes Attribut Ind_hw

3.10.4 Geschatzter Bearbeitungsaufwand

Vernachlassigbar, weil vorhanden

3.11 Schwerpunkt 11: Gesamtbewertung der hydrologischen Geféahr-
dung

3.11.1 Zielstellung

Die Zusammenfilhrung und Verschneidung aller Ergebnisse dient einer Gesamtbewertung
der hydrologischen Geféahrdung. Somit kénnen Areale erkannt werden, die einer einfachen
bis hin zu einer mehrfachen Gefahrdung unterliegen. Gerade bei Mehrfachgefahrdung und
entsprechendem Risiko (vgl. Kapitel 4) waren viele MaBhahmen potenziell effizient.

3.11.2 Methodik

Die einzelnen Fachdaten werden im GIS ,lbereinandergelegt® und raumlich/inhaltich ,ver-
schnitten. Danach kénnen Sie entsprechend lhrer Merkmals-/Eigenschaftskombinationen
ausgewertet bzw. klassifiziert werden.

Die Darstellung erfolgt kartographisch nach Klassen/Kategorien; zudem kdnnen statistische
Informationen abgeleitet werden.

3.11.3 Datengrundlagen

Die Datengrundlagen bilden alle vorliegenden Ergebnisse (vgl. insbesondere Kapitel 3.1 bis
3.10).

3.11.4 Geschatzter Bearbeitungsaufwand
1...2 Wochen
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4 Vorschlage zur Beurteilung des hydrologischen Risikos

4.1 Zielstellung

Bei der Frage nach dem Risiko im Sinne nachteiliger Auswirkungen kunftiger Hochwassere-
reignisse auf die Schutzguter

— menschliche Gesundheit,
- Umwelt,

— Kulturerbe und

— wirtschaftliche Téatigkeiten,

steht entsprechend Artikel 4 Abs. 2d HWRM-RL eine Einschatzung und Bewertung der még-
lichen Risiken im Fokus der Betrachtungen: ,eine Bewertung der potenziellen nachteiligen
Folgen kunftiger Hochwasser auf die menschliche Gesundheit, die Umwelt, das Kulturerbe
und wirtschaftliche Tatigkeiten unter moglichst umfassender Bericksichtigung von Faktoren
wie der Topografie, der Lage von Wasserlaufen und ihrer allgemeinen hydrologischen und
geomorphologischen Merkmale, einschlieRlich der Uberschwemmungsgebiete als natiirliche
Retentionsflachen, der Wirksamkeit der bestehenden vom Menschen geschaffenen Hoch-
wasserabwehrinfrastrukturen, der Lage bewohnter Gebiete, der Gebiete wirtschaftlicher
Tatigkeit und langfristiger Entwicklungen, einschlie3lich der Auswirkungen des Klimawandels
auf das Auftraten von Hochwasser.”

,In den derzeitigen gesetzlichen Grundlagen zum Hochwasserschutz und den Ausfuhrungen
dazu wird unterschieden zwischen einem im Interesse des Allgemeinwohls liegenden 6ffent-
lichen Hochwasserschutz in 6ffentlich-rechtlicher Tragerschaft und der Verpflichtung jeder
Person, im Rahmen des ihr Méglichen und Zumutbaren geeignete Vorsorgemalinahmen
zum Schutz vor Hochwassergefahren und zur Schadensminderung zu treffen. Ein 6ffentli-
ches Interesse ist vorhanden, wenn MalRBhahmen zum Schutz der Allgemeinheit gegen
Hochwasser erforderlich sind“ (LAWA 2009).

,Das Erfordernis dirfte dann vorliegen, wenn durch Uberschwemmungen das Leben der
Bevolkerung bedroht ist oder haufiger Sachschaden in auRerordentlichem Mafe bei einer
gréReren Zahl von Betroffenen eintreten, d. h. wenn ein allgemeines Schutzbediirfnis besteht
oder wenn die wirtschaftlichen Aktivitdten einer Region nachhaltig gestort werden® (LAWA
2009).

Im Rahmen der ,Vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos im Rahmen der EU-
Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie fur das Land Mecklenburg-Vorpommern® (BIOTA
2011) wurde deshalb wie folgt vorgegangen:

.Fur Gewasser- oder Kiistenabschnitte (Hochwassergefahrdungsabschnitte) ist ein Hoch-
wasserrisiko gegeben, wenn eine signifikante Anzahl von Schutzgitern in diesem Abschnitt
durch ein Hochwasser geféahrdet ist (Signifikanzgrenze). Der Wert der Signifikanzgrenze
sollte relativ zur Grol3e des betrachteten Gebietes festgelegt werden, da sich die mittlere
Haufigkeit der potenziell gefahrdeten Schutzgtiter proportional dazu verhalt.

Des Weiteren kénnen die Signifikanzgrenzen der einzelnen Kriterien anhand der Uberschrei-
tung von monetaren Schadenspotenzialen abgeschétzt werden. Eine Signifikanz ist gege-
ben, wenn innerhalb eines Hochwasserabschnittes ein Schadenspotenzial von etwa 500.000
Euro erreicht oder Uberschritten wird. Anhand dieser Voraussetzungen, eines Vergleiches
mit anderen Bundeslandern und einer Beratung durch Experten des Ministeriums fur Land-
wirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz (LU M-V) und des Landesamtes fiur Umwelt,
Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommerns (LUNG M-V) wurden die Signifi-
kanzgrenzen der Hochwasserrisikokriterien im Land Mecklenburg-Vorpommern [...] festge-
legt” (aus BIOTA 2011).
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Letztlich wurden bei diesem landesweiten Vorgehen nur Gewasser- oder Kistenabschnitte
(Hochwassergefahrdungsabschnitte) als risikobehaftet eingestuft, fir die ein vergleichsweise
hohes Schadensrisiko besteht.

Auf der regionalen Ebene muss dies differenzierter betrachtet werden, aber die bereits vor-
liegenden bzw. ausgewerteten Daten des Landesvorhabens lassen sich auch fir Analysen in
der Hansestadt Rostock nutzen; Uberwiegend sind nur die Signifikanzkriterien anders zu
setzen...

4.2 Methodik

Als Datenquelle wird der Datensatz ,Gebaude“ des ATKIS-DLM25 des Landesamtes flr
innere Verwaltung (LAIV M-V) mit den relevanten Eigenschaften verwendet (Abb. 4-1). Rele-
vant sind z.B.

GFK = 1300 fur Wohngebaude.

GFK = 1440 fur Handelsgebaude, Geschaftsgebaude,
GFK = 1442 fur Einkaufszentren,

GFK = 1700 fur Wirtschaftgeb&aude allg.,

GFK = 1731 fur Tankstellen,

GFK = 2700 fur Gebaude fir Land- und Forstwirtschaft und
GFK = 2741 fir Treib- und Gewachshauser.

OBJART = 2126 (Kraftwerk) und

OBJART = 2127 (Umspannwerk)

OBJART = 4101 (Ackerland)

Das entsprechende Risiko ist jeweils zu definieren und wird vor allem umfassen:

— Potenziell betroffene Wohngebaude

Potenziell betroffene Einwohner, darunter auch potenzielle Todesfélle

— Potenzieller Ausfall von Trinkwasserentnahmestellen

— Potenziell betroffene Weltkulturerbestétten

— Potenziell betroffene Bau- und Kunstdenkmaéler (Haager Konvention, Backsteinroute)

— Potenzieller Schadstoffaustritt aus IVU-Anlagen mit nachteiligen Folgen fir die Um-
welt, insbesondere fir Natura-2000-Gebiete

— Potenzieller Ausfall von Produktionsstatten
— Potenzieller Ausfall von zentralen Energieversorgungseinrichtungen

— Potenziell betroffene Ackerflache bei Teil- oder Totalverlust der Ernte
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Abbildung 4-1: Exemplarischer Gebaudedatensatz des ATKIS-DLM 25 fiir die Hansestadt
Demmin (Datenquelle: LAV 2010), gelb: Wohngebaude als Auswertebeispiel (aus BIOTA
2011)

4.3 Datengrundlagen
o Daten der Gefahrdungsanalyse (Kapitel 3.11)

e Fachdaten aus der ,Vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos im Rahmen der
EU-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie  fir das Land  Mecklenburg-
Vorpommern® (BIOTA 2011)

4.4 Geschatzter Bearbeitungsaufwand
3...4 Wochen
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5 Daten- und Informationsbereitstellung/Datenaustausch
5.1 Zielstellung

Generell sollten alle erzeugten Daten umfassend fir den Daten- und Informationsaustausch
bereitstehen, insbesondere missen sie dem Auftraggeber, der Hansestadt Rostock, durch
Auftragnehmer Ubergeben/bereit gestellt werden.

Da die meisten landesweiten Daten sowie die bei potenziellen Auftragnehmern in GIS-
Systemen auf der Basis von Software der Fa. ESRI vorliegen (ArcGIS/Arcinfo, ArcView) und
die Hansestadt Rostock das System Map Info Professional nutzt, missen die Konvertie-
rungsmaglichkeiten gepruft werden.

5.2 Methodik

Prifung von Konvertierungsmaglichkeiten aus ESRI-GIS-Produkten in das System Map Info
Professional:

e Ubernahme der geographischen Objekte und der damit verkniipften Themen-
/Sachdaten-Datendanken

¢ Konvertierung von Layouts und Ergebnisdarstellungen

Dabei Durchspielen von Beispieldaten im Export bzw. beim Import in beiden Systemkonfigu-
rationen durch einen Auftragnehmer und/oder Mitarbeiter der Hansestadt: Ausprobieren von
Einstellungen und Formaten, Finden von effektiven Wegen und ggf. Alternativen.

5.3 Geschatzter Bearbeitungsaufwand

Schwer abschéatzbar, h&ngt von der Bearbeitungstiefe und der Mitwirkung der entsprechen-
den Strukturen/Mitarbeiter in der Hansestadt ab
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6 Vorschlage fur Abstimmungs- und Beteiligungsprozesse

6.1 Grundsatze

Dem strukturierten Vorgehen entsprechend sollten auch die Beteiligungs- und Abstim-
mungsprozesse in Ebenen erfolgen. Hierfur sprechen vor allem folgende Griinde:

e Erreichen eines HochstmalRes an Fach- und Offentlichkeitsbeteiligung
e Absichern effektiver Zusammenarbeitsstrukturen

e Schonen der Zeitfonds Beteiligter und damit von personellen Ressour-
cen/Kapazitaten

e Optimieren der Fach, Behdrden und Institutionen Gbergreifenden Zusammenarbeit
durch ,Ansiedeln“ der Abstimmung bzw. Beteiligung auf einer sachgerechten Ebene
(inhaltlich, raumlich, zeitlich)

6.2 Engerer Arbeitskreis
6.2.1 Zielsetzung und Prozedere

Der ,engere Arbeitskreis” soll alle Aktivitaten koordinieren und stellt damit das oberste Fach-
gremium dar. Das Gremium tagt regelmafig in Abhangigkeit der Abstimmungs- und Ent-
scheidungsnotwendigkeiten.

6.2.2 Zusammensetzung
e Senatsbereich Bau - und Umwelt (nachrichtlich, Teilnahme je nach Thematik)
Senator Bau- und Umwelt: Holger Matthéus
o Amt fir Umweltschutz (Federfiihrung)
Amitsleiterin: Dr. Brigitte Preul3
Leiter der Abteilung Wasser und Boden: Dr. Andreas Neupert
e Wasser- und Bodenverband Untere Warnow/Kuste
Geschéftsfuhrerin: Heike Just
e Warnow-Wasser- und Abwasserverband
Geschaéftsfuhrerin: Katja Godke
EURAWASSER Nord GmbH
Geschéftsfuhrer: Robert Ristow

Weitere Mitarbeiter der beteiligten Institutionen sollten je nach Falllage hinzugezogen wer-
den.
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6.3 Abstimmung mit Fachamtern der Hansestadt Rostock
6.3.1 Zielsetzung und Prozedere

Die Abstimmung mit den wichtigsten Fachamtern der Hansestadt Rostock ist wegen der
ressortiibergreifenden Bedeutung des Konzeptes erforderlich und geboten. Die Abstimmung
erfolgt bedarfsweise, mit Vorabinformationen, Vorstellung von Sachstanden und durch Ge-
sprach/Diskussion. Es erscheinen Einzelgespréche genauso als Option wie Veranstaltungen
mit allen Beteiligten.

6.3.2 Zu Beteiligende

e Senatsbereich Bau - und Umwelt (Federfiihrung)
Senator Bau- und Umwelt: Holger Matthaus

o Amt fir Umweltschutz (Koordinierung)
Amitsleiterin: Dr. Brigitte Preufl3
Leiter der Abteilung Wasser und Boden: Dr. Andreas Neupert

e Bauamt
Amtsleiterin: Ines Grindel

e Tief- und Hafenbauamt
Amitsleiter Heiko Tiburtius

o Amt flr Stadtgriin, Naturschutz und Landschaftspflege
Amitsleiter: Dr.-Ing. Stefan Neubauer

Stadtforstamt

Amtsleiter Jorg Harmuth
Ggf. weitere Amter je nach Notwendigkeit

Weitere Mitarbeiter der beteiligten Institutionen sollten je nach Falllage hinzugezogen wer-
den.

6.4 Abstimmung mit Landkreis Rostock sowie benachbarten kommu-
nalen Amtern, mit Staatlichem Amt fur Landwirtschaft und Umwelt
Mittleres Mecklenburg, ggf. mit Landesamt fir Umwelt, Naturschutz
und Geologie Mecklenburg-Vorpommern

Die Abstimmung mit dem benachbarten Landkreis Rostock und den benachbarten kommu-
nalen Amtern dem Staatlichen Amt fiir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg,
ggf. mit dem Landesamt flr Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern
ist wegen der gebietsiibergreifenden Bedeutung des Konzeptes erforderlich und geboten.
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6.5 Information und Einbeziehung von Gremien, Biirgern und der Of-
fentlichkeit

6.5.1 Zielsetzung

Die Information und die Einbeziehung von Gremien, Birgern und der Offentlichkeit ist ein
besonderes Anliegen, da nur damit auch die Akzeptanz und Umsetzbarkeit abgesichert
werden kann.

6.5.2 Informations- und Diskussionsmaoglichkeiten

Folgende Informations- und Diskussionsmdglichkeiten erscheinen derzeit als sinnvolle Opti-
onen:

e Vorstellung und Diskussion von Projektstanden vor der Burgerschaft und/oder ihren
Gremien und Ausschiissen

¢ Vorstellung und Diskussion von Projektstanden bei den einzelnen Ortsheiraten

¢ Informationsbereitstellung Uber das Birgerinformationssystem der Hansestadt Ros-
tock

e Organisation oOffentlicher Foren und Workshops
¢ Organisation von Podiumsdiskussionen mit Frage- und Diskussionsmaoglichkeiten

e Presse- und Offentlichkeitsarbeit tiber Informationsmedien (Flyer, Info-Broschiiren,
Pressemitteilungen, Pressegesprache und —konferenzen)

¢ Nutzung des Internetauftritts der Hansestadt Rostock: http://rathaus.rostock.de, z.B.
Rubriken ,Rostocker Meinung® oder ,Umwelt und Gesellschaft®

o Nutzung des Internetauftritts/Schaltung von Beitragen auf www.klimascout.de (,Kli-
maScout — das Wiki zur Anpassung an den Klimawandel“ ist ein neues Internetportal,
das unter intensiver Mitwirkung der Hansestadt Rostock freigeschaltet worden ist und
gefordert wird vom Umweltbundesamt und dem Bundesministerium flr Umwelt, Na-
turschutz und Reaktorsicherheit)

6.6 Beauftragung/Beteiligung von Gutachtern und Planern

In jeder Ebene bzw. Phase der Erarbeitung des Integrierten Entwasserungskonzeptes
(INTEK) fur die Hansestadt Rostock kann die fachliche Beteiligung bzw. Beauftragung von
Gutachtern oder Planern sinnvoll sein, um fir spezifische Fragestellungen fundierte Zuarbei-
ten zu erhalten.

Fur das Gros potenzieller Aufgaben ist ein hohes Mal3 an Kenntnis regionaler Gegebenhei-
ten und Bedingungen unerlasslich, weshalb regionale Institutionen und Einrichtungen vor-
rangig einbezogen werden sollten.
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7 Quellen, weiterfihrende Grundlagen

7.1 Gutachten, Konzepte, Plane

Landschaftsplan der Hansestadt Rostock (2012): Entwurf des Landschaftsplans der Hanse-
stadt Rostock. — Amt fur Stadtgriin, Naturschutz und Landschaftspflege der Hanse-
stadt Rostock, 318 S. + Karten.

Fachbeitrag Umweltprifung zum Landschaftsplan der Hansestadt Rostock (2012): strategi-
sche Umweltprifung (SUP) fur den Entwurf des Landschaftsplans der Hansestadt
Rostock. — Amt fir Umweltschutz der Hansestadt Rostock, 46 S.

Rahmenkonzept zur Anpassung an den Klimawandel in der Hansestadt Rostock (2012):
Rahmenkonzept zur Anpassung an den Klimawandel in der Hansestadt Rostock. Be-
arbeitungstand 2012/2013. — Beschluss der Burgerschaft der Hansestadt Rostock Nr.
2011/AN/2439, erarbeitet durch: Amt fur Umweltschutz unter Mitwirkung von Amt fir
Stadtgrin, Naturschutz und Landschaftspflege, Stadtforstamt, Amt fir Stadtplanung,
Stadtentwicklung und Wirtschaft, Gesundheitsamt, Tief- und Hafenbauamt, Brand-
schutz- und Rettungsamt, Bauamt (alle Hansestadt Rostock), Hafencity-Universitat
Hamburg, 23 S.

BIOTA (2004): Analyse, Bewertung und Optimierung des Landespegelmessnetzes an den
Flie3- und Standgewassern in Mecklenburg-Vorpommern im Zusammenhang mit den
kunftigen wasserwirtschaftlichen Aufgaben, insbesondere im Hinblick auf die Umset-
zung der EU-Wasserrahmenrichtlinie. — biota — Institut fir 6kologische Forschung und
Planung GmbH im Auftrag des Landesamtes fir Umwelt, Naturschutz und Geologie
Mecklenburg-Vorpommern, 196 S.

BIOTA (2009): Hochwassermodellierung sowie hydraulische Untersuchungen am Schmarler
Bach. — biota — Institut fir 6kologische Forschung und Planung GmbH im Auftrag des
Wasser- und Bodenverbandes Untere Warnow/KUste, 55 S.

BIOTA (2011): Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos im Rahmen der EU-
Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie fur das Land Mecklenburg-Vorpommern. —
biota — Institut fur 6kologische Forschung und Planung GmbH im Auftrag des Landes-
amtes fur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern, 144 S.

BIOTA (2012): Gutachterliche Bewertung der hydrologischen und hydraulischen Verhaltnisse
am Schmarler Bach als Grundlage fir HochwasserschutzmalRnhahmen. — biota — Insti-
tut flr okologische Forschung und Planung GmbH im Auftrag der Hansestadt Ros-
tock, Amt fur Umweltschutz, 155 S.

BIOTA (2012): Bewertung der Entwasserungs- bzw. Hochwassersituation fir die Gemeinde
Elmenhorst/Lichtenhagen: Strategie- und MaRhahmenkonzept. — biota — Institut fr
Okologische Forschung und Planung GmbH im Auftrag der Gemeinde Elmen-
horst/Lichtenhagen, 89 S.

HYDOR (2010): Ermittlung grundwasserbeeinflusster oberirdischer Gewéasser in Mecklen-
burg-Vorpommern. - HYDOR Consult GmbH im Auftrag des Landesamtes fir Um-
welt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern, unveroff. Bericht, 49. S.

LUNG M-V (2012): Konzept: InGe - Integrierte Gewadssermengenbewirtschaftung. Stand
09/2012. — Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-
Vorpommern.
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7.2 Rechtsgrundlagen, Foérderrichtlinien

FORiIGeF: Richtlinie zur Forderung der nachhaltigen Entwicklung von Gewéassern und
Feuchtlebensraumen (FORiGeF). — Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fur Land-
wirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz Mecklenburg-Vorpommern vom 7. Februar
2008, AmtsBI. M-V 2008, S. 116.

HWRM-RL (Europaische Hochwasserrichtlinie): Richtlinie 2007/60/EG des européischen
Parlaments und des Rates Uber die Bewertung und das Management von Hochwas-
serrisiken, Amtsblatt der EG Nr. L 288 vom 06.11.2007

LU M-V (2008): Fachleitfaden ,Forderung der nachhaltigen Entwicklung von Gewassern und
Feuchtlebensrdumen® zur Umsetzung der von der Europaischen Union aus dem Eu-
ropaischen Landwirtschaftsfonds fur die Entwicklung des landlichen Raums (ELER)
mitfinanzierten Fordermal3nahmen in Mecklenburg-Vorpommern. — Ministerium fur
Landwirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz Mecklenburg-Vorpommern, 49 S.

LWaG: Wassergesetz des Landes Mecklenburg-Vorpommern (LWaG) vom 30. November
1992, GVBI. M-V S. 669, zuletzt geandert durch Artikel 4 des Gesetzes vom 4. Juli
2011 (GVOBI. M-V S. 759, 765).

WHG: Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) vom 31.
Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 6. Ok-
tober 2011 (BGBI. | S. 1986).

WRRL (Europaische Wasserrahmenrichtlinie): Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungs-
rahmens fir MaRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik, Amtsblatt
der EG Nr. L 327/1 vom 22.12.2000.

7.3 Fachliteratur und Normen

DIN 4049 Teil 1: Hydrologie — Grundbegriffe. — Normenausschuss Wasserwesen (NAW) im
DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

DIN 4049 Teil 3: Hydrologie — Begriffe zur quantitativen Hydrologie. — Normenausschuss
Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut flir Normung e.V.

DIN EN 752:2008-04: Entwasserungssysteme auf3erhalb von Gebauden. Deutsche Fassung

EN 752:2008.
DVWK (1989): Regeln zur Wasserwirtschaft 113: Arbeitsanleitung zur Anwendung von Nie-
derschlags-Abflu3-Modellen in kleinen Einzugsgebieten. Teil Il: Synthese. — Deut-

scher Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. (DVWK), Hamburg, Berlin
(Verlag Paul Parey).

DVWK (1990): Regeln zur Wasserwirtschaft 112: Arbeitsanleitung zur Anwendung von Nie-
derschlags-Abflu3-Modellen in kleinen Einzugsgebieten. Teil I: Analyse. — Deutscher
Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. (DVWK), 2. duchges. Aufl., Ham-
burg, Berlin (Verlag Paul Parey).

DWA-A 118: Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwésserungssystemen. - Ar-
beitsblatt DWA-A 118. — Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e. V., 03/2006, 34 S.

Dyck, S. & PESCHKE, G. (1983): Grundlagen der Hydrologie. — Berlin (Verlag fir Bauwesen),
388 S.

GRUNEWALD, U. (2009): Erkenntnisse und Konsequenzen aus dem Sturzflutereignis in Dort-
mund im Juli 2008. — KW Korrespondenz Wasserwirtschaft 2 (8): 422-428.
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IFOK (2005): Ergebnisse Fachgesprach ,Veranderung des Klimas — Herausforderungen
eines nachhaltigen und vorbeugenden Hochwasserschutzes® am 22. November 2004
im Umweltbundesamt, Berlin. — Wissenschaftliche Begleitung im Rahmen des vor-
beugenden Hochwasserschutzes - Forschungsvorhaben des Umweltbundesamtes
(UBA): 204 21 211, IFOK Institut fir Organisationskommunikation, 25 S.

IPCC (2007): 4. Sachstandsbericht (AR4) des Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) uber Klimaanderungen. Deutsche Kurzfassung. — Bundesumweltministerium,
http://www.bmu.deffiles/pdfs/allgemein/application/pdf/ipcc2007_kurzfassung.pdf

LAWA (2009): Vorgehensweise bei der vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos nach
HWRM-RL. — Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, beschlossen auf der 137.
LAWA-VV am 17./18. Marz 2009 in Saarbriicken.

MEHL, D. (2004): Grundlagen hydrologischer Regionalisierung: Beitrag zur Kennzeichnung
der hydrologischen Verhaltnisse in den FluRRgebieten Mecklenburgs und Vorpom-
merns. — Dissertation, Ernst-Moritz-Arndt-Universitat Greifswald, Mathematisch-
Naturwissenschaftliche Fakultat, 156 S.

MEHL, D. & SCHNEIDER, M. (2009): Ein Hochwasseraktionsplan fir einen Tieflandbach? —
Wasser und Abfall 3: 44-49.

MIEGEL, K. & HAUPT, R. (1998): Abschlussbericht zum Projekt ,Regionalisierung von Hoch-
wasserscheiteldurchflissen HQ(T) in Mecklenburg-Vorpommern®. — Universitat Ros-
tock, Institut fir Kulturtechnik und Siedlungswasserwirtschaft, im Auftrag des Lande-
samtes fur Umwelt und Natur Mecklenburg-Vorpommern, Abteilung Wasserwirtschaft.

MEHL, D., STEINHAUSER, A. & KLITZSCH, S. (2004): Die Trends der mittleren Niederschlags-
und AbfluBverhaltnisse in den FluRRgebieten Mecklenburg-Vorpommerns. — Archiv fur
Naturschutz und Landschaftsforschung 43 (4): 63-134.

MIEGEL, K. (2005): Ingenieurhydrologie. Lehrmaterial. — Universitat Rostock, 317 S.

MIEGEL, K. (2011): Niederschlagsereignisse in Mecklenburg-Vorpommern im Sommer 2011.
— Universitat Rostock, 8. Rostocker Abwassertagung, Tagungsband, Schriftenreihe
Umweltingenieurwesen 31: 147-166.

PREIRLER, G. & BOLLRICH, G. (1985): Technische Hydromechanik. — Berlin (Verlag fir Bau-
wesen), 549 S.

SCHLINKER, K. (1967): Beitrage zur wasserwirtschaftlichen Erfassung des Grundwasserdar-
gebots, seines Chemismus und seiner Beziehungen zum Oberflachenabfluld im
GroRReinzugsgebiet Kiste — Warnow- Peene. — Dissertation, Technische Universitat
Dresden, 194 S.

SCHNEIDER, M. & MEHL, D. (2010): Grundlagen, Methodik und Ergebnisse des Hochwasser-
aktionsplans fur den mecklenburgischen Wallbach. — Wasser und Abfall 4: 39-45.

WETZELL, O. [Hrsg.] (2004): Wendehorst Bautechnische Zahlentafeln. — Stuttgart (Teubner
Verlag), 31. Auflage, 1439 S.

7.4 Datengrundlagen

Versiegelungskataster der Hansestadt Rostock. — Hansestadt Rostock, Amt fur Umwelt-
schutz.

STALU MM (2011): Digitales Gelandemodell DGM-Kliste. — Staatliches Amt flr Landwirt-
schaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg, bereitgestellt durch Fa. HydroGIS GmbH.
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LUNG M-V (2008): GIS-Wasserrahmenrichtlinienprojekt Mecklenburg-Vorpommern (Stand
2008). — Landesamt fiur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-
Vorpom-mern, Nutzungsgenehmigung durch das Staatliche Amt fir Landwirtschaft
und Umwelt Rostock (email-Schreiben vom 24.02.2011, Dez. 43).

KOSTRA-DWD (2000): Software KOSTRA-DWD 2000, Version 2.2.1; Koordinierte Starknie-
derschlags-Regionalisierungs-Auswertungen. — Vertrieb: Institut fir technisch-wissen-
schaftliche Hydrologie GmbH.

PEN-LAWA (2005): Software PEN-LAWA 2005, Version 1.0; Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags. — Vertrieb: Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie
GmbH.

http://ww.wrrl-mv.de bzw. http://www.wasserblick.net: Ergebnisse der Bewirtschaf-
tungsvorplanung nach WRRL in Mecklenburg-Vorpommern.

Digitale Topographische Karten (DTK) (Geodaten der Vermessungs- und Katasterbehdrden
M-V (GeoBasis-DE/M-V 2010))

Digitale Orthophotos (DOP) (Geodaten der Vermessungs- und Katasterbehérden M-V
(GeoBasis-DE/M-V 2010))

Digitales Kataster zum Siedlungsentwasserungssystem der EURAWASSER Nord GmbH
Digitales Kataster des Wasser- und Bodenverbandes ,Untere Warnow-Kuste*

Digitales Kataster des Wasser- und Bodenverbandes ,Hellbach/Conventer Niederung*®
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