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Vorwort

Bereits 1972 wurde mit der Bodencharta des Europarats die zentrale Bedeutung
des Bodens fiir den Menschen und den Naturhaushalt in das Bewusstsein der Politik
geriickt, der Schutz des Bodens proklamiert und der Boden zu einem der kostbarsten
Giiter der Menschheit erklart. Heute, fast ein halbes Jahrhundert spater, sind nach wie
vor groRe Anstrengungen notig, um den Boden besondersim Angesicht des zunehmen-
den Flachenbedarfs und der anhaltenden Verstadterung zu schiitzen. Die Hanse- und
Universitatsstadt Rostock hat sich in den Leitlinien zur Stadtentwicklung zu einem
verantwortungsvollen Umgang mit der Naturressource Boden bekannt und widmet
sich dem Thema Bodenschutz mit der Fortschreibung dieses Konzeptes.

Knapp die Halfte der Rostocker Stadtflache wird durch Siedlungs- und Verkehrs-
flachen sowie stadtische Griinflachen genutzt. Bis 2035 wird ein deutlicher
Zuwachs der Bevolkerungen in Rostock erwartet, sodass mehr Flache fir die Stadt-
entwicklung benotigt wird. Es ist mein groBes Anliegen, den Bodenschutz in diesen
stadtplanerischen Entwicklungsprozess zu integrieren und gleichzeitig Synergien zu
anderen Fachdisziplinen aufzuzeigen und zu nutzen. Mit dem Schutz der stadtischen
Moorflachen innerhalb der Flachenplanung wird beispielsweise nicht nur ein wertvol-
ler Boden bewahrt, sondern auch ein bedeutender Beitrag zum Klimaschutz geleistet.
Gleichzeitig werden im Sinne des Hochwasserschutzes Riickhalteraume fiir Starknie-
derschlage erhalten.DasAltlastenmanagementisthinsichtlicheinerflachensparenden
Stadtentwicklung ein weiterer zentraler Aspekt des Bodenschutzes. Durch die Sanie-
rungeinerhochbelasteten Flachean der Warnow, die ehemaligen Bitumenverarbeitung
an der Petribriicke, konnte ein lukrativer innerstadtischer Standort wieder fiir die Nut-
zung freigegeben werden. Neben der Altlastensanierung werden zukiinftig der Schutz
landwirtschaftlich bedeutsamerBoden sowie bodenschonendes Bauenimmer mehran
Bedeutung gewinnen.

Um Bodenschutz wirkungsvoll umzusetzen, wird eine fundierte Datengrundlage
benotigt. In den vergangenen Jahren wurde das Bodeninformationssystem der Stadt
um spezielle Grundlagendaten erganzt und bestehende Daten aktualisiert. Damit ste-
hen flachenscharfe Informationen zur Verfiligung, die sowohl zu bodenkundlichen und
landwirtschaftlichen Fragestellungen als auch zu Altlasten und Bodenbelastungen
Aussagen ermoglichen. Eine Weiterentwicklung dieses Systems wird auch weiterhin
ein wesentlicher Schwerpunkt sein.

Das vorliegende Bodenschutzkonzept dient in den kommenden Jahren als Handlungs-
leitfaden fiir die verschiedenen Bereiche des stadtischen Bodenschutzes und soll ei-
nen Beitrag dazu leisten, Boden starker wahrzunehmen und wertzuschatzen.

Holger/Matthaus

Senatpr fir Bau und Umwelt
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Bodenschutzkonzept der Hanse- und Universitatsstadt Rostock

1. Veranlassung

Boden sind als Naturkorper die Lebengrundlage fir
Organismen und Pflanzen und damit fiir unsere Er-
nahrung. Als Filter und Puffer sorgen sie fiir sauberes
Wasser und Trinkwasser und leisten im Landschafts-
wasserhaushalt durch ihr natirliches Speicher- und
Retentionsvermogen, besonders bei Starkregenereig-
nissen, einen wichtigen Beitrag zum vorbeugenden
Hochwasserschutz. Boden speichern enorme Mengen
an Kohlenstoff und sind daher fur den Klimaschutz
unentbehrlich. Als Trager palaoklimatischer Informati-
onen zeugen sie von erd- und landschaftsgeschichtli-
chen Entwicklungen [1]. Dem Menschen dienen Bdden
als Rohstofflieferant, als Nahrungsmittelproduktions-
flachen und als Standort fiir Siedlungen und Verkehr.
Boden spielen somit eine zentrale Rolle in allen Berei-
chen des Naturhaushalts und der Wirtschaft.

Schadstoffbelastungen von Boden und ein teils leicht-
fertiger Umgang beim Verbrauch von Flachen fiir die
Siedlungsentwicklung im Angesicht eines grofRen Fla-
chenbedarfs sind die wesentlichen Bedrohungen fir
unsere Boden. Zusatzlich stehen die Kommunen nach
wie vor den Problemen der Beseitigung von Altlasten
gegenuber.

Bei zunehmender Flachenverknappung und gleich-
zeitigem groBen Flachenbedarf fiir die notige Sied-
lungsentwicklung ist die Hanse- und Universitatsstadt
Rostock (im Folgendem Stadt Rostock genannt) im Hin-
blick auf die Zukunftssicherung weiterhin angehalten,
entwickelte Strategien zum Flachenrecycling und Fla-
chensparen umzusetzen. Dazu sind klare Zielstellun-
gen im Bereich Bodenschutz und der Stadtentwicklung
zu formulieren und ein nutzbringendes Zusammenwir-
ken aller Beteiligten Amter zu realisieren.

Die Birgerschaft hat daher mit dem Beschluss des
Bodenschutzkonzeptes in der Fassung von 2007 am
04.07.2007 (Nr. 0256/07-BV) eine Fortschreibung des
Konzeptes nach 10 Jahren festgelegt, die hiermit vor-
gelegt wird.

Die Bedeutung eines gesunden Bodens und dessen Er-
halt wurde iiberdies mit dem Burgerschaftsbeschluss
im Jahr 2012 der Stadtischen Leitlinie VIII.6 ,,Durch Fla-
chen schonende Stadtentwicklung den Boden schiit-
zen" innerhalb der Leitlinien zur Stadtentwicklung er-
neut verankert (Nr. 2012/BV/3678) [2].

Das vorgelegte Konzept verfolgt das Ziel, alle boden-
schutzrelevanten Belange zusammenzufassen, Boden-
schutzziele zu benennen und die Umsetzung des Bo-
denschutzes in Rostock transparent darzustellen. Es
umfasst in einem ersten Teil die Grundlagen des Bo-
denschutzes sowie Informationen liber die Ermittlung
und Sammlung von Datengrundlagen zum Boden und
seiner Nutzung. Der zweite Teil beschreibt die Umset-
zung des Bodenschutzes in Rostock und enthalt einen
zusammenfassenden MaBnahmenkatalog.

Dieses Konzept versteht sich auch als Informationsma-
terial fiir andere Amter und Behdrden sowie fiir Pla-
nungs- und Ingenieurbiiros hinsichtlich verfligbarer
Daten, Prifablaufen und Ansprechpartnern sowie als
Abwagungsmaterial fiir die kommunale Planung.

In die Fortschreibung neu aufgenommene Handlungs-
felder sind vor allem das Themengebiet des baubeglei-
tenden Bodenschutzes und der Schutz landwirtschaft-
lich bedeutsamer Boden.

In den nachsten Jahren wird im Bereich Bodenschutz
besonders der zunehmende Flachenbedarffiir die Sied-
lungsentwicklung bei gleichzeitiger Ausschopfung des
bestehenden Innenentwicklungspotenzials weiter im
Fokus stehen. In diesem Zusammenhang wird auch die
Aufwertung von Altlastflachen durch deren Sanierung
und Nachnutzung ein wichtiges Aufgabenfeld bleiben.
Ferner werden zukiinftig die Integration des baubeglei-
tenden Bodenschutzes bei stadtischen GroBvorhaben
und die Weiterentwicklung des Bodeninformationssys-
tems zentrale Schwerpunkte in der Bodenschutzarbeit
sein.
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2. Rechtliche Grundlagen

Das Bodenschutzrecht hat in seiner Gesamtheit im We-
sentlichen folgende Ziele: ,..in qualitativer Hinsicht
den Schutz und Erhalt bzw. die Wiederherstellung der
natlrlichen Bodenfunktionen, insbesondere im Hin-
blick auf Schadstoffbelastungen; in quantitativer Hin-
sicht den Schutz vor lbermaRiger Inanspruchnahme
durch einzelne menschliche Nutzungen und damit Er-
haltung von Freirdumen fiir kiinftige Generationen im
Sinne einer nachhaltigen Bodennutzung. [1] (vgl. §1
BBodSchG [3]).

Eine Vielzahl rechtlicher Grundlagen aus verschiede-
nen Bereichen beriihrt direkt oder indirekt den Schutz
des Bodens, sowohl auf EU-Ebene als auch auf der Ebe-
ne der Bundes- und Landesgesetzgebung [4]. Ein spe-
zifisches Bodenschutzrecht innerhalb des EU-Gemein-
schaftsrechts existiert jedoch bislang nicht.

Seit 1998 sind die Ziele und Grundsatze des Boden-
schutzes mit dem Bundesbodenschutzgesetz (BBod-
SchG, 1998) und der Bundes-Bodenschutz- und Altlas-
tenverordnung (BBodSchV, 1999) [5] bundeseinheitlich
geregelt. Das BBodSchG benennt besonders den Schutz
und Erhalt der in § 2 Abs. 2 genannten Bodenfunktionen
(vgl. Kap. 3) als zentrale Forderung des Bodenschutzes.

In naher Zukunft ist der Beschluss der Mantelverord-
nung geplant. Mit ihr sollen die Ersatzbaustoffverord-
nung neu eingefiihrt und bestehende Verordnungen
novelliert werden. Unter anderem wird die BBodSchV
Uberarbeitet.Siesollum die Aspekte des physikalischen
Bodenschutzes, der Bodenkundlichen Baubegleitung
sowie der Gefahrenabwehr von schadlichen Boden-
veranderungen aufgrund von Bodenerosion durch Wind
erweitert werden [6].

Die bundesweit geltenden MaRstabe wurden 2011 in
Mecklenburg-Vorpommern mit Inkrafttreten des Lan-
desbodenschutzgesetzes (LBodSchG M-V) [7] konkreti-
siert. Hier werden unter anderem in § 14 LBodSchG M-V
die Durchfiihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes
und weiterer bodenbezogener Rechtsverordnungen auf
die Kommunen und kreisfreien Stadte des Landes uber-
tragen (iibertragene Pflichtaufgabe) und die Zustandig-
keiten der obersten, der oberen und der unteren Bo-
denschutzbehorden klar benannt. Der Bodenschutz
wurde in Mecklenburg-Vorpommern mit der Aufstel-
lung eines Bodenschutzprogrammes (§11 LBodSchG
M-V) untersetzt.

Im ersten Teil des Bodenschutzprogramms, dem Bo-
denbericht, wurde eine Bestandsaufnahme der BoO-
den vorgenommen [4]. Der zweite Teil setzt mit der
Bewertung des Bodenzustands und dem Ableiten von
Umwelt-Qualitats- und Umwelt-Handlungszielen fort
[8]. Ein dritter Teil, der Handlungsempfehlungen aus-
spricht, soll nachfolgend das Bodenschutzprogramm
abschlielRen.

Neben dem direkten Bodenschutzrecht sind die Anfor-
derungen des Bodenschutzes in weiteren Rechtsberei-
chen geregelt. Das sind bezogen auf die Stadt Rostock
vor allem:

 Allgemeines Umweltrecht

* Bau- und Planungsrecht

 Abfallrecht

* Naturschutzrecht

* Diingemittel- und Pflanzenschutzrecht
 Forst- und Waldrecht

« Immissionsschutzrecht

» Wasserrecht

Die Nennung der unterschiedlichen Rechtsbereiche ist
keinesfalls abschlieBend; sie sind weitaus umfangrei-
cher. Das Bodenschutzprogramm des Landes Mecklen-
burg-Vorpommerns schlussfolgert dazu treffend, dass
Bodenschutz eine interdisziplinare Querschnittsauf-
gabe ist und daher ein konstruktives Zusammenwirken
unterschiedlicher Interessen verlangt [8].
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3. Bodenfunktionen

Die gesetzlich verankerten Bodenfunktionen sind in §2
Abs. 2 BBodSchG formuliert und werden nach natiirli-
chen Funktionen, Archivfunktionen und Nutzungsfunk-
tionen wie folgt differenziert:

1. Natiirliche Funktionen als:

+ Lebensgrundlage und Lebensraum flir Menschen,
Tiere, Pflanzen und Bodenorganismen

- Bestandteil des Naturhaushalts, insbesondere mit
seinen Wasser- und Nahrstoffkreislaufen

+ Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fiir stoff-
liche Einwirkungen auf Grund der Filter-, Puffer-
und Stoffumwandlungseigenschaften, insbesonde-
re auch zum Schutz des Grundwassers

2. Funktionen als Archiv der Natur- und
Kulturgeschichte

3. Nutzungsfunktionen als:
« Rohstofflagerstatte,
« Flache fir Siedlung und Erholung,

« Standort fiir die land- und forstwirtschaftliche
Nutzung,

+ Standort fiir sonstige wirtschaftliche und
offentliche Nutzungen, Verkehr, Ver- und
Entsorgung.

Fur die nachhaltige Sicherung oder Wiederherstellung
der Bodenfunktionen, wie es das BBodSchG in §1 for-
dert, ist die Kenntnis tiber den Funktionserfiillungsgrad
der Boden von zentraler Bedeutung. Die genannten Bo-
denfunktionen sind jedoch nicht direkt messbar oder
aus Bodenkarten ableitbar [9]. Gesetzlich verbindlich
anzuwendende Funktionsbewertungsmethoden exis-
tieren ebenfalls nicht. Die Bundeslander, auch Meck-
lenburg-Vorpommern, entwickelten bereits eigene
Bodenfunktionsbewertungssysteme. Die natlrlichen
Bodenfunktionen waren und sind dabei im Sinne des
Schutzes natiirlicher Boden von besonderem Interesse.
Zudem spielt bei der Bewertung die Archivfunktion eine
Rolle.

Um den Boden als Werttrager einheitlich bewerten zu
konnen, erarbeitete die DWA Arbeitsblatter zur Boden-
funktionsansprache (DWA-A 920 Teile 1-4, [10, 11, 12, 13]),
die Hilfestellung fiir die Entwicklung eines Bewertungs-
rahmens fiir die Bodenfunktionsbewertung geben. Mit
den Arbeitsblattern lassen sich Kennwerte zum Boden-
wasserhaushalt, zum Filter- und Puffervermogen, zum
Nahrstoffhaushalt landwirtschaftlich genutzter Stand-
orte und zum landwirtschaftlichen Ertragspotential
ableiten.

Eine weitere nicht gesetzlich verankerte aber stark
an Bedeutung gewinnende Bodenfunktion ist die Kli-
ma(-schutz)funktion von Béden. Die besondere Bedeu-
tung der Boden fiir den Klimaschutz zeigt sich vor allem
bei den Moorboden, die auch in Rostock als Nieder-
moore vorkommen. Neben ihrer Bedeutung als Lebens-
raum und im Wasserhaushalt ist die Klimaschutzleis-
tung von Moorboden durch die enorme C-Speicherung
(historische CO,-Fixierung) begriindet [14]. Ein Konzept
fiir die Bewertung der Okosystemleistungen und damit
auch der Klimaschutzleistung von Moorboden wurde
bereits fiir den Berliner Raum entwickelt [14]. Auch fir
die Rostocker Moorflachen wurden im Rahmen des Pro-
jektes ,KOGGE - Kommunale Gewasser gemeinschaft-
lich entwickeln im urbanen Raum*“ [15] Untersuchungen
zu deren Okosystemleistung angestellt.

Fur das Stadtgebiet ist mittelfristig geplant, die be-
stehende Bodenfunktionsbewertung zu aktualisieren.
Dazu wurde bereits ein grobes Konzept erarbeitet. Die
Klimaschutzfunktion soll in diesem Zusammenhang er-
ganzend fiir alle Boden bewertet und innerhalb der Bo-
denfunktionsbewertung etabliert werden (vgl. Kap. 7.4).
Anwendungsbereiche fiir die Klimaschutzbewertung
von Boden ergeben sich im Rahmen von CO,-Bilanzie-
rungen zu ausgewahlten Vorhaben oder zur Wirksam-
keit verschiedener Boden als CO,-Speicher/Senke. Die
Klimaschutzfunktionsbewertung kann vor allem auch
einen Beitrag zur Umsetzung der Leitlinie IV ,,Rostock
ist Vorreiter im Klimaschutz” des Stadtleitbildes [2]
leisten und neue Impulse fur eine klimafreundliche
Stadtentwicklung setzen.
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4. Geologie und Bodeninventar

4.1 Geologie

Die wesentlichen Einflussfaktoren fiir die Bodenbildung
sind das geologische Ausgangsgestein und die naturli-
chen Umweltbedingungen wie das Relief, das Klima, der
Wasserhaushalt, die Vegetation sowie die Nutzung.

Landschaftund oberflachennaher Untergrund Rostocks
gehen auf die letzte Eiszeit, die Weichsel-Eiszeit vor ca.
12.000 Jahren im Jungpleistozan, zuriick. Pragend fiir
die ebene bis flachwellige Grundmoranenlandschaft
war die Rosenthaler Staffel innerhalb des Pommer-
schen Stadiums der Weichselvereisung. Die weitere
Ausformung erfolgte im Spatpleistozan sowie im Holo-
zan, bevor durch die Besiedlung in hohem MaRe durch
den Menschen in die Landschaft eingegriffen wurde.

Der geologische Untergrund besteht vorwiegend aus
Geschiebemergel, einem kalkhaltigen Lockergestein,
das grofflachig von Sanden unterschiedlicher Machtig-
keit Giberlagert ist. Die Auspragung des Geschiebemer-
gels schwankt zwischen lehmigem Sand und nahezu
sandfreiem Ton. Der oberflachennahe Geschiebemer-
gel istin der Regel bis in eine Tiefe von 1-2m unter Flur
zu Geschiebelehm verwittert.

In der Rostocker Heide stehen spatpleistozane Schmelz-
wassersande lber dem Geschiebemergel an. Sie sind
in weiten Teilen von meist nur wenige Dezimeter
machtigen Flugsanden tberdeckt. Im Bereich der War-
now-Rinne gruben sich die Schmelzwasserstrome bis
zu 50m tief in die Geschiebemergelhochflache ein und
uberdeckten dabei die unteren Sande mit Talsanden.

Durch Verlandung des Breitlings, des Warnowtales so-
wie anderer wassergefullter Senken und Rinnen kam es
zu ausgedehnten, Uberwiegend flachgriindigen Nieder-
moorbildungen. Die entstandenen Mudden und Torfe
erreichen lokal Machtigkeiten von mehr als 10 Metern
wie z.B. in den Riekdahler Wiesen. Schilf- und Seggen-
torfe sind die bestimmenden Torfarten.

In den Siedlungskernen sind Auffullungen vor allem
aus umgelagertem Bodenmaterial und aus Bauschutt-
resten typisch. Diese Aufschuttungen konnen mehrere
Meter machtig sein und enthalten oft Beimengungen
aus Brandresten und Abfallen.

4.2 Bodenentwicklung und
Verbreitung im Stadtgebiet

Die Entwicklung vom undifferenzierten Lockergestein
zum stark gegliederten Boden nimmt in Abhangigkeit
von den genannten Einflussfaktoren einen sehr unter-
schiedlichen Verlauf. Stadtboden haben spezifische
Veranderungen erfahren, die durch die Absenkung
des Grundwasserspiegels, den Auftrag und Abtrag von
Schichten, die Diingung und Bewasserung, die Verdich-
tung und die Schadstoffbelastungen der urspriinglich
natiirlichen Boden verursacht wurden. Die natiirlichen
Boden haben sich lber Zeitraume von mehreren tau-
send Jahren entwickelt, wahrend sich Rohboden schon
nach wenigen Jahren herausbilden konnen.

Die Bodendecke der Erde ist durch eine groBe Vielfalt
gekennzeichnet. Allein in Deutschland unterscheidet
die Bodensystematik 56 verschiedene Bodentypen [16].
Von diesen Bodentypen sind in Rostock die in Tabelle
1 aufgelisteten am meisten verbreitet [17]. Abbildung 2
auf S. 22 zeigt die Stadtbodenkarte.

Gleye Rostocker Heide, 27%
Warnowniederung

Pseudogleye Rostocker Heide 17%

Podsole Rostocker Heide 17%

Niedermoore Kistennahe, 8%

Warnowniederung

Pararendzinen Aufschuttungen, 8%
Siedlungskerne

Regosole Kiistenzone/Diinen 6%
Para- Suden und Stidwesten 3%
braunerden des Stadtgebietes

Hortisole Garten 1%
Sonstige -- 13%

Tabelle 1: Wichtige Bodentypen der Stadt Rostock
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Diedrichshager Moor in Warnemdiinde

Die in Rostock am weitesten verbreiteten Boden-
typen Gley und Pseudogley sind unter dem Einfluss von
Grund- oder Stauwasser entstanden. Gleye mit Haupt-
verbreitungsgebiet in der Rostocker Heide sind natlrli-
che Standorte nassevertraglicher Pflanzengesellschaf-
ten.

Podsole als typische Waldboden sind in den Sandgebie-
ten der Rostocker Heide zu finden. Die Nahrstoffauswa-
schung und Anreicherung von natirlich vorkommenden
Metalloxiden in tieferen Horizonten machen eine ande-
re als die forstwirtschaftliche Nutzung problematisch.

Im Uferbereich von Warnow und Breitling sowie in den
Niederungen der Warnowseitenbache (Carbak, Schmar-
ler Bach, Hechtgraben, Peezer Bach, Stromgraben) ist
es zur Entwicklung von Niedermoorboden aus Torfen
und teilweise auch Mudden gekommen. Die Nieder-
moorbdden erfiillen die Bodenfunktionen in besonde-
rem MaRe. Sie sind Lebensraum fiir hochspezialisierte
Pflanzen- und Tierarten. Sie kdnnen Wasser und Nahr-
stoffe zuriickhalten und haben erheblichen Einfluss auf
das lokale Klima. Ihr Bestand ist durch Eingriffe in ihren
Wasserhaushalt stark gefahrdet.

Der Bodentyp Pararendzina entsteht neben ihrer na-
tirlichen Ausbildung insbesondere auf erodierten Ge-
schiebemergelkuppen auch auf Aufschittungen, vor
allem in der Warnowniederung. Erste Aufschiittungen
entstanden bereits nach der Stadtgriindung im 13. Jahr-
hundert. Trimmerreste und Bauschutt wurden insbe-
sondere nach dem 2. Weltkrieg groRflachig iiber das
Stadtkerngebiet verteilt. Auch in der Warnowniederung
wurden oft mehrere Meter solcher Auffiillungen aus
Ziegeln, Betonteilen, Schlacken sowie Hafen- und Klar-
schlammen auf die dort anstehenden Torfe und Mud-
den aufgebracht, um den Baugrund zu verbessern.

Regosole und Lockersyroseme als Rohbodentypen ent-
wickelten sich auf carbonatfreien Auftragen, so auch im
Strandbereich als Diinen. In Feuchtgebieten bilden sich
durch Auf- und Abtrage Roh-Gleye aus.

Parabraunerden entwickeln sich auf lehmigen Subst-
raten, typisch ist eine vertikale Tonverlagerung. In Ab-
hangigkeit vom vorhandenen Ausgangsgestein sind sie
vor allem im Stiden und im Westteil Rostocks anzutref-
fen. Parabraunerden gelten als leistungsfahige Boden
und werden vorzugsweise ackerbaulich genutzt.

Die Gartenbdden (Hortisole) entwickelten sich durch
intensive und tiefe Bodenbearbeitung in Verbindung
mit Humusanreicherung.
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5. Bodenbelastungen und schadigende

Einwirkungen

5.1 Stoffliche Einwirkungen

5.1.1 Altlasten und schadliche Boden-
veranderungen

Das Bundesbodenschutzgesetzt unterscheidet ent-
sprechend §2 Abs. 3 - 6 insgesamt 4 Kategorien der (po-
tenziellen) Bodenbelastung. Dazu gehéren schadliche
Bodenveranderungen, Verdachtsflachen, Altlasten und
altlastverdachtige Flachen (vgl. Tabelle 2). Altlasten
werden unterteilt in Altstandorte und Altablagerungen.
Altlasten sind oftmals durch das Auftreten von Schad-
stoffen (z. B. Schwermetalle, PAK, MKW und andere) im
Boden gekennzeichnet.

Wahrend sich der Begriff schadliche Bodenverande-
rung auf Lasten bezieht, die wahrend des Betriebes ei-
ner Anlage oder heutiger Nutzung eines Grundstiickes
entstehen, stellt der Begriff Altlasten auf bodenrele-
vante Geschehnisse, Benutzungen etc. ab, die sich in
der Vergangenheit vollzogen haben bzw. abgeschlos-
sen sind [18]. Schadliche Bodenverdanderungen konnen
zum Beispiel durch Havarien hervorgerufen werden,
wenn umweltgefahrdende Stoffe in den Boden infiltrie-
ren (vgl. Kap. 5.1.3). Aber auch durch Erosionsereignisse
konnen je nach Ausmal® schadliche Bodenveranderun-
gen entstehen (vgl. Kap. 5.2.3).

Je nach ortlicher Situation kann von belasteten Boden
eine Gefahrdung fiir die Umwelt und den Menschen aus-
gehen. Haufig sind die Schutzgiiter Grund- und Ober-
flachenwasser, Boden und Luft betroffen. Aus konta-
minierten Boden, die vom Grundwasser durchstromt
werden, konnen Schadstoffe ausgewaschen und in
Oberflachengewasser ausgetragen werden. Das Grund-
wasser kann ebenfalls gefahrdet sein, wenn kontami-
nierte Boden, die oberhalb des Grundwasserkorpers
liegen, mit infiltrierendem Regenwasser durchsickert
und auf diese Weise Schadstoffe in das Grundwasser
eingetragen werden. Daher kann das Grundwasser
wegen der Verunreinigung in seiner Nutzung einge-
schrankt sein [19].

Kontaminierte Boden konnen zu Nutzungseinschran-
kungen flihren und eine landwirtschaftliche und gart-
nerische Nutzung oder eine Nutzung als Wohnstandort
verhindern. Die Schadstoffanreicherungen konnen ins-
besondere bei Nutzungsanderungen, z.B. einer alten
Industriebrache in Wohnnutzung, gesundheitliche Ge-
fahrdungen darstellen. Bei Umlagerungen solcher Bo-
den konnen daruber hinaus unbelastete Boden nach-
teilig verandert werden.

Gasaustritte aus belasteten Boden konnen die Boden-
luft kontaminieren, aber auch in angrenzenden Gebau-
den zu Geruchsbelastigungen und zur Bildung giftiger
und explosiver Gefahren fiihren [19].

e o

Schadliche Beeintrachtigung der Bodenfunktionen, die geeignet sind, Gefahren,
Bodenveranderungen erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fiir den einzelnen oder

die Allgemeinheit herbeizufiihren
Verdachtsflachen Grundstiicke, bei denen der Verdacht schadlicher Bodenveranderungen besteht
Altlasten 1. Stillgelegte Abfallbeseitigungsanlagen sowie sonstige Grundstiicke, auf denen

Abfalle behandelt, gelagert oder abgelagert worden sind (Altablagerungen)

2. Grundstiicke stillgelegter Anlagen und sonstige Grundstiicke, auf denen mit
umweltgefahrdenden Stoffen umgegangen worden ist, ausgenommen Anlagen,
deren Stilllegung einer Genehmigung nach dem Atomgesetz bedarf (Altstandorte)

durch die schadliche Bodenveranderungen oder sonstige Gefahren fiir den
einzelnen oder die Allgemeinheit hervorgerufen werden

Altlastverdachtige Flachen  Altablagerungen und Altstandorte, bei denen der Verdacht schadlicher Bodenveran-
derungen oder sonstiger Gefahren fiir den einzelnen oder die Allgemeinheit besteht

Tabelle 2: Definition der Bodenbelastungskategorien entspr. § 2 Abs. 3 - 6 BBodSchG
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Eine Besonderheit sind Aufschuttungsboden, die als
Altablagerungen im digitalen Bodenschutz- und Alt-
lastkataster geflihrt werden. Schadstoffe konnen nicht
nur durch gewerbliche Nutzungen in den Boden einge-
tragen werden, sondern auch durch schadstoffhaltige
Anteile im verwendeten Aufschiittungsmaterial. Dies
trifft fir groBe Teile Rostocks zu, wo nach dem Krieg
Brandreste, Trimmerschutt und ahnliches Material
verwendet wurde, um Geldandenivellierungen vorzu-
nehmen oder ehemalige Niederungsgebiete wie den
Osthafen aufzuschiitten und damit einer gewerblichen
Nutzung zur Verfligung zu stellen. Derartige Bereiche
weisen teilweise hohe Belastungen mit PAK auf. Ver-
gleichbare Situationen wurden auch im Gebiet 0Ostlich
der Stadtmauer oder auf der ehemaligen Holzhalbinsel
angetroffen, wo neben PAK lokal auch noch erhebliche
Schwermetallkonzentrationen festgestellt wurden. Um
bei Umnutzung eine Gefahrdung fir die menschliche
Gesundheit auszuschlieBen, werden in Bebauungs-
planen entsprechende Schutzmalnahmen festgelegt
(z.B. Bodenaustausch, Abdeckung des Gelandes mit
sauberem Boden bzw. Versiegelung).

Per 31.12.2016 waren im Altlastenkataster der Stadt
Rostock insgesamt 307 Altablagerungen und 3002 Alt-
standorte erfasst. Bis zu diesem Zeitpunkt konnten
durch historische Recherchen, weitere Untersuchungen
und teilweise auch baubegleitende SanierungsmaBnah-
men 3.037 Flachen aus dem Verdacht entlassen werden.
Zu beriicksichtigen ist jedoch, dass entsprechend des
§9 Abs. 1 BBodSchG alle gewonnenen Informationen
jeweils nutzungsbezogen beurteilt werden. Im Einzel-
fall kann dies bedeuten, dass bislang gewerblich ge-
nutzte Flachen als solche auch weiterhin bedenkenlos
gewerblich genutzt werden konnen, im Fall von sensib-
len Umnutzungen aber eine Neubewertung dazu fiihrt,
dass weitere Untersuchungen/Malnahmen erforder-
lich sind, um die Besorgnis von Schutzgutgefahrdungen
auszurdaumen. Dies spielt gerade bei der Beplanung von
innerstadtischen Industriebrachen, wie aktuell dem
von der WIRO entwickelten Wohngebiet ,Wohnen am
Neuen Werftdreieck”, eine besondere Rolle.

Die noch verbliebenen Altlastverdachtsflachen signali-
sieren weiterhin einen groBen Bedarf an Untersuchung,
Bewertung und ggf. Sanierung (vgl. Kap. 10).

5.1.2 Stoffeintrage aus der Atmosphare

Der Boden kann durch Stoffeintrage aus der Atmospha-
re belastet werden. Dabei unterscheidet man die tro-
ckene Stoffdeposition mit dem Schwebstaub und die
nasse Deposition mit dem fallenden Niederschlag. Da-
bei werden mit dem Schwebstaub vor allem Schwerme-
talle und mit dem Niederschlag vorwiegend Nahrstoffe
eingetragen [4, 1]. Stdube werden auf der Bodenober-
flache angehduft und anschlieBend durch Pflugarbei-
ten oder Bodentiere mit dem Boden vermischt oder sie
werden durch Regenwasser in den Boden eingespiilt
und dann vorwiegend in den oberen Zentimetern bis
Dezimetern gefiltert [1]. Sdurewirksame Luftschadstof-
fe entstehen bei der Verbrennung schwefelhaltiger Ne-
benbestandteile von Kohle und Erddl sowie der Oxida-
tion von Stickstoff [1].

Hauptemittenten fiir Staube sind die Kraftwerke und
die Industrie, aber auch der StraBenverkehr und der
Hausbrand [1]. Die Hauptquelle fiir die Luftbelastung in
Rostockist der StralRenverkehr, der mit starken Schweb-
staubemissionen verbunden ist. Neben Bremsbelag-,
Reifen- und Fahrbahnabrieb [1] sind Abgase eine erheb-
liche Emissionsquelle, die u. a. Stickoxide und Kohlen-
monoxid enthalten. Weiterhin werden Schwermetalle,
PAK und RuB emittiert, die an Staubpartikel und Ab-
riebstaube gebunden und abgelagert werden.

Anthropogene Staube sedimentieren lberwiegend in
unmittelbarer Nachbarschaft der Emittenten [1] und
konnen dauerhaft an den Fahrbahnrandern eingelagert
werden. Die FlachengrofRe und die Bedeutung der Bo-
denbelastungen in den Seitenstreifen sind noch aufzu-
klaren.

Das LUNG M-V betreibt innerhalb der Stadtgrenzen
zwei von insgesamt fuinf Luftmessstationen, die den
Einfluss des stadtischen Verkehrs erfassen. Die Luft-
messcontainer befinden sich am Holbeinplatz und
Am Strande und messen kontinuierlich den Gehalt an
Schwebstaub (PM10; PM 2,5) und Stickoxiden sowie teil-
weise Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid und Inhaltsstof-
fe des Schwebstaubs [20].

Eine Priifung, inwieweit die Anreicherung dieser Schad-
stoffe im Boden mit dem Gehalt emittierter Schadstof-
fe korreliert, konnte durchgefiihrt werden, indem die
Staubniederschlage konstant gemessen und langfris-
tig mit den Ergebnissen der urbanen Bodendauerbe-
obachtung am Holbeinplatz (vgl. Kap. 6.4) abgeglichen
werden. Zurzeit erfolgt keine Messung der Staubnie-
derschlage in Rostock.
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5.1.3 Direkte Eintrage
Pflanzenschutzmittel

Pflanzenschutzmittel (PSM) sind chemisch-syntheti-
sche oder biologische Wirkstoffe, die zum Schutz von
Nutzpflanzen ausgebracht werden. Sie sind vor allem
dazu bestimmt, Pflanzen vor (Schad)Organismen zu
schitzen, unerwiinschte Pflanzen zu vernichten bzw. im
Wachstum zu hemmen, oder die Lebensvorgange von
Nutzpflanzen zu beeinflussen [1].

PSM werden hinsichtlich ihres Einsatzgebietes unter-
schieden. Zu den bekanntesten zahlen Fungizide, Her-
bizide und Insektizide.

PSM gelangen direkt oder lber die Pflanze auf und in
den Boden und unterliegen dort vielfaltigen Vertei-
lungs- und Umwandlungsprozessen, wie Bindung, Re-
mobilisierung, Transport durch Wind- und Wassererosi-
on, Verlagerung in tiefere Bodenlagen, Aufnahme durch
Pflanzen oder abiotischem und biotischem Abbau [1].
Schwer abbaubare PSM konnen sich im Boden anrei-
chern. Die meisten PSM werden jedoch zersetzt und
konnen nach einer Verweilzeit nicht mehr nachgewie-
sen werden. Ob eine Anreicherung oder der Abbau im
Boden stattfindet, ist abhangig von den spezifischen
Standortbedingungen [1]. Auswirkungen auf wichtige
Bodeneigenschaften wie den Humusgehalt oder den
pH-Wert sind derzeit nicht nachgewiesen. Dennoch be-
einflusst der Einsatz von PSM diverse Bodenorganis-
men (Verbreitung, Populationsdichte), wodurch es auch
zu Bodenveranderungen kommen kann [1]. Dem Amt
flir Umweltschutz liegen bisher keine Hinweise flr eine
PSM-Belastung der Boden des Rostocker Stadtgebietes
vor.

Der Einsatz von PSM wird durch das Pflanzenschutz-
gesetz (PflSchG) [21] geregelt und eingeschrankt. Ent-
sprechend §12 Abs. 2 PflSchG diirfen PSM nicht auf
Freilandflachen, die weder landwirtschaftlich noch
forstwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt werden,
sowie in oder unmittelbar an oberirdischen Gewassern
und Kiistengewassern angewendet werden. Die zustan-
dige Behorde kann Ausnahmen fiir die Anwendung zu-
gelassener PSM genehmigen. Fiir die Stadt Rostock ist
die zustandige Behorde das Landesamt fur Landwirt-
schaft, Lebensmittelsicherheit und Fischerei (LALLF).

Weiterhin ist entsprechend §12 Abs. 2 PflSchG der
Einsatz von PSM auf befestigten Freiflachen grund-
satzlich verboten und stellt eine Ordnungswidrigkeit
dar, die mit einem BulRgeld geahndet werden kann. Zu
den befestigte Flachen gehoren in diesem Sinne u. a.
Hof- und Betriebsflachen, Parkplatze, Grundstiicks-,

Garageneinfahrten, Geh- und Radwege, Blirgersteige,
Industriegelande, Wege und Platze mit asphaltiertem,
gepflastertem oder geschottertem Untergrund [22].
Auch die vielfach als Parkplatze angelegten Rasengit-
tersteinflachen sind den befestigten Flachen zuzuord-
nen. Eine Fugenbehandlung bei gepflasterten Flachen
ist ebenfalls nicht gestattet.

In Rostock werden auf offentlichen Grinflachen und
sonstigen Freiflachen bis auf begrindete Ausnahmen
grundsatzlich keine PSM angewendet. Das giltinsheson-
dere innerhalb des Trinkwasserschutzgebietes (siehe
[23]§3.1)undauch beiderStraBenreinigung(siehe[24]§ 5
Abs. 2). Die Anwendung von PSM auf Versorgungs-, Um-
spannanlagen, Fernwarmetrassen, StraRenbahntras-
sen, Hafenvorgelande u. a. darf nur mit einer Ausnahme-
genehmigung der zustandigen Behdrde (LALLF) erfol-
gen.

Eine Genehmigung nach §12 Abs. 2 PflSchG wird durch
das LALLF nur erteilt, wenn der angestrebte Zweck
vordringlich ist und mit zumutbarem Aufwand auf an-
dere Art nicht erzielt werden kann und liberwiegende
offentliche Interessen, insbesondere des Schutzes der
Gesundheit von Mensch und Tier oder des Naturhaus-
haltes, nicht entgegenstehen. Bevor diese Genehmi-
gung erteilt wird, werden die beantragten Flachen be-
gutachtet und die Genehmigungsfahigkeit im Einzelfall
gepruft.

Fir die stadtischen Flachen hat die Stadt mit Burger-
schaftsbeschluss vom 17.10.2018 (2018/AN/4016) den
Ausschluss der Anwendung von glyphosathaltigen PSM
beschlossen. Diese Mittel diirfen damit auf stadtischen
Pachtflachen nicht mehr eingesetzt werden. Die Stadt-
werke Rostock AG und in ihrem Auftrag tatige Firmen
stellen den Einsatz von PSM auf allen ihren Flachen ein.
Die Rostocker StraRenbahn AG (RSAG) soll bei der Pflege
der Schottergleise keine glyphosathaltigen PSM mehr
einsetzen. Sie arbeitet derzeit mit anderen StraBen-
bahnunternehmen an alternativen Losungen und
informiert die Burgerschaft jeweils zum Jahresende
Uber Ergebnisse.

Der Einsatz von PSM im Wald ist lt. stadtischer Forst-
einrichtung und FSC-Zertifizierung nicht zulassig [25].
Ausnahmen werden nur nach entsprechender Notwen-
digkeit und daraus erfolgender behordlicher Anordnung
gemacht. Die Uberpriifung erfolgt im Rahmen der jahr-
lichen Kontrolle zur FSC-Zertifizierung.

Im Haus- und Kleingartenbereich diirfen PSM nur auf
gartnerisch genutzten Flachen (Rasenflachen, Beet-
und Topfpflanzen) zum Einsatz kommen. Die fiir diesen
Einsatz zulassigen Mittel sind mit der Angabe ,,Anwen-
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dung durch nichtberufliche Anwender zulassig” gekenn-
zeichnet [26]. Fiir die Kleingartenanlagen enthalt die
Rahmengartenordnung [27] des Verbandes der Garten-
freunde e.V. der Stadt Rostock unter Punkt 6 erganzende
Angaben. Zusatzlich wird darauf verwiesen, biologischen
Methoden den Vorzug zu geben. Dazu hat das Umwelt-
bundesamt eine Broschiire erarbeitet, die kostenlos zu
beziehen ist oder auf der Internetseite des Umweltbun-
desamtes heruntergeladen werden kann [28].

Diingemittel

Diingemittel sind auf den Boden ausgebrachte Mittel,
die die Nahrstoffversorgung (Stickstoff, Phosphat, Kali-
um u. a.) fiir die jeweiligen Kulturpflanzen wahrend der
Wachstumsphase sicherstellen [1]. Bei Diingemitteln
werden Mineraldiinger und Wirtschaftsdiinger (organi-
sche Diinger) unterschieden [1].

Hinsichtlich ihrer Wirkung auf den Boden konnen Diin-
gemittel Auswirkungen auf Bodenlebewesen haben.
Die groBte okologische Relevanz kommt jedoch der
Auswaschung von im Boden angereicherten Nahrstoff-
iiberschissen (besonders N und P) in die Grund- und
Oberflachengewasser zu. Der Einsatz von Diingemitteln
ist daher haufig die Ursache fiir die Eutrophierung von
Gewasserokosystemen, die mit den ausgewaschenen
Nahrstofffrachten aus dem okologischen Gleichgewicht
gebracht werden.

Die Anwendung und das Inverkehrbringen von Diinge-
mitteln auf landwirtschaftlichen Flachen werden durch
die Diingeverordnung (DiV) [29] bzw. die Diingemittel-
verordnung (DiMV) [30] geregelt.

Entsprechend §3 Abs. 2 DiiV hat der Betriebsinhaber als
Nutzer der landwirtschaftlichen Flachen vor dem Auf-
bringen von wesentlichen Nahrstoffmengen den Din-
gebedarf der jeweiligen Kultur fiir jeden Schlag oder
jede Bewirtschaftungseinheit zu ermitteln. Dazu ist zu-
vor der Nahrstoffstatus der Boden zu untersuchen. Er
ist ferner nach §10 DiiV zu Nachweisen liber den Diin-
gereinsatz verpflichtet.

In Klein- und Hausgarten wird die Dingung dagegen
haufig ohne entsprechende Bemessungsgrundlagen
durchgefiihrt. Daher wird im Rahmen der systema-
tischen Untersuchung von Kleingarten (vgl. Kap. 8.2)
auch der Nahrstoffstatus der Flache bestimmt und den
Gehaltsklassen entsprechend [31] zugeordnet. Diese
Informationen sowie daraus abgeleiteten Diingeemp-
fehlungen werden den Gartenbesitzern anschliefend
zur Verfligung gestellt.

Streumittel

Bei Streumitteln unterscheidet man abstumpfende
(Sand, Kies, u. 4.) und auftauende Mittel (Streusalze).
Wahrend abstumpfende Mittel keine schadlichen Um-
weltauswirkungen hervorrufen, konnen auftauende
Streusalze zu einer Versalzung des Bodens im Stra-
Benrandbereich flhren. Unter Versalzung versteht
man eine Anreicherung von Boden oder von einzelnen
Bodenhorizonten mit wasserloslichen Salzen [1]. Hohe
Salzkonzentrationen bewirken eine Anderung der Bo-
deneigenschaften. In Ton-/Humuskomplexe eingela-
gerte Natriumionen verursachen Verschlammungen
bzw. Verdichtungen des Bodens und verringern so die
Durchliftung und die Wasserleitfahigkeit. Zugefiihrte
Salze, besonders Chloridanionen, werden im Laufe der
Zeit wieder in das Grundwasser ausgetragen.

Pflanzen reagieren teilweise sehr empfindlich auf zu
hohe Salzkonzentrationen. Durch Anreicherungen der
Auftausalze in den StralRenrandbereichen konnen da-
her Vegetationsschaden hervorgerufen werden. Natri-
um und Chlorid werden nach der Aufnahme durch die
Wurzel in Blatter und Knospen transportiert und dort
akkumuliert, sodass Blattrandnekrosen als Schad-
symptome auftreten konnen. Dariiber hinaus wird mit
zunehmendem Salzgehalt im Boden die Wasseraufnah-
me durch die Pflanzenwurzeln erschwert [1]. Ein erhoh-
ter Salzgehalt kann sich ebenfalls auf Bodenorganismen
auswirken. Durch die verringerte Durchliftung kon-
nen die mikrobielle Tatigkeit eingeschrankt und/oder
anaerobe Mikroorganismen begiinstigt werden [1].

Im Auftrag des Amtes fir Stadtgriin, Naturschutz und
Landschaftspflege wurde eine Untersuchung zur Aus-
wirkung von Salzen auf Stadtbaume an Radwegen in
der Stadt Rostock durchgefiihrt. An den untersuchten
Standorten konnte nur eine sehr geringe Salzbelastung
festgestellt werden [32]. Die Ergebnisse dieser Studie
konnen jedoch nicht als reprasentativ fiir das Stadtge-
biet angesehen werden, da die Studie nur 3 Standorte
umfasste. Daher ergibt sich weiter Klarungsbedarf.

Die StraBenreinigungssatzung der Hanse- und Univer-
sitatsstadt Rostock in der Fassung vom 25.11.2016 hat
in 87 Abs. 1 Nr. 8 fur den Winterdienst auf o6ffentlichen
Gehwegen ein Einsatzverbot auftauender Streustoffe
festgelegt. Es dirfen nur abstumpfende Mittel verwen-
det werden [24]. Ebenso ist im Trinkwasserschutzgebiet
im Bereich der Warnow nur abstumpfendes Streumittel
erlaubt, da von ihm keine direkte oder indirekte Ge-
fahrdung ausgeht [23].

Fiir den Winterdiensteinsatz auf Fahrbahnen der Dring-
lichkeitsstufen A, B und C entsprechend § 3 Abs. 2 Stra-
Benreinigungssatzung [24] sowie auf ausgewdhlten Rad-
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Streumitteleinsatz [t]

Einsatztage

4000 80
— Salzverbrauch [t]
3500 ——— = Kiesverbrauch [t] 70
Einsatztage

3000 — A 60
2500 — —-50
2000 — ——40
1500 — —-30
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500 — —+10
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Abb. 1: Verbrauchsangaben flir den Einsatz von Streumitteln, 1996-2018

wegen und kombinierten Geh- und Radwegen hat die
Kommune mit der Winterdienstkonzeption 2016/2017
[33] die Feuchtsalztechnologie FS 30 und FS 100 (kris-
tallines NaCl mit Kochsalzlosung) festgeschrieben.

Die auf die Verkehrsflachen ausgebrachten Mengen
an Feuchtsalz sind den Witterungsbedingungen an-
gepasst. Bei minimaler Einsatzmenge wird eine opti-
male Wirksamkeit erzielt. Der Verbrauch schwankt in
Abhangigkeit von den Einsatztagen und lag im Winter
2017/2018 bei 885t Kochsalz und 180t Kies (vgl. Abbil-
dung 1).

Havarien mit Boden gefahrdenden Stoffen

In den zehn Jahren von 2007 bis 2017 wurden im Stadt-
gebiet 408 Havariefalle mit umweltgefahrdenden Stof-
fen erfasst und bearbeitet. Hierbei handelte es sich
Uiberwiegend um Unfalle mit Mineralol oder Mineralol-
produkten.

Bei ungefahr einem Drittel der Havariefalle war das
Schutzgut Boden betroffen (Schaden oder akute Ge-
fahr eines Schadens). In 37 Fallen war ein Schaden zum
Zeitpunkt der Meldung bereits eingetreten. In 93 Fallen
konnte ein Schaden durch die Einleitung von Sofort-
maBnahmen verhindert werden (vgl. Tabelle 3).

Bei unbefestigtem verunreinigtem Boden wird in der
Regel ein Bodenaustausch angeordnet.

In 8§ 4 BBodSchG sind die Verantwortlichkeiten geregelt:
Kann der Verursacher nicht ermittelt werden, muss der
Zustandsstorer (Flacheneigentiimer, Verwalter u. &.) fur
die Schadensbeseitigung aufkommen.

Eine besondere Situation besteht fiir die Stadt Rostock
aufgrund ihrer Lage an der Kiiste. Schiffshavarien auf
der Ostsee oder die illegale Einleitung Olverschmutzter
Abwasser konnen zur Verunreinigung der Strande fih-
ren. Ein Beispiel ist die Olverschmutzung am Strand von
Markgrafenheide im Marz 2008.

Loschwasser und Brandqualm sind in letzter Zeit durch
mehrere GroBbrande in Rostock ebenfalls in den Fokus
geraten. Relevante Schadstoffe, die den Boden und das
Grundwasser verunreinigen konnen, sind insbesondere
Dioxine, Furane, PAK und PCB [34]. Entsteht durch Lésch-
wasseroder Qualm nachweislich eine schadliche Boden-
veranderung, so ist der Grundstlickseigentiimer nach
§ 4 BBodSchG dazu verpflichtet, die Verunreinigungen
durch Sanierung des betreffenden Bereiches zu be-
seitigen. Hinsichtlich der Bodenkontamination durch
Brandqualm wurden in Brandenburg nach einem GroR-
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Havarien Boden Boden

gesamt | geschadigt | gefahrdet

2007 39 8 2 10
2008 Lt 6 12 18
2009 36 2 9 "
2010 38 3 4 7
20M 37 3 13 16
2012 31 3 9 12
2013 35 4 7 1
2014 34 1 8 9
2015 42 3 13 16
2016 40 0 1 1
2017 32 4 5 9

408 37 93 130

Tabelle 3: Havarien und dhnliche Schadensereignisse mit umweltgefdhrdenden Stoffen

auf dem Gebiet der Stadt Rostock von 2007 bis 2017

brand Bodenuntersuchungen durchgefiihrt, die jedoch
im Umfeld des Emissionsgebietes keine Schadstoffak-
kumulation durch Brandqualm im Boden belegen konn-
ten [35]. Generell ist der Nachweis des Einflusses von
Brandqualm innerhalb der Emissionsfahne schwierig,
da der Ausgangszustand des Bodens in der Regel nicht
bekannt ist und eventuell vorhandene Kontaminanten
auch aus anderen Emissionsquellen zuvor eingetragen
worden sein konnten.

Schadliche Mikroorganismen

Zu den Mikroorganismen, die in Boden eingetragen
werden konnen, gehoren zum Beispiel Pilze, Bakterien
und Viren, die pflanzenpathogen oder durch direkten
Bodenkontakt auch tierpathogen oder humanpathogen
wirken kénnen [1]. Mogliche Quellen fiir solche Organis-
men sind in Tabelle 4 zusammengefasst.

Anteil Summe
an Havarien
gesamt [%]

26
41
31
18
43
39
31
27
38
28
28
32

Schadliche Bodenverdnderung durch
ausgelaufenen Dieselkraftstoff

In Rostock ist in erster Linie Hundekot als mogliche Ein-
tragsquelle von Keimen zu sehen. Daher ist als Beitrag
zur Ortshygiene die Beseitigung von Hundekot im Rah-
men der Konzeption Ordnung und Sauberkeit 2017/2018
[36] geregelt. Flachendeckend existieren in Rostock 35
Hundetoiletten und 13 Beutelspender. Abfalltliten fir
die Hundekotentsorgung werden ebenfalls lber die
Ortsamter kostenlos zur Verfiigung gestellt. Die Entsor-
gung kann uber die Abfallbehalter der Hundetoiletten
als auch iiber die Abfallkérbe erfolgen [36].

Gegenwartig gibt es keine Hinweise auf erhohte Keim-
belastungen im Stadtgebiet.

Da weniger die Gefahr fiir den Boden als eine magli-
che gesundheitliche Gefahrdung durch die mikrobielle
Belastung im Vordergrund steht, wird innerhalb dieses
Konzeptes diese Thematik nicht naher behandelt.

- Auftreten bei enger landwirt-
schaftlicher Fruchtfolge

- Durch infiziertes Saat- und tieren

Pflanzgut (Glle, Stallmist, Hundekot)

- Durch Vogel, Insekten u. a.

Tabelle 4: Quellen und Eintragswege fiir Keime im Boden [1]

- Kot und Sekrete von Nutz-,
Haus- und freilebenden Wild-

- Menschliche Fakalien
- Rohe oder teilgereinigte Abwasser
- Nicht hygienisierte Abwasserschlamme

- Ungesicherte Ablagerung kommunaler
Abfalle

Teil | Grundlagen

5.2 Sonstige Einwirkungen
5.2.1 Bodenuberformung und Versiegelung

Unter Bodenuberformung versteht man die Verande-
rung des ursprunglichen Bodenzustandes durch an-
thropogene Bodenauf- und -abtrage, durch Bodenmi-
schungen und durch Bodenversiegelung [1]. In urbanen
Gebieten treten Bodenuberformungen meist flachen-
deckend auf und entstehen durch Bauarbeiten, Boden-
befestigungen (Verdichtung und Eintrage von Kalk oder
Schotter) und Bergbautatigkeiten/industrielle Produk-
tion.

Uberformte Boden sind neben bodenuntypischen Hori-
zontabfolgendurch dasAuftretenvontechnogenenSub-
straten (durch menschliche Tatigkeit entstanden: z.B.
Schlacke, Bauschutt) gekennzeichnet [1]. Bodeniiberfor-
mung und Versiegelung fiihren meist auch zur Verdich-
tung des Bodens (vgl. Kap. 5.2.2). Die Bodenversiegelung
gilt beziiglich der Auswirkungen auf die Umwelt und
die Bodenfunktionen (vgl. Kap. 3) sowie aufgrund ihrer
flachenmaRigen Zunahme (vgl. Kap. 8.1.3 b) als die dras-
tischste Bodeniiberformung [1].

Bodenversiegelung bedeutet, dass ein offener Boden
bebaut oder mit wasserundurchldssigen Schichten
teilweise oder ganzflachig iiberdeckt wird. Eine Versie-
gelung verursacht in der Regel den kompletten Funkti-
onsverlust der Boden.

Austauschvorgange wie Versickerung und Verdunstung,
Gasaustausch und biotische Prozesse werden weitge-
hend unterbunden, der Oberflachenabfluss nimmt zu
[1] (vgl. Tabelle 5).

Laut Burghardt (1993) kénnen 3 Formen der Versiegelung
unterschieden werden: Vollversiegelung (undurchlas-
sige Flachen), Teilversiegelung (undurchlassige Flachen
mit durchlassigen Bereichen) und Unterflurversiegelung
(z.B. Tiefgaragen, U-Bahn-Tunnel, Leitungsschachte)
[37,1]. Der Versiegelungsgrad quantifiziert dabei den An-
teil vollversiegelter Flache zur Gesamtflache [1] (vgl. Kap.
8.1.3a).

Im Stadtgebiet spielen neben der Flachenversiege-
lung vor allem die Auftrage und Abtrage von Boden im
Zuge von Hoch- und TiefbaumaBnahmen eine Rolle. In
Rostock sind auRerdem kriegsbedingte Triimmerschutt-
ablagerungen vorhanden (z.B. die innerstadtische Auf-
schiittung im Stadtkern). Auf den Schutz vor Boden-
uberformung und Versiegelung wird in den Kapiteln
8.1.3 und 9.1 naher eingegangen.

e oo ]

Wasserhaushalt - Verringerung der Infiltration und Verdunstung

- Verringerung des kapillaren Aufstiegs

- Erhohung des Oberflachenabflusses
Warmehaushalt und - Erhohung der Bodentemperatur
Klima - Herabsetzung der relativen Luftfeuchte
Chemische - Durch Verkehrsnutzung charakteristische Kontamination mit z.B. Schwermetallen
Eigenschaften und und org. Schadstoffen im Fugenmaterial und in angrenzenden unversiegelten
Stofftransport Bereichen

- Veranderte Nahrstoffkonzentrationen und —umsatzprozesse (Schwankungsbreite
von Mangelsituation bis hin zu toxisch hohen Werten fiir Pflanzen) in angrenzenden

unversiegelten Bereichen

Biologische Funktion

- Zerstorung/Zerschneidung von Lebensraumen

- Verschiebung des Artenspektrums durch Ausbildung von Biotopen mit extremen

Lebensbedingungen

- Veranderte mikrobielle Aktivitat in Boden

Tabelle 5: Auswirkung der Versiegelung auf die 6kologischen Eigenschaften von Boden
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Uberformter und versiegelter Stadtboden

5.2.2 Bodenverdichtung

Unter Bodenverdichtung wird die Anderung des Boden-
gefliges durch von auBRen auf den Boden einwirkenden
Belastungen verstanden, die eine Abnahme des Poren-
volumen- und Hohlraumsystems zur Folge hat [1]. Ist
durch Uberbelastungen das Porensystem im Boden
soweit reduziert, dass die Produktions-, Regelungs-
und Lebensraumfunktionen zeitweilig oder dauerhaft
beeintrachtigt werden, spricht man aus okologischer
Sicht auch von Bodenschadverdichtung [38].

Die Verdichtung verursacht eine Verschlechterungen fiir
den Wasser-, Luft-, Warme-, und Nahrstoffhaushalt so-
wie der Durchwurzelbarkeit des Bodens. Bei der Abnah-
me des Porenvolumens sind vor allem die groRen Poren
betroffen, die der Luftfiihrung und der Infiltration von
Niederschlagen dienen [1]. Die dadurch verminderte
Infiltration bewirkt eine verminderte Grundwasserneu-
bildung sowie eine Erhohung des Oberflachenabflusses
und damit die Gefahr der Staunasse bzw. der Boden-
erosion (vgl. Kap. 5.2.3).

Durch eine verminderte Sauerstoffversorgung konnen
Reduktionserscheinungen auftreten und zu Verande-
rungen der mikrobiellen Aktivitat im Boden fiihren.
Auch kann je nach Dichtlagerung der Bewegungsraum
flir groBere Bodentiere eingeschrankt sein und die
Wurzelausbreitung behindern.

Die Ursachen fiir eine Bodenverdichtung liegen in der
Bewirtschaftung von Bodenflachen [1]. Bodenauftrage
konnen beispielsweise in Abhangigkeit von den physi-
kalischen Bodeneigenschaften zu Verdichtungen der
liegenden Horizonte flihren. Technogene Bodenver-
dichtungen sollten daher durch Auflockerungen besei-
tigt werden.

Eine weitere Ursache fiir die Bodenverdichtung ist die
erforderliche Bearbeitung von landwirtschaftlichen
Flachen. Fir die Bedeutung und Bewertung solcher
Verdichtungen ist entscheidend, ob nur der Ober-
boden oder auch der Unterboden betroffen ist. Fiir die
Bewirtschaftung von Waldflachen in Rostock ist gemaR
stadtischer Forsteinrichtung und FSC- Zertifizierung
ein flachiges Befahren ausgeschlossen. Hier kommt ein
vorgeschriebenes System von Haupt- und Nebenwegen,
Maschinenwegen und Rickegassen zum Einsatz, die
sich nach den jeweils ortlichen Bedingungen richten.
Die Einhaltung wird im Rahmen der jahrlichen Kontrolle
zur FSC-Zertifizierung lberprift.

Teil I Grundlagen

Flr weitere Informationen wird auf die Publikation
,Beitrage zum Bodenschutz - Bodenverdichtung” [38]
des Landesamtes flir Umwelt, Naturschutz und Geolo-
gie Mecklenburg-Vorpommern verwiesen:

https://www.lung.mv-regierung.de/dateien/
bodenverdichtung.pdf

5.2.3 Bodenerosion

Als Erosion bezeichnet man Abtragsprozesse von
Bodenteilchen durch Wasser und Wind, die durch Ab-
losung, Transport bzw. Umlagerung und Ablagerung von
Bodenteilchen gekennzeichnet sind. Sie tritt vorwie-
gend auf Landwirtschaftsflachen auf [1].

Bei der Wassererosion werden Bodenteilchen durch
den Aufprall von Regentropfen losgelost und durch die
Stromungskraft des Oberflachenabflusses transpor-
tiert und wieder abgelagert. Solche Erosionsereignisse
werden meist durch Regenniederschlage ausgelost, die
auf eine nicht oder nur gering bedeckte Bodenoberfla-
che treffen und sind abhangig vom Niederschlag, der
Topografie, der Bodenerodierbarkeit, der Bodenbede-
ckung und dem Bearbeitungs- und Bodenzustand zum
Zeitpunkt des Erosionsereignisses [1].

Bei der Winderosion erfolgt ein flachenhafter Abtrag
durch Auswehung der feinen Bodenbestandteile und
eine grofflachige Verteilung des erodierten Materials
in der Landschaft. Sie tritt vor allem dann auf, wenn
hohe Windgeschwindigkeiten auf trockene Boden tref-
fen. Entwasserte und degradierte Moorstandorte sind
aufgrund der geringen Partikeldichte besonders anfal-
lig [1]. Die Winderosion ist abhangig von der Windge-
schwindigkeit, der Bodenerodierbarkeit, der Boden-
feuchte, der Bodenbedeckung sowie der Windoffenheit
in der Landschaft [39].

Durch MaBnahmen der Bodenbearbeitung auf Landwirt-
schaftsflachen konnen jedoch wesentlich groRere
Mengen an Staub von Boden emittiert werden als durch
Winderosion [1].

Ursachen fiir das Entstehen von Erosionsereignisse
sind u. a. grolRe Ackerflachen ohne wind- und wasser-
bremsende Strukturen, fehlende Bodenbedeckung,
eine nicht an den Standort angepasste Bewirtschaf-
tung, tiefgriindige Bearbeitung und Entwasserung der
Flache sowie eine verminderte Wasserinfiltration durch
Verdichtung [39].

Die Folge der Erosion ist der Verlust von Feinboden (mit
zunehmender Starke des Ereignisses auch Grobboden),
Humus und Pflanzennahrstoffen, der mittel- bis lang-
fristig zur Verringerung des Wurzelraums, zur Beein-
trachtigung der Bodenfunktionen und zur Abnahme der
Ertragsfahigkeit des Bodens fiihren kann. Aber auch
der Eintrag von Sedimenten, Nahrstoffen und Pflan-
zenschutzmitteln in Oberflachengewasser wird durch
Erosion hervorgerufen und kann zur Verschlammung
und Eutrophierung der Gewasser fiihren [1].

In Rostock wird die potenzielle Wassererosionsge-
fahrdung als gering und die potenzielle Winderosions-
gefahrdung als sehr gering eingeschatzt [39]. Etwa 15%
der Stadtflache wird landwirtschaftlich genutzt (vgl.
Kap. 8.1.3), gravierende Probleme mit Erosion sind auf
den Flachen nicht bekannt. Im digitalen Bodenschutz-
und Altlastenkataster des LUNG M-V waren bis zum
31.07.2018 keine Erosionsereignisse erfasst (vgl. Kap.
6.6). Die in Rostock vorkommenden dichten Waldfla-
chen, Grunlandflachen und feuchten Niederungen tra-
gen zur geringen Erosionsgefahrdung im Stadtgebiete
bei, da auf diesen Flachentypen praktisch keine Ero-
sion auftritt [39].

Fiir weitere Informationen wird z.B. auf die Publikatio-
nen ,Beitrdge zum Bodenschutz - Bodenerosion“ [39]
des Landesamtes fliir Umwelt, Naturschutz und Geolo-
gie M-V und ,Bodenzustand in Deutschland” [40] des
Umweltbundesamtes verwiesen:

https://www.lung.mv-regierung.de/dateien/
bodenerosion.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/
files/medien/378/publikationen/bodenzustand_in_
deutschland_0.pdf
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5.2.4 Entwasserung von Boden

Entwasserung bedeutet die kiinstlichen Abfuhr von Bo-
denwasser und damit die Regulation des Wasserhaus-
haltes auf staunassen, grundwasserbeeinflussten und
bewasserten Boden. Sie kann liber offene Grabensys-
teme oder durch unterirdische Verfahren wie Rohrdra-
nung, rohrlose Dranung oder Unterbodenmelioration
(Tieflockerung, -pfliigen) erfolgen [1]. AuBerhalb der
landwirtschaftlichen Flachen werden Dranagen zur
Entwdsserung von Boden eingesetzt wie zum Beispiel
zur Trockenlegung von Gebaudefundamenten, zum
Schutz baulicher Anlagen und zur ErschlieBung neuer
Siedlungs- und Verkehrsflachen [1].

Als schadigende Einwirkung ist an dieser Stelle in ers-
ter Linie die Entwasserung von Boden gemeint, die
gegeniiber Entwasserung empfindlich reagieren. Das
sind vor allem organische Boden (Moore, Anmoore).
Moore sind kohlenstoffreiche, natlirlicherweise nas-
se Boden. Werden sie entwassert, dringt Sauerstoff in
die oberen Torfschichten ein, sodass durch die Beliif-
tung Bodendegradierungsprozesse einsetzen konnen,
die zur Torfmineralisierung (Abbau der organischen
Bodensubstanz) fiihren. Dieser Abbauprozess erzeugt
Stofffreisetzungen in die Atmosphare (Treibhausgase)
und ins Sickerwasser (Nitrat, Phosphor) und hat eine
irreversible Setzung des Torfkorpers zur Folge [41]. Eine
weitere Ursache fiir die Setzungen ist der durch die
Entwasserung fehlende hydrostatische Auftrieb. Der
Wasserstand ist daher die wichtigste SteuergroBe so-
wohl fiir die Treibhausgasfreisetzung [40] als auch fiir
den Erhalt des Moorkorpers.

Im Hinblick auf die Klimarelevanz der Moore wurde im
Moorschutzkonzept Mecklenburg-Vorpommern [41] auf
deren Doppelfunktion hingewiesen: Wahrend wachsen-
de Moore Kohlendioxid binden, werden in entwasser-
ten Mooren die iiber sehr lange Zeit festgelegten Koh-
lenstoffverbindungen freigesetzt [41] und tragen damit
zum Klimawandel bei.

In Rostock gehoren die Niedermoore zu den Boden mit
der hochsten Schutzwiirdigkeit und nehmen 6,4% der
Stadtflache (ca. 1.170 ha) ein. Ein GroRteil der Moore
wird jedoch meist durch Grabenentwasserung draniert.
Zum Schutz der Moorbdden in Rostock wurden daher
spezielle SchutzmaBnahmen und Entwicklungsziele
festgelegt (vgl. Kap. 7.3.1).
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6. Informationsgrundlagen und

Datenbestand

Die Informationsgrundlagen lber die Boden im Rosto-
cker Stadtgebiet, liber ihre Funktion, ihre Verbreitung,
die aktuelle Nutzung und vor allem liber ihre Belastung
werden im Bodeninformationssystem (BIS) erfasst.
Die Daten werden standig aktualisiert und die Daten-
haltung weiterentwickelt. Ein Teil des BIS sind neben
der Stadtbodenkarte zum Beispiel das digitale Boden-
schutz- und Altlastenkataster und die Reichsboden-
schatzung.

Das BIS ist ein Teil des kommunalen Umweltinformati-
onssystems (UIS) und verfolgt neben der Biirgerinfor-
mation das Ziel, Handlungs- und Rechtssicherheit fiir
alle Investitionen und Planungen zu schaffen. Der um-
fassende Datenbestand bildet die Voraussetzung, um
die Bodenschutzbelange in der Landschafts- und Bau-
leitplanung beriicksichtigen zu konnen und den Schutz
hochwertiger Boden zu intensivieren.

6.1 Stadtbodenkarte und Profil-
datenbank

Die Stadtbodenkarte (M 1:5.000) ist die wichtigste Infor-
mationsquelle innerhalb des kommunalen Bodeninfor-
mationssystems (vgl. Abbildung 2). Sie basiert auf den
Daten iiber das Bodeninventar, die im Zuge der Stadt-
bodenkartierung in den Jahren von 1992 bis 1995 erho-
ben wurden.

Als neue Grundlagenkarte wurde 2018 die Karte der
Bodengesellschaften (M 1:25.000) erarbeitet (vgl. Ab-
bildung 3). Zusammen mit Bodenkartierungen aus dem
Jahr2006 (98 Profile) [42] und weiteren Daten aus Boden-
untersuchungen der letzten Jahre wird diese Karte als
Grundlage fir die Aktualisierung der Stadtbodenkarte
dienen. Die Daten der Stadtbodenkarte sowie der Karte
der Bodengesellschaften konnen auf dem stadtischen
Geodatenportal abgerufen werden.

Die Stadtbodenkarte enthalt Informationen zu den vor-
herrschenden Bodenklassen, den jeweils zugeordneten
Bodentypen, den fiir jeden Bodentyp bewerteten na-
tiirlichen Bodenfunktionen und der Archivfunktion und
der daraus abgeleiteten Schutzwiirdigkeit der jeweili-
gen Boden. Insgesamt werden 9 Bodenklassen und 15
Bodentypen unterschieden (vgl. Kapitel 4.2).

Die Bodenfunktionsbewertung trifft anhand boden-
kundlicher Parameter Aussagen liber den Wert der
Boden (Leistungs- und Funktionsfahigkeit) und er-
folgte in einem 3-stufigen System. Bewertet wurden
die Natiirlichkeit/Seltenheit, die Regelung des Stoff-
haushalts und die Standorteigenschaften der Boden.
Durch Zusammenfassen der Einzelbewertungen wurde
eine Gesamtbewertung ermittelt, die es erlaubt, die
Schutzwiirdigkeit der jeweiligen Boden abzuleiten (vgl.
Abbildung 4). Dabei wird zwischen geringer, mittlerer
und hoher Schutzwirdigkeit unterschieden. Eine gerin-
ge Gesamtbewertung (Funktionseignung) fiihrt zu einer
geringen Schutzwirdigkeit, wahrend eine hohe Ge-
samtbewertung mit einer hohen Schutzwirdigkeit be-
legt wird. Zu den Boden mit hoher Schutzwiirdigkeit
gehoren alle intakten Moorbdden, einige Gleye und Hu-
muspseudogley. Diese Boden nehmen ca. 2.300ha der
Stadtflache ein und sind vor baulicher Inanspruchnah-
me zu schiitzen. Im Anhang 1 sind weitere Informatio-
nen zur Bodenfunktionshewertung dargestellt.

Mittelfristig ist geplant, die Bodenfunktionsbewertung
um die Bewertung der Bodenteilfunktionen zu erwei-
tern (vgl. Kapitel 3).

In Erganzung der Stadtbodenkarte wird eine Profil-
datenbank geflihrt. Die Datenbank ist eine Sammlung
verfligharer Bodenprofile, die nach bodenkundlicher
Kartierung innerhalb des Stadtgebietes aufgenommen
wurden. Baugrundbohrungen, die sich an die Anforde-
rungen der Bodenkundlichen Kartieranleitung [16] an-
passen lassen, werden ebenfalls erfasst.
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Stadtbodenkarte

Abb. 2:
Stadtbodenkarte

Bodentypen

Braunerden
B2 - Braunerde aus Geschiebesand

Gleye
G1-Humusgley aus Lehm
G2 - Humusgley aus Sand
G3 - Gley aus Geschiebelehm
" G4 - Gley aus Sand
B G5 - Gley aus umgelagertem Material
B G7 - Strandrohgley
B GH - Niedermoorgley
NN GM - Anmoorgley
7/ B-G - Braunerde-Gley aus Geschiebesand

@4 pr-G - Podsol-Gley aus Schmelzwasser- und
Diinensand

I -G - Parabraunerde-Gley aus Geschiebelehm
I RQ-G - Regosol-Gley

RZ-G1 - Pararendzina-Gley aus umgelagertem
Geschiebesand

I S-G1- Pseudogley-Gley aus Lehm
YK-G - Kolluvisol-Gley

Pseudogleye
Bl s1- Pseudogley aus Lehm
I ssh - Humuspseudogley

B-S - Braunerde-Pseudogley aus Geschiebe-
sand uber -lehm

[ L-s - Parabraunerde-Pseudogley
B RZ-S - Pararendzina-Pseudogley

Niedermoore

HN1 - geringmachtiges Niedermoor
00 HN2 - Niedermoor/Lehm
B HN3 - michtiges Niedermoor

HN4 - gestortes Niedermoor

HN5 - liberpragtes Niedermoor

Lessives

I -f - rahlerde aus Geschiebemergel sowie
Decksand auf Geschiebemergel

B L - Parabraunerde aus Geschiebemergel
sowie Decksand auf Geschiebemergel

Podsole
P - Podsol
P/S - Podsol iiber Staugley

Pararendzinen

B RZ1- Pararendzina

B R72 - Pararendzina aus umgelagertem Lehm
Il R73 - Pararendzina aus Bauschutt

B Pararendzina; Altablagerung (1998 saniert)

Regosole
B RQ - potentiell Regosol; teilweise versiegelt
I RQ1- Regosol aus umgelagertem Sand

RQ2 - Regosol aus umgelagertem Lehm

Kolluvisole
I YK1 - Kolluvisol sandig
I YK2 - Kolluvisol lehmig

Hortisole
I YO - Hortisol
I HN-YO - Niedermoor-Hortisol

Rigosole

I YY - Rigosol
Aufschiittung

=-= Deponie

B chemalige Altablagerung

I Kippe

"."." sanierte Altablagerung (ehemalige Karbid-
schlammdeponie)

~~ Spilflache
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Karte der Bodengesellschaften

Abb. 3:
Karte der Boden-
gesellschaften

Boden der sandigen Grundmorane und
sandige Boden in der Grundmorane
13 Verbreitet Gleye

- 18 Verbreitet Braunerden, verbreitet
Banderparabraunerden

19  Uberwiegend Braunerden

21 Verbreitet Braunerden

22 Verbreitet Gleye, verbreitet Braunerden
.. 25 Verbreitet Braunerden

Boden auf sandig-lehmigen, lehmigen, schluffigen
und tonigen Sedimenten der Grundmorane

24 Verbreitet Braunerde-Gleye

£4261 Uberwiegend Pseudogleye

26.2 Verbreitet Pseudogleye, verbreitet
Parabraunerde-Pseudogleye

|7 26.3 Verbreitet Pseudogleye, verbreitet
Pseudogley-Braunerden

27  Verbreitet Gleye
I8l 272 Verbreitet Kolluvisole aus Sand bis Lehm
W 273 Verbreitet Gleye

28 Verbreitet Parabraunerde-Pseudogleye
™ 30 Verbreitet Braunerde-Fahlerden

. 31 Verbreitet Parabraunerden, verbreitet
Braunerde-Parabraunerden

© 132 Uberwiegend Parabraunerden
36  Verbreitet Pseudogleye

93 Verbreitet Gley-Kolluvisole, verbreitet
Kolluvisol-Gleye

Boden der Niederungen, Urstromtaler und Becken
mineralisch

9 Uberwiegend Regosole
=10 Verbreitet Gleye aus Beckensand

101 Uberwiegend Podsole

10.2  Verbreitet Gley-Podsole

= 10.3 Verbreitet Braunerden, verbreitet
Podsol-Braunerden

10.5 Gering verbreitet Gley-Podsole, gering verbreitet
Podsole, gering verbreitet Gleye aus Becken-
sand, gering verbreitet Pseudogley-Podsole aus
Beckensand liber Geschiebelehm, gering verbrei-
tet Pseudogleye aus (Geschiebedecksand) iiber
Geschiebelehm

1 Verbreitet Gleye

organisch

411 Uberwiegend (flachgriindige) Niedermoore
liber Sand und Mudde

Il 212 Uberwiegend (flachgriindige) Niedermoore
liber Lehm bis Ton und Mudde

4.2 Vorherrschend (tiefgriindige) Niedermoore

511  Uberwiegend (flachgriindige) Niedermoore
uber Sand

Ml 512 Uberwiegend (flachgriindige) Niedermoore
uber Lehm bis Ton

M52  FastausschlieRlich (tiefgriindige) Niedermoore

W 51_  HRO Stadtbereich - vorherrschend
(flachgriindige) Niedermoore {iber Sand bis Ton

s HRO Stadtbereich - vorherrschend Niedermoore
Ml 5.4  Verbreitet Kolluvisole, verbreitet Kolluvisol-Gleye

Boden der sandigen bis lehmigen und
schlickigen holozanen Kiistenbildungen
mineralisch
71 Uberwiegend Strand
%172 Verbreitet Lockersyroseme, verbreitet Regosole
8 Verbreitet Gleye
* 1141 Verbreitet Regosole

organisch

31 Uberwiegend (flachgriindige) Niedermoore mit
Strandsandlagen liber marinem Sand

1312 Uberwiegend (flachgriindige) Niedermoore mit
Strandsandlagen iliber Lehm bis Ton

.32  Uberwiegend (tiefgriindige) Niedermoore mit
Strandsandlagen

anthropogene Boden

4t Boden der Stadtkernbereiche, verbreitet aus
anthropogenen Auffiillungen und Kippsubstraten,
ungegliedert (Oberflache zu >70% versiegelt)

50 Industrie- und Gewerbeflachen (>80% versiegelt)
51 Boden aus Kipp- und Spiilsubstraten, ungegliedert

75 Uberwiegend Regosole aus Sand liber Lehm iiber
Abfall (geschlossene Abfalldeponien und Kippen)

999 See

. anthropogene Uberpragung

Hinweis: Aus Platzgriinden werden im Legendentext die selten und gering verbreiteten Anteile nicht aufgelistet.
Die Karte mit vollstdndigem Legendentext kann im Geoportal der Stadt Rostock abgerufen werden.
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Schutzwurdigkeit der Boden

Abb. 4:
Schutzwiirdigkeit der
Boden

Schutzwiirdigkeit

I hohe Schutzwiirdigkeit
mittlere Schutzwiirdigkeit
geringe Schutzwiirdigkeit

6.2 Forstliche Standort-
kartierung

Der umfassende Datenbestand uber die Waldboden
wird als forstliche Standortkartierung im Forstamt ge-
flihrt. Die Kartierung beruht in Teilen auf alteren forst-
lichen Standortkartierungen beginnend in den 1950er
Jahren, dann fortgefiihrt in den 1960er und 1980er Jah-
ren. Die letzte forstliche Standortserkundung erfolgte
1997-1999.

In der Forstlichen Standortkartierung sind 5.316ha
stadtische Waldflache dokumentiert. Ergebnisse sind
Standortkarten mit Haupt- und Lokalbodenformen und
beschreibenden Merkmalen, wie z.B. Grundwasserflur-
abstands-Amplituden [43].

Die Kartierung der Waldbdden ist Grundlage fiir eine
standortgerechte Waldbewirtschaftung und flieRt in
die Waldbewirtschaftungsplane (Forsteinrichtung) und
die Umsetzung der FSC-Zertifizierung (Blrgerschafts-
beschluss Nr. 1887/71/1999) ein. Die FFH-Management-
planung auf insgesamt 3.500 ha Stadtwald hat die vor-
liegende Forsteinrichtung als integrierten Bestandteil
ubernommen.

Derzeit erfolgt fur die Holzbodenflache des gesamten
Forstamtsbereichs die Uberpriifung und Aktualisierung
der forstlichen Standortsdaten nach SEA 95-1 gemaly
Leistungsbeschreibung LfoA M-V (2016), insbesondere
hinsichtlich Veranderungen des Humuszustands und
Wasserhaushalts.
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Abb. 5:
Reichsbodenschatzung

6.3 Reichsbodenschatzung

Die Reichsbodenschatzung wurde ab Mitte der 1930er
Jahre eingefiihrt, um fiir die Besteuerung der land-
wirtschaftlich nutzbaren Flachen in Deutschland ein-
heitliche Bewertungsgrundlagen zu schaffen. Das
Verfahren gilt bis heute fort. Die Anforderungen an
die Bodenschatzung sind im Bodenschatzungsgesetz
(BodSchatzG) von 2007 [44] festgeschrieben. Danach
umfasst die Bodenschatzung:

Bodenwertzahl

I ab 50
40 bis 49
0 bis 39
nicht geschatzt

0 1 2 3 4 5km

Die Karte der Reichsbodenschait-
zung zeigt links mit der Boden-
schatzung aus den 1930er-1950er
Jahren den damaligen Bestand
landwirtschaftlich genutzter
Fldchen und deren Wertigkeit.
Rechts wird der verbliebene
Anteil dieser Fldchen im Jahr 2014
abgebildet.

« die Untersuchung des Bodens nach seiner
Beschaffenheit,

« die Beschreibung des Bodens in Schatzungs-
biuchern sowie die raumliche Abgrenzung in
Schatzungskarten und

« die Feststellung der Ertragsfahigkeit auf Grund der
natlirlichen Ertragsbedingungen; das sind Boden-
beschaffenheit, Gelandegestaltung, klimatische
Verhaltnisse und Wasserverhaltnisse

Die Schatzungsergebnisse werden in Schatzungskar-
ten dargestellt und enthalten Angaben zur Bodenart,
der Entstehung, den Wasser- und Klimaverhaltnissen
und den Wertzahlen der Boden. Die Wertzahlen sind
fiir Aussagen lber die Produktivitat eines Bodens von
entscheidender Bedeutung. Sie bilden im Sinne des
Bodenschutzes die Grundlage fir die Ableitung von
Schutzzielen fiir hochwertige landwirtschaftliche Bo-
den. Somit dient die Bodenschatzung nicht nur steu-
erlichen Zwecken sondern auch dem Bodenschutz (vgl.
Kapitel 8.1).

Die Produktivitat wird auch im Bundesbodenschutz-
gesetzt als eine der Bodenfunktion innerhalb der Nut-
zungsfunktionen des Bodens beschrieben.

Auch wenn die Erhebungen recht alt sind, ist eine Nach-
schatzung (Aktualisierung der Daten) nur durchzufiih-
ren, wenn sich die natirlichen Ertragsbedingungen,
die den Bodenschatzungsergebnissen einzelner Bo-
denflachen zugrunde liegen, durch natiirliche Ereignis-
se oder durch kiinstliche MaBnahmen wesentlich und
nachhaltig verandert haben oder sich die Nutzungsart
nachhaltig gedndert hat (§11 Abs. 1 BodSchatzG). Un-
ter dem Begriff Nutzungsart versteht das BodSchatzG
Ackerland und Griinland (§2 Abs. 1 BodSchatzG). Fir
die Nachschatzung sind die Finanzamter zustandig.
Die Wertzahlen der Acker- und Griinlandflachen gelten
nach wie vor und sind anzuwenden. Erst im Fall einer
Nachschatzung gelten die neuen Bodenwertzahlen.
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In Rostock liegen die Schatzungskarten seit 2017 digital
vor und sind seitdem Bestandteil des BIS (vgl. Abbil-
dung 5). Die rechnergestiitzte Auswertung dieser Da-
ten mit Hilfe der Flachennutzungskartierung 2014 (vgl.
Kapitel 6.7) ergab, dass innerhalb der letzten 80 Jahre
die landwirtschaftlichen Flachen um ca. 59 km2 (69%)
durch Siedlungsentwicklung und andere Nutzungs-
anderungen abgenommen haben. Von den verbliebe-
nen landwirtschaftlichen Flachen liegen 64% der Fla-
chen in ihrer Wertigkeit Giber dem Landesdurchschnitt
(Wertzahl 40) [45]. Aus dem hohen Anteil an Boden mit
uberdurchschnittlicher Produktivitat gemessen am
Landesdurchschnitt leitet sich ein besonderes Schutz-
erfordernis der hochwertigen landwirtschaftlichen
Flachen ab.

6.4 Bodendauer-
beobachtungsflachen

Mit der deutschlandweiten Einrichtung von Bodendau-
erbeobachtungsflachen (BDF) wird das Ziel verfolgt, den
Bodenzustand und die Entwicklung des Bodenzustands
langfristig zu beobachten. Die Ergebnisse dienen u.a.
zur Ableitung von Hintergrundwerten und fiir die Dar-
stellung des Bodenzustands. Erganzend fiihren die Bun-
deslander eigene Auswertungen durch, die dazu dienen
die regionalen Besonderheiten zu charakterisieren [40].
Von den insgesamt ca. 800 BDF befinden sich 34 in
Mecklenburg-Vorpommern [46].

Neben den Bodendauerbeobachtungsflachen gibt es
die Bodenzustandserhebung (BZE), die den Zustand der
Waldboden beschreiben soll.

Im Rostocker Stadtgebiet liegen insgesamt 4 Boden-
monitoringflachen, die durch unterschiedliche Be-
horden betreut werden (vgl. Tabelle 6). In Zusammen-
arbeit mit dem Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz
und Geologie (LUNG M-V) wurden Bodendauerbeob-

Untersuchung der urbanen Bodendauerbeobachtungsfldache
am Holbeinplatz

achtungsflachen im Bereich des Holbeinplatzes (ur-
baner Bereich) und in Stuthof (Acker) eingerichtet.
Dabei wurden grundlegende bodenkundliche Daten
aufgenommen. Die urbane BDF nimmt eine Sonder-
stellung ein, sie ermoglicht eine zusatzliche Beant-
wortung von umwelt- und klimaschutzrelevanten
Fragestellungen. In Verbindung mit dem vorhande-
nen Immissionsmesscontainer am Holbeinplatz (vgl.
Kap. 5.1.2) soll u.a. der Einfluss des StraRenverkehrs
auf die angrenzenden Boden beobachtet werden.
Dazu wurde der Boden zusatzlich horizontweise auf
Schadstoffgehalte untersucht.

In der Rostocker Heide betreibt die Landesforst M-V
im Rahmen eines seit 1986 landesweiten Wald- und
Bodenmonitorings eine BDF-Forst. Hier werden Veran-
derungen des Kronen- und Bodenzustandes sowie der
Baumernahrung untersucht. Weiterhin befindet sich in
der Rostocker Heide eine Monitoringflache der bun-
desweiten Bodenzustandserhebung (BZE Forst) [47].

mm Eingerichtet Bodenuntersuchung | Verantwortlich

BDF Urban olbeinplatz 2002
BDF Landwirtschaft Stuthof 2004
BDF Forst [48] Rostocker Heide 1987
BZE Forst [48] Rostocker Heide 1992

Tabelle 6: Ubersicht der Bodenmonitoringfldchen in Rostock

2002, 2017 LUNG
2004, 2017 LUNG
1987,1992, 1999, 2010  Landesforst

1992 Landesforst

Teil | Grundlagen

6.5 Kommunales Bodenschutz-
kataster

Das kommunale Bodenschutzkataster ist ein GIS-ba-
siertes System, in dem alle Bodenuntersuchungen und
Gutachten im Rahmen des vorsorgenden Bodenschut-
zes erfasst werden. Dazu gehoren z. B. Untersuchungen
auf Flachen mit sensibler Bodennutzung wie Moorfla-
chen, Kleingartenanlagen und Spielplatzen aber auch
Bodenmanagementkonzepte und Flachenbilanzierun-
gen. Weiterhin werden alle Bohrpunkte, Schiirfe und
die Bodendauerbeobachtungsflachen im Kataster ver-
ortet. Damit grenzt sich dieses Kataster deutlich vom
digitalen Bodenschutz- und Altlastenkataster ab, in
dem nur Flachen nach §7 LBodSchG M-V, devastierte
Flachen (bauliche Brachflachen) und Erosionsereignis-
se gefiihrt werden (vgl. Kapitel 6.6).

Durch die Dokumentation der Untersuchungen
emoglicht das Kataster Recherchen zu boden-
schutzrelevanten Fragestellungen und das Ableiten
weiterer Mallnahmen. Abfragen zu Untersuchungszeit-
raumen/-intervallen auf bestimmten Flachen bzw. fiir
bestimmte Nutzungsarten und zu beprobten Parame-
tern sind beispielsweise moglich. Aber auch raumliche
Analysen konnen durchgefuhrt werden.

Das kommunale Bodenschutzkataster befindet sich
derzeit im Aufbau und wird laufend aktualisiert. Das
Kataster ist ein eigenstandiges System, das jedoch so
konzipiert ist, dass es mit dem digitalen Bodenschutz-
und Altlastenkataster (vgl. Kap. 6.6) verkniipft werden
kann.

Bisher wurden insgesamt 196 Untersuchungen sowie
1.627 Bohrungen und Schiirfe erfasst.

6.6 Digitales Bodenschutz- und
Altlastenkataster (dBAK)

Das digitale Bodenschutz- und Altlastenkataster auf
dem Geodatenportal des LUNG M-V erfasst entspre-
chend §5 LBodSchG Verdachtsflachen, schadliche Bo-
denveranderungen, altlastverdachtige Flachen und
Altlasten (vgl. Kap. 5.1.1) sowie Erosionsereignisse (vgl.
Kap. 5.2.3). Die Erfassung von Verdachtsflachen erfolgt
auf Grundlage von Daten aus dem Gewerbekataster.
Altlastverdachtige Flachen wurden durch die Auswer-
tung alter Branchenbiicher, Telefonbiicher, alter Gut-
achten und Luftbilder sowie durch die Befragung von

Zeitzeugen ermittelt. Das dBAK enthalt zu den jeweili-
gen Flachen u. a. Angaben zur Nutzungsgeschichte, In-
formationen zu vorliegende Gutachten und dem Status
der Flachen. Das dBAK wird standig aktualisiert.

Am 31.12.2016 waren 3 schadliche Bodenveranderungen,
188 Altlastverdachtsflachen und 84 Altlasten (62 sa-
niert, 22 unsaniert bzw. teilsaniert) im dBAK verzeich-
net. Die Erfassung von Flachen ist ein laufender Pro-
zess und abhangig von den der Behorde zur Kenntnis
gegebenen Informationen.

Das dBAK ist die Grundlage flr Auskiinfte tiber Boden-
belastungen im Stadtgebiet. Gemal Umweltinforma-
tionsgesetz konnen die Informationen auf Antrag mit
Angabe des jeweiligen Flurstiicks und unter Beriick-
sichtigung des Datenschutzes fiir berechtigte Personen
bereitgestellt werden. Die Daten werden auch fir jahr-
liche statistische Auswertungen und den Umsetzungs-
bericht des Umweltqualitatszielkonzepts [49] genutzt.

Im Jahr 2017 wurden die Erfassungen aus dem Erosions-
ereigniskataster Mecklenburg-Vorpommern (EEK) in das
dBAK integriert, da durch Erosion schadliche Boden-
veranderungen entstehen kénnen. Das EEK wird bei der
zustandigen Stelle fiir landwirtschaftliches Fachrecht
und Beratung (LFB) in der LMS Agrarberatung GmbH ge-
flihrt. Es erfasst alle gemeldeten und kartierten Boden-
erosionsereignisse, die durch Wind oder Wasser auf
landwirtschaftlichen Flachen hervorgerufen wurden.
Das EEK sammelt Informationen Uber das Bodenero-
sionsereignis und zu den aulReren Rahmenbedingungen
zum Zeitpunkt des Erosionsereignisses. Ziel des Kata-
sters ist es, die Einhaltung der guten fachlichen Praxis
der Landbewirtschaftung beurteilen zu konnen sowie
kiinftige acker- und pflanzenbauliche MaBnahmen zur
Vermeidung von Bodenerosionen abzuleiten [50].

Im Rostocker Stadtgebiet waren bis zum 31.07.2018 kei-
ne Erosionsereignisse erfasst (vgl. Kapitel 5.2.3).
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6.7 Grundwasserkataster

Das digitale Grundwasserkataster erfasst alle Grund-
wasser-Messstellen, die im Rahmen von Altlastunter-
suchungen angelegt werden (vgl. Kap. 10.1.2 und 10.1.3)
oder im Zuge der Uberwachung (Grundwassermoni-
toring) wahrend und nach der Sanierung von Altlast-
standorten erforderlich sind (vgl. Kap. 10.2 und 10.3).

Neben allgemeinen Angaben zur Messstelle (Mess-
stellenzustand, Ausbaudaten, Schichtenverzeichnisse
etc.) und zur Beprobung selbst (Zeitpunkt der Mes-
sung, Probenahmeart etc.) werden auch Daten zur
Grundwasserchemie (Temperatur, pH-Wert etc.), zur
Grundwasserdynamik (Wasserstand zum Zeitpunkt
der Messung) und insbesondere zu den analysierten
Schadstoffkonzentrationen (org. und anorganische
Parameter) erfasst.

Das Kataster wird laufend durch das Amt fiir Umwelt-
schutz des Stadt Rostock aktuell gehalten und erfillt
den Zweck der langzeitigen Dokumentation des Zustan-
des des Grundwasserkorpers. Es wird fur Gefahrdungs-
beurteilungen im Rahmen der Altlastenuntersuchun-
gen herangezogen und dient der Nachweisfiihrung zur
Uberpriifung des Sanierungserfolgs im Rahmen der
Uberwachung, sodass Handlungserfordernisse mog-
lichst zeitig erkannt und eingeleitet werden kénnen.

Bei der Aufstellung neuer B-Plane wird flr eventu-
ell dort vorkommende Messstellen auf Grundlage der
Daten entschieden, ob diese erhalten bleiben missen
oder riickgebaut werden konnen.

Im Rostocker Stadtgebiet sind derzeit 942 Grund-
wasser-Messstellen registriert.

Abb. 6: Luftbild und Nutzungskartierung des historischen Stadtzentrums [51]

Teil | Grundlagen

6.8 Flachennutzungskartierung
und Flachenbilanzierung

Seit 1995 werden Flachennutzungserhebungen im Ab-
stand von 5 bis 7 Jahren erarbeitet und mittels Geoin-
formationssystemen kartografisch ausgewertet. Die
letzte Kartierung dokumentiert Nutzungsanderungen
auf Flachen, die im Zeitraum von 2007 bis 2014 auf den
insgesamt 181,87 km? Stadtflache erfolgten. Die Nut-
zungserhebung erfolgte anfangs auf Basis von Satelli-
tenbildern, ab 2002 auf Grundlage von digitalen Luftbil-
dern der Mecklenburg-Vorpommern Landesbefliegung.
Durch die Auswertung dieser Bilder und unter Verwen-
dung weiterer Daten, wie dem Feldblockkataster und
der digitalen Stadtgrundkarte, konnen die einzelnen
Nutzungstypen im Stadtgebiet identifiziert werden (vgl.
Abbildung 6 und Abbildung 7). Fiir die systematische

Erfassung dieser unterschiedlichen Nutzungstypen
wurde ein dreistufiger hierarchischer Interpretations-
schlissel verwendet, der 48 Flachennutzungsklassen
beinhaltet und alle Flachennutzungen im Stadtgebiet
abdeckt [51]. Er ist an den amtlichen Kartierschliissel
angelehnt. Dieser Schliissel wurde in Zusammenarbeit
mit der Universitat Rostock bereits fur die friiheren
Kartierungen entwickelt und seitdem angewendet, um
die Vergleichbarkeit der Datensatze aus den einzelnen
Kartierzeitraumen zu ermdglichen.

Die Flachennutzungskartierung wird vor allem fiir das
Monitoring, die Flachenbilanzierung und als Instrument
desvorsorgenden Bodenschutzes in der Bauleitplanung
angewendet (vgl. Kapitel 8.1.3). Die Karte der Flachen-
nutzungskartierung 2014 kann auf dem stadtischen
Geodatenportal abgerufen werden.
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Flachennutzungskartierung

Abb. 7:
Flachennutzungs-
kartierung, Stand 2014

Flaichennutzungskartierung

B FlieRgewasser/Stehendes Gewasser
Bl wald
[ wohnbebauung
I Mmischnutzug
I Industrie und Gewerbe
B Ver- und Entsorgungsflachen
B verkehrsflichen
[ militargebiet
Baustellen

6.9 Kommunales Flachen-
management

Das kommunale Flachenmanagement ist ein Instru-
ment, das fiir die ressourcenschonende Flachenent-
wicklung im urbanen Raum genutzt wird und damit zur
Minimierung der Flacheninanspruchnahme bisher bau-
lich ungenutzter Flachen beitragt. Durch die Ausschop-
fung der Potenziale einer Flache/Brachflache wird dem
Vorrang der Innenentwicklung vor AuBenentwicklung
Rechnung getragen. Das kommunale Flachenmanage-
ment erfasst GIS-basiert alle relevanten fachlichen Be-
lange im Vorfeld einer Entwicklung bzw. Vermarktung
einer Flache. Dazu gehoren u. a. Informationen zu stadt-
planerischen/stadtebaulichen Aspekten, zur Verkehr-
serschliefung und zur Ver- und Entsorgung, aber auch
Hinweise zur naturraumlichen Situation und zum Na-
turschutz, zum Gewasser- und Bodenschutz, zu Alt-

[ Ackerbaulich genutzte Flachen

I landwirtschaftliches Griinland
Urbane Griinflachen
Kleingartenanlge
Kiistenbiotope

Il Moorflichen

[ sukzessionsflichen

I Gebaude

lasten sowie zum Larmschutz. Auf Grundlage dieser
gesammelten Bestands- und Analysedaten erfolgt eine
detaillierte Standortbewertung fir die jeweilige Flache
sowie die Formulierung moglichst konkreter Entwick-
lungsabsichten (vgl. Kap. 8.1.5).

Derzeit sind ca. 250 Entwicklungsflachen erfasst, die
im Flachennutzungsplan (F-Plan) als Bauflachen aus-
gewiesen sind. Davon sind gegenwartig ca. 120 Flachen
(insgesamt 264 ha) gelistet, die im Rahmen des kommu-
nalen Flachenmanagements der Hanse- und Universi-
tatsstadt Rostock entwickelt werden sollen.
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Teil I Bodenschutz in Rostock

7. Einfuhrung

Der zweite Teil dieses Konzeptes beschreibt die Umset-
zung des Bodenschutzes in Rostock.

In Kapitel 7 werden zunachst ausgehend vom Boden-
schutzleitbild die kommunalen Bodenschutzziele, die
flachenspezifischen Entwicklungsziele sowie die Ziele
flir die Weiterentwicklung des Bodeninformationssys-
tems (BIS) definiert.

Ausgehend von diesen Bodenschutzzielen werden in
den Kapiteln 8 bis 10 die Methoden, Instrumente und
Malknahmen des Bodenschutzes zur Erreichung dieser
Zielstellungen beschrieben und in einem MalRnahmen-
katalog (vgl. Kap. 11) zusammengefasst. Dabei wird auch
die Anwendung der verfugbaren Informations- und Da-
tengrundlagen in diesem Zusammenhang verdeutlicht.

Die Abbildung 8 verschafft einen Uberblick iiber den
Bodenschutz in Rostock und dient als Wegweiser fiir
diesen zweiten Teil des Konzeptes.

Zum Bodenschutz gehoren neben dem Verwaltungs-
handeln auch auBerbehordliche Kooperationen und
die Offentlichkeitsarbeit, die im MaBnahmenkatalog
nachgelesen werden kénnen (vgl. Kap. 11 MaBnahmen-
komplexe 5 und 6).

7.1 Bodenschutzleitbild

Der Bodenschutz ist als Leitlinie VIII.6 ,Griine Stadt am
Meer — Durch Flachen schonende Stadtentwicklung Bo-
den schiitzen” [2] im Rahmen des Stadtleitbildes veran-
kert und wird dadurch als Grundsatz fiir die Stadtent-
wicklung bestatigt.

Die Grundlage fiir dieses Konzept bildet das Boden-
schutzleitbild, das den angestrebten Zustand des Bo-
dens in Rostock darstellt. Die untergeordneten Leit-
linien formulieren Handlungsgrundsatze und werden
durch Bodenqualitatsziele/Entwicklungsziele konkre-
tisiert [1]. Der aktuelle Stand bzw. die Erreichung der
Bodenqualitatsziele wird durch messbare Bodenquali-
tatsstandards der Uberpriifung unterzogen (vgl. Tabel-
le 7).

Bodenschutz- Boden sind eine begrenzte, lebenswichtige Ressource und Wirtschaftsgrundlage.
leitbild Sie sind in ihren natlrlichen Funktionen und in der Funktion als Archiv der Natur-
und Kulturgeschichte zu erhalten und zu schitzen (Erhalt der Bodenqualitat in Natur
und Landschaft).
Bodenschutz- - Flachenhafter vorsorgender Schutz des Bodens durch qualitative und quantitative
leitlinien Flachen schonende Stadtentwicklung
- Lokaler Schutz des Bodens bei Bauvorhaben durch Vermeidung und Verminderung
baubedingter Bodenbelastungen
- Lokaler und flachenhafter Schutz des Bodens durch Vorsorge,
Beseitigung und/oder Sicherung von stofflichen Bodenbelastungen
Bodenqualitats- - Kommunale Bodenschutzziele
ziele - Flachenspezifische Entwicklungsziele

- Entwicklungsziele fur das BIS

Bodenqualitatsstandards  Flachen-, Qualitdts- und Mengenbilanzen

Tabelle 7: Leitbild und Leitlinien flr den Bodenschutz in Rostock

7.2 Kommunale
Bodenschutzziele

Die kommunalen Bodenschutzziele lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

« Schutz hochwertiger natlrlicher Boden
(Moore, Anmoore und Humusgleye)

+ Schutz landwirtschaftlich bedeutsamer Boden
(Sicherung der Produktionsfunktion)

- flachenspezifische Entwicklungsziele (vgl. Kap. 7.3)

+ sparsamer Umgang mit Grund und Boden und
Sicherung/Wiederherstellung der Bodenfunktio-
nen

« Begrenzung des Flachenverbrauchs

+ Flachenrecycling von stadtischen Brachflachen
und Nutzbarmachung heute ungenutzter Sied-
lungsflachen

« Abwehr schadlicher Bodenveranderungen
und Vorsorge gegen stoffliche und nichtstoffliche
Belastungen

+ Sanierung von Altlasten und schadlichen Boden-
veranderungen

+ Bodenschutz bei Bauvorhaben

Diese Ziele sind als Bodenqualitatsziele Teil der kom-
munalen Umweltqualitatsziele, deren Einhaltung/Er-
flllung seit 2005 innerhalb der Umsetzungsberichte
zum Umweltqualitatszielkonzept [49] im 2-jahrigen Tur-
nus Uberpriift wird. Die Uberpriifung erfolgt, wie in den
folgenden Kapiteln dargelegt, in der Regel durch Men-
gen- bzw. Flachenbilanzen.

Fur die Umsetzung dieser Ziele ist der Bodenschutz
in Rostock im Wesentlichen 3-gliedrig aufgebaut und
umfasst die Kategorien Vorsorgender Bodenschutz,
Bodenschutz bei Bauvorhaben und Altlastenmanage-
ment (vgl. Abbildung 8).

Offentlichkeitsarbeit —>» BODENSCHUTZ «——— Kooperationen

Leitbild

Stadtleitlinie und Bodenschutzleitbild

Ziele

Kommunale und flachenspezifische Entwicklungsziele, BIS-Entwicklungsziele

Umsetzung

Vorsorgender Bodenschutz

Bodenschutz in der

Bodenschutz bei Bauvorhaben

Bodenauf- und-abtrag

Altlastenmanagement

Erkundung von Altlastverdachts-

Bauleitplanung flachen

q [ Bodenmanagement- ; dhi <ch
o FI\-JIP—un B-Planung konzept - Erfassung und historische
- Flachenverbrauch Recherche

- Landwirt. bedeutsame Boden

- Innenentwicklung oy beleion g

Untersuchung sensibel genutzter
Boden

Bodenverwertung

- Bodenmaterial

- Nassbaggergut

- Kompost aus Bioabfall
- Klarschlamm

Ausgangszustandsbericht

Bodenkundliche

- Orientierende Untersuchung
- Detailuntersuchung

Sanierung von Altlasten

- Sanierungsuntersuchung und
Sanierungsplan

- Durchfuihrung der Sanierung

Uberwachung

MaBnahmenkatalog

Abb. 8: Bodenschutz in Rostock
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7.3 Flachenspezifische
Entwicklungsziele

Fur bestimmte Flachen- bzw. Bodentypen wurden mit-
tel- und langfristige Zielstellungen fiir deren Pflege und
Erhalt definiert. Diese Bodenentwicklungsziele (vgl.
Tabelle 8) orientieren sich an den Leitlinien zur Stadt-
entwicklung [2] sowie am Umweltqualitatszielkonzept
[49] das seit 2005 fiir die Hanse- und Universitatstadt
Rostock verbindlich ist. Sie sind aber nicht ausschlieB-
lich auf den vorsorgenden Bodenschutz gerichtet. Ihre
Untersetzung und die Erarbeitung konkreter MaRnah-
men erfolgt vorhabenbezogen. Die Ziele und Richtlinien
des Bodenschutzkonzeptes sollen Eingang in weitere
Fachplanungen finden (vgl. Kap. 11 MaBnahmenkomple-
xe 1und 2).

Im Folgenden werden die in der Tabelle 8 angegebenen
Flachenkategorien ausfiihrlicher behandelt. Zu den
Flachenkategorien Brachflachen und Landwirtschafts-
flachen sind Aussagen in den folgenden Kapiteln zu
finden, die dort im Zusammenhang mit der jeweiligen
Problematik stehen.

7.3.1 Niedermoore

Neben ihren Funktionen als Filter, Puffer und Speicher
flir Stoffe und Wasser sind die Niedermoore als Extrem-
standorte flr Flora und Fauna von besonderer Bedeutung
und sind deshalb auch oft als Biotop gem. § 20 NatSchAG
M-V [53], als Naturschutzgebiete oder als Landschafts-
schutzgebiete bzw. geschiitzte Landschaftsbestandteile
geschiitzt. Dieser Schutz bezieht sich nicht auf die Torf-
bdden an sich, sondern auf die gesamte Biozonose inner-
halb des Biotops, die zusammen das Okosystem bilden.

Als besondere Bedeutung ist die Klimawirksamkeit von
Moorboden hervorzuheben. Intakte Moore mit oberfla-
chennahen Wasserstanden fungieren als Kohlenstoff-
speicher [41], wahrend entwédsserte organische Bdden
Treibhausgase emittieren [40]. Die Emissionen wieder-
vernasster Standorte liegen in der Regel unter denen von
Ackern und Intensivgriinlandern [40]. Neben dem Was-
serstand hat auBerdem die Art der Nutzung der Moorfla-
chen eine entscheidende Bedeutung fiir den Umfang der
Emissionen [41]. Moorbdden in urbanen Raumen werden
anders als im landlichen Raum kaum intensiv landwirt-
schaftlich genutzt, jedoch durch ihre Siedlungsnahe viel-
faltig anthropogen beeinflusst [14].

Erstmalig wurden die unterschiedlichen Nutzungsty-
pen auf den stadtischen Niedermoorflachen mit der
Flachennutzungskartierung 2014 [51] gesondert dar-
gestellt. Die noch nicht iberbauten Niedermoore im
Stadtgebiet werden liberwiegend extensiv als Mahwie-
se oder Weide genutzt. Die aktuelle Moorkartierung
(vgl. Kap. 6.1) gibt iiber die Flachenausdehnung der
noch vorhandenen Niedermoorgebiete Aufschluss.

Bereits friihere Untersuchungen zeigten, dass Degra-
dierungen der Rostocker Niedermoorstandorte in gro-
Berem Umfang zu registrieren sind. Die im Vergleich zu
den Kartierungen der 50iger Jahre abnehmenden Moor-
flachen gaben daher Anlass, moorerhaltende MaBnah-
men wie Renaturierung oder extensive Nutzungen zu
veranlassen sowie spezielle Schutzmalnahmen festzu-
setzen. Nicht gestattet sind eine weitere Uberbauung,
die intensive landwirtschaftliche Bewirtschaftung und
die damit verbundene weitere Entwasserung der Fla-
chen. Zusatzlich wurde eine Schutzzone von 60m Brei-
te um jede Niedermoorflache festgelegt, in der keine
weitere Versiegelung zulassig ist. Die Schutzzone istim
Umweltqualitatszielkonzept der Stadt Rostock veran-
kert [49].

Ziel ist die Umsetzung der SchutzmaBnahmen und die
Nutzung der turnusmaBigen Flachennutzungskartie-
rung als Kontrollinstrument fiir diese Bodenschutz-
ziele. Weiterhin sollen die Niedermoorstandorte wegen
ihrer herausragenden okologischen Bedeutung und ih-
rer gleichzeitigen Bedrohung als Vorranggebiete des
Bodenschutzes bei der Neuaufstellung des Flachennut-
zungsplans beriicksichtigt werden.

In Rostock sind derzeit etwa 49% der Moore durch das
Landesnaturschutzrecht geschiitzt, davon sind 36%
als Naturschutzgebiete ausgewiesen. Weitere 29% der
Rostocker Moore werden durch das Ortsrecht als Land-
schaftsschutzgebiet bzw. geschiitzter Landschaftsbe-
standteil geschiitzt. Knapp ein Viertel der Moore (22%)
besitzen keinen rechtlichen Schutz. Obwohl ein GroR-
teil der Moorboden bereits einen gewissen rechtlichen
Schutzstatus besitzt, existiert dennoch kein flachen-
deckender Schutz der Niedermoorboden in Rostock.
DiessollmitderDeklarationderMoorbodenalsVorrang-
gebiete des Bodenschutzes erreicht werden.

1 Niedermoore

2 Waldboden

3 Landwirtschaftlich
genutzte Boden

4 Brachflachen

5 Kleingdrten

6 Parks /
Griinflachen

7 Kinderspiel-
flachen /Freizeit-
anlagen

8 Aufschiittungs-
bereiche

9 Diinen/
Kiistenzonen

Kartierung abgeschlossen,

Starker Nutzungsdruck, in Rostock
abnehmende Flache bzw. fortge-
schrittene Bodendegradierung,
seltene Boden mit hoher Emp-
findlichkeit gegenuber Eingriffen

Kartierung 1999 abgeschlossen,
Uberprufung und Aktualisierung
der forstlichen Standortsdaten
lauft, Boden:
29% hydromorphe,
42% semi-hydromorph,
21% terrestrisch (Podsole);
7% Moore

Abnehmende Flache, Nahrstoff-
eintrage Uber Dlnger, Bodenver-
dichtungen, Informationen aus
Einzelflachenerhebung, Auswer-
tung der Reichsbodenschatzung
ist erfolgt (ca. 16% der Boden mit
Wertzahlen ab 50)

Kartierung der Flachen
innerhalb des kommunalen
Flachenmanagements ist erfolgt

Sensibel genutzte Boden,
mitunter auf Aufschittungen mit
erhohter Schadstoffbelastung
(organische Schadstoffe, Pb, Cd,
Cu...)

Siehe Landschaftsplan (2013) [52]

Boden sensibler Nutzung, bisher
auf Schadstoffe untersuchte
Spielplatze ohne Prufwert-
tberschreitung

Erhebliche PAK-Belastung,
besonderes Augenmerk bei
Bauvorhaben

Reliktische Boden, pragend flr
Kiistenzone, unterliegen Auflagen
des Kistenschutzes

Tabelle 8: Fldchenspezifische Entwicklungsziele

Schutz vor Uberbauung,

Intensiver Nutzung und vor
Torfzehrung infolge Entwasserung,
Schutz und Wiederherstellung aller
Bodenfunktionen,

Erhalt des Naturraumpotentials

Forderung Bodenentwicklung durch
Steuerung standortgerechter Vege-
tation, nachhaltige Bewirtschaftung

entsprechend der waldbaulichen Ziel-
stellung aus der Forsteinrichtung und

FFH-Status,

Zertifizierung der Waldbewirtschaftung

nach FSC- Standard

Erhaltung als Freiflachen und
nachhaltige Bewirtschaftung,
Extensivierung,

Schutz von Boden mit Wertzahlen
ab 50 gem. LEP M-V [45]

Prifung der Flachen und Formulierung
eines Entwicklungsziels, bauliche Ent-
wicklung der Flachen (Innenentwick-

lung, Nachverdichtung)

Bedarfsgerechter Erhalt der Flachen,

nachhaltige Bewirtschaftung und
Schutz vor Schadstoffeintragen,

GefahrenabwehrmaRnahmen bei Uber-
schreitung der Prif-/MaBnahmewerte

der BBodSchV

Erhalt/Wiederherstellung der
Erholungsfunktion und Schutz vor
Versiegelung

Sicherung der Entwicklung im Sinne
JKinderfreundliche Stadt”,
Einhaltung der Vorsorgewerte der
BBodSchV

Gefahrdungsabschatzung durch
Orientierende Untersuchungen und
baubegleitende Analytik, Flachen-
recycling

Erhalt der Schutzfunktion und des
Lebensraumes bei ausgepragter
Bodnentwicklung (Regosole)

21
2.2

2.6
2.7
2.8

3.2

bk

2.4

1.4

23

41
4.2
43

25

39



40

Bodenschutzkonzept der Hanse- und Universitatsstadt Rostock

Teil I Bodenschutz in Rostock

7.3.2 Waldboden

Die vom Stadtforstamt bewirtschaftete Gesamtflache
an Waldboden betragt aktuell 5.974ha. Darunter sind
5.333ha Holzboden (baumbestandene Flache; vor allem
in der Rostocker Heide - hiervon ca. 200ha im Land-
kreis Rostock — und innerstadtische Flachen in Stadt-
weide, Cramonstannen, Stoltera) und 641ha Nichtholz-
béden (z.B. Wiesen- und Moorflachen wie Hiitelmoor
etc.). Mit der forstlichen Standortserkundung sind alle
Holzbodenflachen kartiert. Die Nichtholzbodenflache
wird aus den vorhandenen bodenkundlichen Daten des
Landes M-V in die Standortserkundung ibernommen.
Alle aufgenommenen Flachen befinden sich in stadti-
scher Hand.

Im Beckensandbereich der Rostocker Heide ist die Ab-
folge Podsol-Gleypodsol-Humusgley-Moorgley-Gley-
moor/Moor verbreitet anzutreffen. 42% der kartierten
Bdoden sind semi-hydromorph (Gleypodsole oder Riig-
podsole), d.h. halbzeitig grundwasserbeherrscht bis
langzeitig grundwassernah. 29% der hydromorphen
Boden sind mineralische Nassstandorte, 7% organi-
sche Nassstandorte, d.h. Moore.

Infolge der langjahrigen flachendeckenden Kartierung
der Waldstandorte konnten die Komponenten Klima,
Relief, Boden, Grund- und Stauwasser als Stammfor-
men systematisiert werden. Die Systematisierung der
Bodenformen erfolgte nach Substrat-, Perstruktions-
und Horizontprofilen.

Die Leitlinien zur Waldbehandlung fordern die Erhal-
tung, Vermehrung, Entwicklung und Pflege multifunk-
tionaler, arten- und strukturreicher Waldokosysteme.
Zur Umsetzung dieser Ziele sind im Rahmen der Forst-
einrichtung Waldbehandlungsgruppen mit bindenden
Grundsatzen gebildet worden. Der Bodenschutz ist
wesentlicher Bestandteil dieser Leitlinien und auch
der daraus folgenden Zertifizierung des Stadtforstam-
tes nach dem international wichtigsten Standard des
Forest Stewardship Council (FSC-Standard). Er ist so-
mit bindend fir die nachhaltige, stadtische Waldbe-
wirtschaftung. Mit der FSC-Zertifizierung erfolgt eine
standortgerechte Waldbewirtschaftung und aktiver
Bodenschutz durch Optimierung bodenschonender
Methoden. Dazu gehoren der Maschineneinsatz nur auf
Gassen, eine angepasste Technik, witterungsabhangi-
ger Einsatz und ein genereller Verzicht auf Befahrung.

7.3.3 Dunen und Kustenzonen

Die Gesamtlange der AuBenkiiste betragt auf dem Ge-
biet der Hanse- und Universitatsstadt Rostock ca. 18
km, die Strandlange abziiglich Molen und Hafeneinfahrt
etwa 17km.

Fiir die Entwicklung der Diinen und ihrer Besiedlung
durch Flora und Fauna sind stabile Umfeldbedingungen
wichtig. Abschiebungen der WeiBdiine bewirken ortlich
starkere Abwehungen und das Zuwehen der Graudine.
Durch die Diinenbildung werden natiirliche Boden, wie
z.B. Podsole, liberdeckt. Innerhalb kurzer Zeit nach Ak-
kumulierung organischer Substanz im oberen Horizont
der Dune kann sich dann ein Rohboden entwickeln.
Durch starkere Anreicherung von Humus im oberen Ho-
rizont bildet sich der Regosol vor allem im Bereich der
Graudunen aus. In der weiteren Abfolge entwickeln sich
daraus Braunerden oder Parabraunerden oder auch
der Bodentyp Podsol. Diese Boden und ihr Untergrund
im Bereich des GroBraumes Warnowmiindung werden
als besonders wertvoll hinsichtlich der Archivfunktion
bewertet und sollen moglichst erhalten bleiben. Der
Bodenschutz im Diinen- und Kiistenbereich muss sich
jedoch den Belangen des Kiistenschutzes unterordnen.

Die Dlinen im Stadtgebiet sind in erster Linie Kiisten-
schutzanlagen nach §84 Landeswassergesetz M-V [54]
und sind als solche zu unterhalten. Ein entsprechendes
Konzept zur Vereinbarkeit mit Tourismus- und Natur-
schutzbelangen existiert. Weitergehende Anforderun-
gensind mitdem Staatlichen Amt fiir Landwirtschaftund
Umwelt Mittleres Mecklenburg als zustandige Wasser-
behorde abzustimmen.

7.4 Entwicklungsziele fur das
Bodeninformationssystem

Insbesondere der vorsorgende Bodenschutz wird im
Rahmen der Bauleitplanung umgesetzt. Als Planungs-
und Entscheidungsgrundlage ist folglich ein aktuelles
Bodeninformationssystem (BIS) mit Detailkarten von
hoher Aussagegenauigkeit und Aktualitat unbedingt
erforderlich [1], da genaue bodenkundliche Daten oft-
mals neue Aspekte fiir die Planung eroffnen [55].

Fehlende Datengrundlagen hingegen konnen die Kon-
kretisierung und die Qualitat von Planungsaussagen
zum Schutz des Bodens erheblich beeintrachtigen [1].

Die Hauptentwicklungsziele fuir das BIS sind die kom-
plette digitale Erfassung der noch grofBteils analog vor-
liegenden Datenbestande und die weitere Aktualisie-
rung des bestehenden Kartenmaterials.

Im Jahr 2016 wurden samtliche fiir das Stadtgebiet
vorliegende Erstschatzungsdaten der Reichsboden-
schatzung digitalisiert und in das BIS eingepflegt und
bilden seither eine wichtige Planungsgrundlage fiir die
Stadtentwicklung. Weiterhin wurde eine neue Grundla-
genkarte der Bodengesellschaften im Stadtgebiet er-
arbeitet, deren Konkretisierung in den nachsten Jahren
weiter verfolgt wird. In diesem Zusammenhang sollen
zukiinftig auch Bodenteilfunktionskarten fur das Stadt-
gebiet erarbeitet werden, die neben den natirlichen
Boden auch die Stadtboden beriicksichtigen und die
Bodenteilfunktionen nach BBodSchG abbilden.

Derzeit werden alle Flachen in einem Geoinformations-
system erfasst, auf denen Kartierungen oder Untersu-
chungen im Rahmen des vorsorgenden Bodenschutzes
stattgefunden haben. Damit wird der Aufbau eines
Ubersichtlichen und praxisnahen Bodenschutzkatas-
ters (vgl. Kap. 6.5) fiir die schnelle Datengewinnung und
Auswertung der bestehenden Informationen weiter
umgesetzt. Es ist nicht mit dem digitalen Bodenschutz-
und Altlastenkataster (vgl. Kap. 6.6) zu verwechseln,
vielmehr stellt es erganzende Informationen bereit.

Mittelfristig wird daneben auch die Erfassung aller vor-
liegenden Schichtenverzeichnisse und der erhobenen
Bodenprofile nach Bodenkundlicher Kartieranleitung
KA5 [16] in einer speziellen Geoinformationssoftware
(GeODin) angestrebt (vgl. Kap. 11 MaBnahmenkomplex 1).
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8. Vorsorgender Bodenschutz

Dieses Kapital beschaftigt sich mit der Darstellung von
Handlungsablaufen und Strategien fiir den wirkungs-
vollen vorsorgenden Schutz des Bodens.

Der vorsorgende Bodenschutz dient dem flachende-
ckenden Schutz, der Pflege und der Entwicklung von
produktiven, leistungsfahigen und weitestgehend na-
tirlich erhaltenen Boden als Lebensraum und Wirt-
schaftsgrundlage. Von grofRer Bedeutung ist dabei der
Schutz von seltenen und empfindlichen Boden. Beispiele
flir solche Boden in Rostock sind die Moorboden der Toi-
tenwinkler Moorwiesen und der Riekdahler Moorwiesen.

Der vorsorgende Bodenschutz verfolgt das Ziel, die na-
tlrliche Funktionsfahigkeit der Boden zu erhalten und
Boden vor schadlichen Veranderungen oder Gefahrdun-
gen zu schitzen bevor diese auftreten. Er befasst sich
zudem, insbesondere innerhalb der Bauleitplanung,
mit den unterschiedlichen Nutzungsanspriichen an den
Boden und hat daher auch die Aufgabe, unvermeidliche
Einwirkungen so weit wie moglich zu vermindern. Mog-
liche Einwirkungen konnen Versiegelung, Abgrabungen,
Belastungen mit Schad- und Nahrstoffen sowie Erosion
und Verdichtung sein [56], vgl. dazu auch Kap. 5. Daher
ist fir den vorsorgenden Bodenschutz das Planungs-
recht von wesentlicher Bedeutung, da es noch im Vor-
feld geeignet ist, den Flachenverbrauch zu steuern und
zum Teil auch zum Schutz des Bodens vor stofflichen
Eintrdgen beizutragen [1]. Der sparsame und schonende
Umgang mit Boden und ihr Schutz vor nachteiligen Ein-
wirkungen sind gesetzlich verankerte Ziele, denen die
Kommune verpflichtet ist [57].

Um die Anforderung des vorsorgenden Bodenschutzes
auf den verschiedenen Ebenen der Planungs- und Zu-
lassungsverfahren umfanglich zu strukturieren und zu

starken, stellt die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
Bodenschutz (LABO) seit 2018 bundeseinheitliche
Checklisten zur Verfligung. Diese Checklisten dienen
als Arbeitshilfe, um die Belange des Bodenschutzes bei
Untersuchungen und der Erstellung von Unterlagen in
Planungs- und Zulassungsverfahren angemessen zu
beriicksichtigen. Die Checklisten konnen sowohl von
der Planungsseite (z. B. von Ingenieurbiiros) als auch
von der Vollzugsseite (z. B. fiir die behordliche Priifung)
genutzt werden. Die Stadt Rostock war im Rahmen der
projektbegleitenden Arbeitsgruppe an deren Erstellung
beteiligt [58]. Die Checklisten kdnnen unter folgendem
Link aufgerufen werden:
https://www.labo-deutschland.de/documents/2018_
08_06_Checklisten_Schutzgut_Boden_
PlanungsZulassungsverfahren.pdf

Die Umsetzung des vorsorgenden Bodenschutzes in
Rostock erfolgt auf Grundlage der kommunalen und
flachenspezifischen Bodenschutzziele (vgl. Kap. 7) und
beinhaltet den Bodenschutz in der Bauleitplanung
(Kap. 8.1), die Untersuchung und Uberwachung sensibel
genutzter Boden (Kap. 8.2), die Bodenverwertung nach
Abfallrecht (Kap. 8.3) sowie den Bodenschutz durch die
Dokumentation des Ausgangszustandes des Bodens
bei bestimmten Industrieanlagen (Kap. 8.4). Die The-
matik Bodenschutz bei Bauvorhaben enthalt ebenfalls
Aspekte der Vorsorge, wird aber in einem gesonderten
Kapitel (Kap. 9) behandelt.

Weiterhin spielen die Offentlichkeitsarbeit und vielfaltige
Projekte mit Kooperationspartnern eine wichtige Rolle.
Ein wesentliches Anliegen des vorsorgenden Bodenschut-
zes ist es, durch diese Projekte alle Akteure des Planungs-
prozesses in der Behorde, externe Planer, Gutachter und
Burger fir die Bodenschutzproblematik zu sensibilisieren.

8.1 Bodenschutz in der Bauleitplanung

Bodenschutzziele:

- Schutz hochwertiger naturlicher und landwirtschaftlich bedeutsamer Boden

- Sparsamer Umgang mit Grund und Boden
- Begrenzung des Flachenverbrauchs und Flachenrecycling
- Flachenspezifische Entwicklungsziele, BIS-Entwicklungsziele

Stadtbodenkarte, Reichsbodenschatzung, Flachennutzungskartierung,

Auswertung von Kartierungen und Aufstellung von Flachenbilanzen

Instrumente:
Flachenmanagementsystem
Methoden:
MaBnahmenkatalog: 1M 014121125131132133134]44
Anhange: 11213

Die Bauleitplanung ist eines der wichtigsten Planungs-
werkzeuge zur Lenkung und Umsetzung des kommuna-
len Bodenschutzes und gliedert sich in die vorberei-
tende Flachennutzungsplanung und die verbindliche
Bebauungsplanung.

Bei der Aufstellung von Flachennutzungs- und Bebau-
ungsplanen sind auf Grundlage der flachenspezifischen
Entwicklungsziele und der kommunalen Bodenschutz-
ziele (vgl. Kap. 7.2 und 7.3) die Belange des Bodenschut-
zes zu berlicksichtigen. Somit muss das Ziel sein, den
Flachenverbrauch auf ein akzeptables MaB zu reduzie-
ren und damit die Neuversiegelung zu begrenzen sowie
gleichermaBen die Innenentwicklung zu fordern. Auf
diese Weise kann der Bodenschutz auch eine nachhal-
tige Stadtentwicklung unterstiitzen.

In Anbetracht der vielfaltigen und haufig konkurrieren-
den Nutzungsanspriiche an Boden und Flache kann ein
wirkungsvoller Bodenschutz nur durch vorausschauen-
de Planungen gewahrleistet werden [1]. Im Fokus steht
dabei der Schutz wertvoller Boden mit hoher Funkti-
onseignung und hoher landwirtschaftlicher Produk-
tivitat vor der Inanspruchnahme durch Siedlungsfla-
chen. Die Inanspruchnahme von Boden mit mittlerer
oder geringer Funktionseignung soll zum Schutz der
Bodenfunktionen und im Sinne eines reduzierten Fla-
chenverbrauchs auf das bauplanerisch notwendige
MalR beschrankt werden.Dabei unterliegt das Schutz-
gut Boden im Bauleitplanverfahren dem planerischen
Abwagungsprozess. Es ist ein Abwagungsbelang unter
vielen und die Abwagung zum Schutzgut Boden erfolgt
zumeist aufgrund von verbalen Beurteilungen nach lo-
kal vereinbarten MaRstaben [59]. Eine Ausnahme stel-
len die bodenbezogenen Ziele der Raumordnung aus
dem Landesraumentwicklungsprogramm M-V [45] dar
(vgl. Kap. 8.1.4), die nicht der Abwagung unterliegen und
damit grundsatzlich einzuhalten sind. Die Vermeidung
und der Ausgleich voraussichtlich erheblicher Beein-
trachtigungen der Funktionsfahigkeit des Bodens sind
ebenfalls Gegenstand der Abwagung.

Angesichts der Abwdgungspraxis sollte die Boden-
schutzplanung daher auch soweit wie moglich kon-
sensfahig sein. Dies gilt besonders fiir den urbanen und
suburbanen Planungsraum mit hoher Nutzungskonkur-
renz und Druck auf die Flache durch unterschiedliche
Nutzungsinteressen [1]. Die Aufgabe der Stadtplanung
ist dabei die sinnvolle Koordinierung der einzelnen
Nutzungsanspriiche an den Boden [1] und eine fundier-
te Abwagung der einzelnen Belange.

Den Themen Begrenzung des Flachenverbrauchs,
Schutz landwirtschaftlich bedeutsamer Boden und In-
nenentwicklung werden als wichtigsten Anliegen des
Bodenschutzes in der Bauleitplanung eigene Kapitel
gewidmet (vgl. Kap. 8.1.3, 8.1.4 und 8.1.5).

8.1.1 Bodenschutz auf Ebene der Flachen-
nutzungsplanung

Der Flachennutzungsplan (F-Plan) stellt fiir das gan-
ze Gemeindegebiet die Art der Bodennutzung in den
Grundziigen dar. Diese ergibt sich aus der beabsichtig-
ten stadtebaulichen Entwicklung und nach den voraus-
sehbaren Bediirfnissen der Gemeinde (§ 5 Abs. 1 BauGB)
[60].

Die Aufstellung des F-Plans ist im Baugesetzbuch ge-
regelt. Entsprechend §2 Abs. 4 BauGB sind bei der Auf-
stellung die Belange des Umweltschutzes, also auch
des Schutzgutes Boden, zu beriicksichtigen. Daflir wird
eine Umweltprifung durchgefiihrt, in der die voraus-
sichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen ermittelt
und in einem Umweltbericht beschrieben und bewertet
werden. Das Ergebnis der Umweltpriifung ist in der Ab-
wagung zu beriicksichtigen.

Die Bodenschutzklausel entsprechend §1a Abs. 2
BauGB, die einen schonenden und sparsamen Umgang
mit Grund und Boden vorschreibt, sowie die Ziele der
Raumordnung sind fir die Planaufstellung verbindlich.
Die Kommunen sollen fiir Planungen von neuen Bau-
gebieten im AuRenbereich das Fehlen geeigneter Innen-
entwicklungspotenziale und den aktuellen Bedarf an
Grund und Boden nachweisen.

Bei der Aufstellung des F-Plans besteht im Sinne des
Freiflachenschutzes die Moglichkeit, Flachen zum
Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden,
Natur und Landschaft festzusetzen (§5 Abs. 2 Nr. 10
BauGB). Diese Flachen erhalten eine gesonderte Signa-
tur und konnen entsprechend §9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB
auch im konkretisierenden Bebauungsplan ausgewie-
sen werden.

Fur die Neuaufstellung des F-Plans in Rostock ist ge-
plant, die Boden der héchsten Schutzkategorie (Funkti-
onseignung Stufe 3) entsprechend der aktuellen Stadt-
bodenkarte in die Abwagung einzubringen. Zusatzlich
sind alle landwirtschaftlichen Boden mit Wertzahlen
ab 50 entsprechend der Reichsbodenschatzung bei
der Aufstellung als Ziel der Raumordnung zu beach-
ten. Diese Vorranggebiete des Bodenschutzes miissen
bei der Ausweisung der Flachen zum Schutz, zur Pflege
und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft
gleichrangig neben den anderen Belangen von Natur
und Landschaft Beriicksichtigung finden (vgl. Abbil-
dung9).
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Vorranggebiete des Bodenschutzes

Abb. 9:
Vorranggebiete des
Bodenschutzes

Bodenwertzahl ab 50
Boden mit hoher Schutzwiirdigkeit

In dem im Jahr 2014 beschlossenen Landschaftsplan
der Stadt Rostock [52] erfolgt die Darstellung von Fla-
chen fir MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur
Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft mit einer
Umgrenzungssignatur. Diese beinhalten bereits einen
groen Teil der Boden mit hoher Funktionseignung.
Teilweise stehen insbesondere die Moorbdden auch
unter dem besonderen Schutz des Naturschutzes.

Insofern hat die Fachplanung Landschaftsplanung auch
groBe Bedeutung fiir den vorsorgenden Bodenschutz.
Liegen Landschaftsplane vor, sind deren Bestandsauf-
nahmen und Bewertungen in der Umweltprifung fiir
die Aufstellung des F-Plans heranzuziehen (§2 Abs. 4
BauGB).

8.1.2 Bodenschutz auf Ebene der
Bebauungsplanung

Fiir die Aufstellung eines Bebauungsplanes (B-Plan) ist
in der Regel eine Strategische Umweltpriifung (SUP)
durchzufiihren. Mit der SUP sollen die Auswirkungen der
Planung auf die Umwelt, dazu gehoren die Schutzgiiter
Boden und Flache, umfassend ermittelt, beschrieben
und bewertet werden. Nur in Ausnahmefallen wird die
Priifung von Gesetzesseite her nicht gefordert. Das Er-
gebnis dieser Priifung ist bei der Entscheidung lber die
Zulassigkeit des Plans zu beriicksichtigen [1].

Fiir die Priifung sind zu beriicksichtigen:
+ Umfang der Flacheninanspruchnahme
« Umfang der Erdbewegungen

+ Beurteilung betroffener Bodentypen und Schutz-
grad der Boden

- ggf. Bodenwertzahlen

« Art und Ausmal} ggf. bestehender Bodenbelastun-
gen und Ableitung von Handlungserfordernissen
im Hinblick auf die geplante Nutzung

Die Stadtbodenkarte ist fiir die bauleitplanerische Ab-
wagung eine wichtige Informationsquelle und liefert
Daten iiber die Funktionseignung des Bodens am zu
bewertenden Standort. Diese Informationen zum Bo-
denzustand bilden die Grundlage fur die Auswirkungs-
prognose fiir das Schutzgut Boden und flieBen in die
Umweltpriifung ein.

Fiir die Einschatzung der Beeintrachtigung des Schutz-
gutes Boden durch die Bebauungsplanung bzw. die
Einschatzung der Umwelterheblichkeit stehen zwei
Informationsebenen zur Verfligung, die o.g. Funktions-
eignung (6kologische Empfindlichkeit) des Schutzgutes
Boden und die Intensitat der geplanten Nutzung. Wer-
den beide Informationen miteinander verschnitten, er-
gibt sich der Grad der Beeintrachtigung oder das okolo-
gische Risiko gegenliber der geplanten Nutzung.

Gemessen an der wenig hoheren Aussagequalitat viel-
stufiger Modelle und der fiir Planer und Bearbeiter
erforderlichen Information wird fiir das Bewertungs-
konzept im Bebauungsplanverfahren die dreistufige
Variante gewahlt. Die Aussagen werden in der Form ge-
ring, mittel, hoch bzw. in der Entsprechung Stufe 1, Stu-
fe 2, Stufe 3 getroffen. Die Wahl der Bewertungsstufen
ist das Ergebnis eines Erfahrungs- und Abstimmungs-
prozesses der beteiligten Planer und Fachleute. Tabelle
9 veranschaulicht die fur alle Bewertungsschritte zu-
treffende Matrix.
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Die Bewertungsmethodik beruht auf der Stadtbodenkar-
te mit integrierter Funktionsbewertung (vgl. Kap. 6.1).
Der inhaltliche und raumliche Aussagewert ist maRgeb-
lich von der Aussagekraft und Korrektheit der Stadtbo-
denkarte abhangig, daher ist die stete Datenpflege von
grolRer Wichtigkeit. Ein Beispiel fiir die Lesart lautet wie
folgt: Hohe Funktionseignung des Bodens (Stufe 3) und
mittlere Neuversiegelung (Stufe 2) fiihrt zu hoher Beein-
trachtigung fiir das Schutzgut Boden (Stufe 3).

Analog zum Schutzgut Boden sollen die Auswirkungen
von Vorhaben auf das Schutzgut Flache ermittelt wer-
den. Dieser Bewertungsmethode liegt jedoch die Funk-
tionseignung des Schutzgutes Flache zugrunde, die 3
Kategorien fiir die Schutzwiirdigkeit von Flachentypen
definiert. Stufe 3 wird demnach die schutzwiirdigsten
Flachen umfassen, wahrend der Stufe 1 die bereits an-
thropogen vorgenutzten Flachen zugeordnet werden.
Die Bewertungsmethodik wird derzeit erarbeitet und
basiert auf der Pramisse, Freiraume im AuBenbereich
vor einer Besiedelung bzw. Zersiedelung zu schiitzen.

Mit der Regelung des §19 Abs. 4 S. 2 BauNVO (Verzicht
auf Uberschreitung der zuldssigen Grundflache) be-
steht die Moglichkeit, Versiegelung zu reduzieren bzw.
auf ein planerisch notwendiges MaB zu reduzieren; da-
von wird nach Moglichkeit Gebrauch gemacht.

Entsprechend den Hinweisen zur Eingriffsregelung des
Landes M-V [61] richten sich die Gesamtbeurteilung der
Eingriffsintensitat und die Ermittlung des erforderli-
chen flachenmaRigen Ausgleichs nach dem Verhalt-
nismaBigkeitsprinzip. Wurde eine geringe bis mittlere
Beeintrachtigung ermittelt bzw. sind Boden mit einer

Funktionseignung des
Schutzgutes Boden

Stufe 1

<20%
Stufe 1 Geri.nge“ .
Aufgeschiittete, anthropogen Beeintrachtigung
veranderte Boden Stufe 1
Stufe 2

Natirlich gewachsene, kulturtech-
nisch genutzte, haufige Boden

Stufe 3
Natiirlich gewachsene, seltene
und/oder hochwertige Boden

Funktionseignung bis maximal Stufe 2 betroffen (Funk-
tionen allgemeiner Bedeutung), erfolgt die Eingriffs-
beurteilung ausschlieBlich auf Grundlage der Biotop-
typen. In diesem Fall werden als Multiplikationsfaktor
fir die Ermittlung der Ausgleichsflache 0,2 fiir teilver-
siegelte Flacheninanspruchnahmen und 0,5 fir voll-
versiegelte Flacheninanspruchnahmen beriicksichtigt.
Wird eine hohe (erhebliche) Beeintrachtigung ermit-
telt oder sind generell Boden der Funktionseignungs-
stufe 3 betroffen (Funktionen besonderer Bedeutung),
reichen die Biotoptypen als Betrachtungsebene nicht
mehr aus. In diesem Fall ist die jeweils betroffene be-
sondere Funktion gesondert zu erfassen, zu bewerten
und zu kompensieren [61]. Fiir den Fall von Planungen
ohne gravierende Nutzungsanderungen erfolgt eine
verbal-argumentative Einschatzung.

Im Rahmen der naturschutzrechtlichen Eingriffs-Aus-
gleichs-Regelung erfolgt die Erfassung und Dokumen-
tation von KompensationsmaRnahmen (Lage und Art)
und der dazugehorigen Flachen sowie die Verwaltung
von Okokonten in Mecklenburg-Vorpommern zentral
gemaR §17 Abs. 6 BNatSchG [62] im Landesamt fiir Um-
welt, Naturschutz und Geologie. Das Kompensations-
und Okokontoverzeichnis ist eine zentrale Landesda-
tenbank und steht den meldepflichtigen Behorden seit
2011 als Online-GIS zur Verfiigung. Die Umsetzung von
rein bodenbezogenen Kompensationsmafnahmen wird
in Rostock bisher nicht praktiziert. Diese Moglichkeit
muss jedoch, genauso wie die Beriicksichtigung der
Auswirkungen von KompensationsmaBnahmen auf den
Boden, starker in den Fokus riicken.

Intensitdt der Nutzung
(Neuversiegelung durch Flacheninanspruchnahme)

Stufe 2 Stufe 3
<60% >60%

Geringe
Beeintrachtigung
Stufe 1

Hohe
Beeintrachtigung

Stufe 3

Hohe Hohe
Beeintrachtigung Beeintrachtigung
Stufe 3 Stufe 3

Tabelle 9: Bewertungsmethodik flir die Erheblichkeit eines Eingriffs in das Schutzgut Boden

8.1.3 Begrenzung des Flachenverbrauchs

Die Flachennutzungskartierung findet Anwendung fir
das Monitoring von Flachennutzungsanderungen, der
Entwicklung der Versiegelung und der Nutzung der
Moorflachen bzw. geschiitzten Boden (vgl. Kap. 7.3.1).
Aus diesen Daten konnen die Versiegelungsintensitat
sowie der mittel- und langfristige Flachenverbrauch
im Stadtgebiet abgeschatzt und Planungskennzahlen
flir Bauleitplane fur die Umsetzung einer nachhaltigen
Stadtentwicklung abgeleitet werden. Die Karte der Fla-
chennutzungskartierung (Stand 2014) ist in Abbildung
10 auf S. 47 dargestellt (vgl. auch Kap. 6.7). Abbildung
10 zeigt die Anteile der einzelnen Nutzungsklassen im
Stadtgebiet.

a) Versiegelungskartierung

Die Intensitat der Versiegelung wird mit Hilfe des Ver-
siegelungsgrades ausgedriickt. Jeder Nutzungsklasse
wurde ein durchschnittlicher Versiegelungsgrad zuge-
ordnet, sodass Gebiete mit Teil- und Vollversiegelung
ausgegrenzt werden konnen. Das Ergebnis ist in Tabelle
10 und in Abbildung 11 dargestellt.

Die Gesamtversiegelung betrdgt ca. 3.180 ha (17,5%)
baulich versiegelte Stadtflache (Stand 2014). Diese re-
lativ geringe Gesamtversiegelung resultiert vor allem
aus den grofRen Anteilen an Wald-, Wasser-, Acker- und
Biotopflachen im Rostocker Stadtgebiet.

Das mogliche Entsiegelungspotential wird gegenwartig
als auBerst gering eingeschatzt. Im Rahmen des Fla-
chenmanagements wird die Wiedernutzung von Fla-
chen intensiv gepriift und muss Vorrang besitzen (vgl.
8.1.5). Bei der Priifung des Entsiegelungspotenzials ist
durch das Amt fir Umweltschutz der Stadt Rostock zu
priifen, ob Altlasten(verdachts)flachen betroffen sind.
Falls ja, ist zur Priifung der Zulassigkeit des Vorhabens
das Staatliche Amt fir Landwirtschaft und Umwelt
Mittleres Mecklenburg (StALU MM) zu beteiligen.

Die Begrenzung der Neuversiegelung ist eine gemein-
same Aufgabe der Stadtverwaltung. Im Rahmen der
Flachennutzungsplanung konnen Flachen auf Stadtteil-
bzw. Quartiersebene mit Dichtewerten ausgewiesen
und der baufeldspezifische Versiegelungsgrad, sofern
notwendig und begriindet, mit dargestellt werden.

Vor allem fiir die Bebauungsplanung ist die Problematik
des Unterbauens von Flachen zu thematisieren. Prob-
lematisch in der Bewertung hinsichtlich des Versiege-
lungsgrads sind Tiefgaragen mit Griindach. Begriinte
Tiefgaragen sollen zu 100% als versiegelt in die Bewer-
tung eingehen, da sie einen erheblichen Eingriff in den
Boden darstellen.

Die Begriinung kann nicht als Ausgleich fiir derartige Ein-
griffe in den Boden angesehen werden. Sie bietet zwar
mikroklimatische Vorteile und kann als Lebensraum fiir
Flora und Fauna einen groRen Beitrag leisten, jedoch ge-
hen durch das Bauwerk samtliche Bodenfunktionen ver-
loren und die Grundwasserneubildung und die Grund-
wasserstrome im Boden werden beeintrachtigt.

Als MaBnahme zur Versiegelungshegrenzung bzw.
Entsiegelung bleibt die Niederschlagswassergebiihr
weiterhin bestehen. Bei der Splittung der Abwasser-
gebiihren zum 01.01.2005 in separate Schmutz- und Nie-
derschlagswassergebiihren wurden gleichzeitig eine
Grund- und eine Zusatzgebihr flir Niederschlagswasser
eingefiihrt. Bei der Zusatzgebiihr werden sowohl der
Abflussbeiwert als auch die Niederschlagswassernut-
zung mit Behaltern > 0,5m3 Volumen flachenmindernd
und damit gebiihrenmindernd beriicksichtigt [63].

b) Flachenverbrauch

Anhand der Nutzungsanderungen kann die Neuinan-
spruchnahme von Flachen (Flachenverbrauch) fiir Sied-
lungs- und Verkehrsflachen abgeleitet werden.

Der Begriff Siedlungs- und Verkehrsflache umfasst alle
Areale, die nicht zu den freien, unbeplanten oder an-
derweitig festgelegten Flachen gehdren [64]. Dazu zah-
len alle Nutzungstypen der Gebaude- und Infrastruktur
(Wohnbebauung, Industrie und Gewerbe, Verkehrsfla-
chen, u. a.) sowie urbane Griinflachen (Parkanlagen,
Griinanlagen, Friedhofe, Kleingarten, u. a.). Die Sied-
lungs- und Verkehrsflache ist daher nicht mit der bau-
lich versiegelten Flache gleichzusetzen.

8%
Wasser

23%
Siedlung

13%
Griin-
flachen

15%
Landwirtschaft

Abb. 10: Fldchennutzung der Stadt Rostock 2014 [51]
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Versiegelungskartierung

Abb. 11:
Versiegelungskartierung

9% voll versiegelt

9%
hoch versiegelt

4%

gering und
mittel
versiegelt

78%
unversiegelt

Versiegelungsgrad
0% bis 5% unversiegelt
>5% bis 20% gering versiegelt
>20% bis 60% mittel versiegelt
[ >60% bis 80% hoch versiegelt

I >80% bis 100% voll versiegelt

Versiegelungsgrad Nutzungstypen (Beispiele) Flachenanteil Anteil an Stadtflache

Gering >5%-20% Freizeitanlagen, militarische 31 ha 0,2%
versiegelt Ruderalflachen

Mittel >20% - 60% Sportanlagen, unbefestigte 673 ha 3,7%
versiegelt Parkplatze, Einzelhausbebauung

Hoch >60% - 80% Industrie, Gewerbe, 1.614 ha 8,9%
versiegelt Mehrfamilienhausbebauung

Voll >80% - 100% StraRen, befestigte Parkplatze, 1.615 ha 8,9%
versiegelt geschlossene Bebauung

Tabelle 10: Auswertung der durchschnittlichen Versiegelung
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In Deutschland betrug der Flachenverbrauch zwischen
1996 und 2008 im Durchschnitt mehr als 100ha pro
Tag (Stand 2015: 61ha pro Tag) [65]. Um den Flachen-
verbrauch bundesweit weiter zu verringern, halt die
Bundesregierung an ihrem Ziel fest, die Flachenneu-
inanspruchnahme auf 30 Hektar pro Tag fiir Siedlungs-
und Verkehrsflachen zu begrenzen. Die Zielerreichung
war urspriinglich bis 2020 anvisiert, wurde aber mit
dem Beschluss der Deutschen Nachhaltigkeitsstrate-
gie 2016 auf das Jahr 2030 verlangert [66]. Das statis-
tische Bundesamt fiihrt dazu fortlaufende Statistiken,
die Uber die Umsetzung dieses Ziels auf Landesebene
informieren. Konkrete Vorgaben fiir die einzelne Kom-
mune, wie zum Beispiel eine maximale Flachenzahl fir
Einfamilienhausgebiete, konnen aus dem sogenannten
30-Hektar-Ziel nicht abgeleitet werden. Das Umwelt-
bundesamt forscht jedoch zum Thema Flachensparen
und gibt Empfehlungen fiir strategische Ansatze, Mal3-
nahmen und Instrumente zum Flachensparen und zur
Forderung des Flachenrecyclings und der Innenent-
wicklung. Im Rahmen eines Modellversuchs erprobt das
Umweltbundesamt auch den interkommunalen Handel
mit Flachenzertifikaten [64]. Auch durch die Einflihrung
des Schutzgutes ,Flache” mit der Novelle des Geset-
zes iiber die Umweltvertraglichkeitspriifung (§2 Abs. 1
Nr. 3 UVPG) [67] und der damit starkeren Wichtung von
Bodeninanspruchnahmen im Rahmen der Umweltver-
traglichkeitspriufung sowie durch die Bodenschutzklau-
sel und Aussagen zum Bodenschutz im Baugesetzbuch
(881, 1a, 13a BauGB) wird dieses Ziel unterstiitzt.

Gefordert ist vor allem ein umfassendes und langfris-
tig tragfahiges Management von Boden- und Flachen-
ressourcen (vgl. auch Kapitel 8.1.5). Der Flachennut-
zungsplan fir die Hanse- und Universitatstadt Rostock
von 2006 hat die rechtlichen Festlegungen fir die
Flachenneuinanspruchnahme vorbereitet und enthalt
Aussagen Uber die Art der Nutzungen. Die damaligen
Flachenbilanzierungen von 1989 bis 2002 wiesen einen
durchschnittlichen jahrlichen Flachenverbrauch von
23ha flr Gebaude- und Infrastrukturflachen im Zeit-
raum nach. Mit dem Umweltqualitatszielkonzept wurde
beschlossen, dass diese Kennziffer mit dem beschlos-
senen Flachennutzungsplan mit einer Geltungsdauer
von 10-15 Jahren nicht uberschritten werden soll. Die
Neuaufstellung des Flachennutzungsplans ist mit Blr-
gerschaftsbeschluss vom 12.07.2017 (Nr. 2017 /BV/2735)
eingeleitet worden. Mit der Fortschreibung der Fla-
chennutzungskartierung muss dieser Indikator uber-
prift und erneut diskutiert werden.

Die letzte Flachenbilanzierung von 2014 gibt Auskunft
uber den jlungsten Flachenverbrauch in Rostock. Zwi-
schen 2007 und 2014 wurden ca. 325ha fiir Siedlungs-

und Verkehrsflachen neu in Anspruch genommen. Der
durchschnittliche Flachenverbrauch pro Jahr betrug in
diesem Zeitraum damit 46,4ha. Das entspricht einer
Flache von insgesamt ca. 65 FuBballfeldern. Von der ge-
samten Siedlungs- und Verkehrsflache entfallen 180ha
(25,7ha durchschnittlich pro Jahr) auf Gebaude- und In-
frastrukturflachen und 145ha (20,7 ha durchschnittlich
pro Jahr) auf urbane Griinflachen. Im gleichen Zeitraum
wurde eine Flache von ca. 48ha fiir Wohnbebauung
durch Nachverdichtung und Flachenrecycling genutzt.
Durch diese aktive Innenentwicklung der Stadt wurde
das stadtinterne Ziel, durchschnittlich pro Jahr nicht
mehr als 23ha fiir Gebaude- und Infrastrukturflachen
zu verbrauchen, nur leicht Gberschritten.

Inzwischen liegen 4 Flachennutzungserhebungen tber
einen Zeitraum von 25 Jahren vor, sodass die langfris-
tige Entwicklung der Flachennutzung in Rostock durch
den Vergleich dieser Datensatze abgelesen werden
kann.

Wahrend zwischen 1989 und 1995 vorwiegend die An-
siedlung von neuen Industrie- und Gewerbegebieten
erfolgte, entstanden zwischen 1995 und 2002 groRere
Eigenheimsiedlungen wie Biestow, Brinckmansdorf und
Kassebohm. Die Neuansiedlung von Industrie- und Ge-
werbegebieten war jedoch stark zuriickgegangen. Von
2002 bis 2007 erfolgte der grofite Flachenverbrauch
durch die Hafenentwicklung, die Entstehung von Eigen-
heimsiedlungen hielt an. Von 2007 bis 2014 konnte vor-
wiegend die innerstadtische Verdichtung, der Ausbau
von Eigenheimsiedlungen und Mehrfamilienhdausern
und ein weiteres Wachstum des Hafens beobachtet
werden [51].

8.1.4 Schutz landwirtschaftlich
bedeutsamer Boden

Der Flachenverbrauch ist ursachlich fiir den irreversib-
len Verlust natiirlich gewachsener Boden und seiner
Funktionen im Landschaftshaushalt und muss im Sin-
ne einer umweltschonenden und effizienten Flachen-
nutzung dauerhaft begrenzt werden (vgl. Kap. 8.1.3).
Abbildung 12 verdeutlicht die Flachenverluste fiir die
Landwirtschaft in Mecklenburg-Vorpommern seit 1992.

Laut Bundesregierung entfallen bundesweit ca. zwei
Drittel der Flachenneuinanspruchnahme auf landliche
Raume. Obgleich 2013 und 2014 nur 5% der Bevolke-
rungszunahme auf die landlichen Raume entfielen,
seien dort parallel 63% der neuen Siedlungsflachen
entstanden [70]. Besonders bedenklich ist der Ver-
brauch von Boden mit regional und tberregional hoher
Bodenfruchtbarkeit, die sich meist in landwirtschaftli-
cher Nutzung befinden [71]. Daher wurde durch die Lan-

Siedlungs- und Verkehrsflache

Wasserflache

Waldflache

Landwirtschaftsflache

+54.322

+16.000

+11.030

Abb. 12: Entwicklung der Fldchennutzung, M-V 1992-2015 [Daten: [68], Layout: [69] (modifiziert)]

desregierung M-V mit dem Landesraumentwicklungs-
programm 2016 (Kap. 4.5, Programmsatz (2)) [45] die
Sicherung bedeutsamer Boden als Ziel der Raumord-
nung beschlossen. Danach darf die landwirtschaftliche
Nutzung von Flachen ab der Wertzahl 50 nicht in ande-
re Nutzungen umgewandelt werden. Dieses Ziel betrifft
Flachen, die aktuell landwirtschaftlich genutzt werden.
Ausnahmen zu diesem Programmsatz wurden definiert,
um die Entwicklungsmoglichkeiten z. B. fiir bedeutsa-
me Industrie- und Gewerbegebiete zu bewahren und
den Hochwasser- und Kiistenschutz zu gewahrleisten
[45]. Soll eine Flache, die diesem Ziel unterliegt, den-
noch in eine andere Nutzung Uberfiihrt werden, ist die
Durchfiihrung eines Zielabweichungsverfahrens not-
wendig, da Ziele der Raumordnung nicht der Abwagung
unterliegen.

Boden mit einer hohen Produktivitat sind eine endli-
che Ressource und nicht vermehrbar. Mit dem Schutz
dieser Boden ist langfristig das Ziel verbunden, die
natirlichen Voraussetzungen fiir eine leistungsfahige
Landwirtschaft zu sichern und so die Grundlage fiir
eine verbrauchernahe und krisensichere Versorgung
der Bevolkerung zu erhalten [45].

In Rostock kann durch die Auswertung der Schatzungs-
daten mit Hilfe der Flachennutzungskartierung eine Bi-
lanz Uber die Inanspruchnahme von Landwirtschafts-
flachen seit Erstschatzung aufgestellt werden.

Die Erstschatzung erfasste ab 1934 insgesamt 85,6 km?
landwirtschaftliche Flache im Stadtgebiet, das ent-
spricht ca. 47% der Stadtflache. Durch die Entwicklung

Erstschatzung
ab 1934

Rostocks in den vergangenen Jahrzehnten entstanden
neue Siedlungsgebiete wie z.B. Marienehe, Schmarl
und GroR-Klein im Westen oder Dierkow, Toitenwinkel
und Gehlsdorf im Osten. Fiir diese Entwicklung wurde
Landwirtschaftsflache in Anspruch genommen, sodass
im Jahr 2014 nur noch 26,6 km? an landwirtschaftlicher
Flache ausgewiesen werden konnen, fiir die Erstschat-
zungsdaten vorliegen. Das heif$t, dass gerade noch etwa
15% der Stadtflache landwirtschaftlich genutzt werden,
was eine Abnahme von 69% bedeutet (vgl. Abbildung 5
auf S. 28-29). Boden mit Wertzahlen ab 50 haben von
urspringlich 12,1 km? um 7,8 km2 abgenommen. Aktuell
besitzen damit noch 16% (4,3 km?2) aller landwirtschaft-
lich genutzten Boden im Stadtgebiet Wertzahlen ab 50.
Tabelle 11 fasst der Inanspruchnahme landwirtschaft-
licher Flachen seit Erstschatzung zusammen.

Die Umsetzung des Ziels, bedeutsame Boden mit Wert-
zahlen ab 50 vor Inanspruchnahme zu schiitzen, erfolgt
im Rahmen der Bauleitplanung. Mit den seit 2017 digital
vorliegenden Schatzungsdaten (vgl. Kap. 6.3) konnen
innerhalb von Planungsgebieten evtl. vorkommende
Bereiche mit Wertzahlen ab 50 flachenscharf ausgege-
ben werden und im weiteren Planungsprozess Beriick-
sichtigung finden.

Als Belang des vorsorgenden Bodenschutzes werden
die Landwirtschaftsflachen mit Wertzahlen ab 50 eben-
falls bei der Neuaufstellung des Flachennutzungsplans
beachtet.

Landwirtschaftsflache 85,6 26,6
gesamt [km?]

Boden mit Wertzahlen 1211 43
ab 50 [km?2]

Tabelle 11: Inanspruchnahme landwirtschaftlicher Flcichen seit Erstschétzung

Verlust durch Verlust durch Verlust der
Siedlungs- und andere Landwirtschafts-
Verkehrsflachen | Nutzungen bis flache gesamt
bis 2014 2014
36,3 22,7 59,0 £ 69%
59 1,9 78 £ 64%
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8.1.5 Umsetzung des Kommunalen Flachen-
managements (Flachenrecycling)

Das Ziel des Flachenmanagements ist die systemati-
sche Ausschopfung aller bestehenden urbanen Fla-
chenpotenziale/-reserven im Bestand [72] (z.B. Baulii-
ckennutzung, Dichteerhéhung) und die Wiedernutzung
von Brachflachen (Flachenrecycling) zur Reduzierung
der Flachenneuinanspruchnahme (konsequente Innen-
entwicklung, optimale Flachenausnutzung bei minima-
ler Neuinanspruchnahme natirlicher Boden).

In diesem Sinn verfolgt die Bundesregierung mit der
Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie 2016 [66] das flachen-
politische Ziel des Vorrangs der Innenentwicklung vor der
AuBenentwicklung und sieht das Potenzial zur Erreichung
dieses Ziels besonders in der starkeren Nutzung des Be-
stands [73].

Das 2013 in Kraft getretene Gesetz zur Starkung der
Innenentwicklung und der weiteren Fortentwicklung
des Stadtebaurechts widerspiegelt den ausdriicklichen
Vorrang von MalRnahmen der Innenentwicklung bei der
stadtebaulichen Entwicklung im Baugesetzbuch [66].

Primar sind also bestehende Flachenpotenziale, ins-
besondere auch Brachflachen, zu ermitteln und fiir neue
Nutzungen vorrangig in Anspruch zu nehmen. Vor jeder
neuen Flacheninanspruchnahme ist daher zu prifen
und zu begriinden, dass in diesen Fallen kein Flachen-
recycling auf vorhandenen Brachen oder auch in Bau-
licken moglich ist. Das BauGB fordert mit §13 a eine
vereinfachte Entwicklung solcher Flachen.

Eine einheitliche Definition fiir den Begriff Brachflache
gibt es nicht. Im planerischen oder stadtebaulichen
Sinne sind stets Flachen gemeint, die nach Aufgabe
der vorhergehenden Nutzung liber einen langeren Zeit-
raum ungenutzt und unter okonomischen Gesichts-
punkten funktionslos geworden sind, fiir die sich aus
unterschiedlichen Griinden keine Folgenutzung uber
den Markt findet und fiir die deshalb aus stadtebauli-
chen Griinden Handlungsbedarf gegeben ist [74]. Eine
detaillierte Behandlung des Begriffs Brachflache er-
folgt im DWA-Merkblatt 2-2011 [75].

Ein Hemmnis fir die Wiedernutzbarmachung kann das
Vorhandensein von Altlasten auf den Flachen sein, die
aufgrund gewerblicher, industrieller oder militarischer
Vornutzung entstanden sein konnen und daher zu ei-
nem Brachliegen der Flachen tUber Jahre gefiihrt haben
[76].

Eine Herausforderung ergibt sich vor allem dabei,
brachliegende Siedlungsflachen auBerhalb attraktiver
Kernlagen einer neuen Nutzung zuzufiihren, da be-
sondere Standortanforderungen potenzieller Nutzer
mit der Lage der Brachen oder wegen erhohter Kosten
durch Altlasten oft nicht iibereinstimmen [73].

In Rostock lauft das kommunale Flachenmanagement
in mehreren Phasen ab:

+ Aufsuchen von Potenzialflachen in Bauflachen
des Flachennutzungsplans

« Sammlung dieser Potenzialflachen in einem
Flachenkataster (vgl. Kap. 6.9)

« Bewertung der Flache und Erstellung eines
Portfolios

+ Formulierung eines Entwicklungsziels
« Vermarktung der Flache

Ergibt sich im Rahmen der Priifung, dass sich auf einer
Flache eine Altlast befindet, ist das Staatliche Amt fir
Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg als
zustandige Bodenschutzbehorde im Altlastenbereich
entsprechend §14 LBodSchG M-V hinsichtlich der Nut-
zungsmoglichkeiten von Brachflachen zwingend zu be-
teiligen.

Beispiele flir Brachflachen im Stadtgebiet, die fiir eine
stadtebauliche Entwicklung geeignet sind, enthalt Ta-
belle 12.

Mollner Str. nordl. 2,58
Behordenzentrum

Gewerbepark Litten Klein 44
Ehemaliger Grenzschlachthof 1571
Alte Siedlung Barnstorf/ 1,53
Reutershager Weg

Zum Lebensbaum 15/16 216
Toitenwinkel

Petridamm 6,7

Tabelle 12: Beispiele fur Brachfldchen im Innenbereich

Eine zunehmende Bebauungsdichte, die durch eine
ansteigende Innenentwicklung entsteht, kann jedoch
auch zu Zielkonflikten und Akzeptanzproblemen fiih-
ren [77]. Daher muss auch die Innenentwicklung und die

oOmZ2 =—

haufig damit einhergehende Nachverdichtung abgewo-
gen werden. Durch zunehmende Hitzeperioden im Som-
mer gewinnen Griinflachen und Freiraume an Gewicht,
um lufthygienische und stadtklimatische Anforde-
rungen zu erfiillen [77]. Die Zunahme der Versiegelung
kann auch zu Schaden und Beeintrachtigungen durch
Abflussspitzen bei Starkregenereignissen flihren. Wei-
terhin sind innerstadtische Produktionserweiterungen
aus immissionsschutzrechtlichen Griinden oft nicht
genehmigungsfahig oder erschwert. Dies gilt oftmals
auch fiir Wohnbauflachen [78]. Auch die Sanierung kon-
taminierter Flachen kann zeitlich und hinsichtlich der
Kosten unattraktiv sein [79].

Das Brachflachenrecycling (Bodensanierung, Berau-
mung und planerische Reaktivierung) ungenutzter
Flachen innerhalb von Siedlungen ist dennoch zu ver-
folgen. Es bewirkt eine Verbesserung der Standortbe-
dingungen durch die Beseitigung von Umweltgefahren
und stadtebaulichen Missstanden und flhrt zu einer

Nutzbarmachung solcher Flachen fiir andere Nutzungen
(z.B. als Griin- und Erholungsflache). Das Flachenrecy-
cling erhoht damit insgesamt die Wohnumfeldqualitat
[71]. Besonders hervorzuheben ist in diesem Zusam-
menhang die Sanierung und Nachnutzung der ehemali-
gen Bitumenverarbeitung an der Petribriicke.

Zusammenfassend ist zu vermerken, dass auf Grund-
lage einer Bestandsaufnahme und Analyse der Brach-
flachen das Nachverdichtungspotenzial zu ermitteln
und zu entscheiden ist, wie es sinnvoll genutzt werden
kann. Die Ergebnisse der Nachverdichtungserhebung
werden bei der Berechnung von Flachenbedarfen bei
der Neuaufstellung des Flachennutzungsplans bertick-
sichtigt.

8.2 Untersuchung und Uberwachung sensibel genutzter Boden

- Abwehr schadlicher Bodenveranderungen und Vorsorge gegen stoffliche Belastung

Bodenuntersuchungen und Auswertung und Vergleich von Bodendaten

Bodenschutzziele: - Schutz hochwertiger natlrlicher Boden
- Flachenspezifische Entwicklungsziele, BIS-Entwicklungsziele
Instrumente: Kommunales Bodenschutzkataster, dBAK
Methoden:
MaRnahmenkatalog: 1311611712324

Zu den sensibel genutzten Boden gehoren Kleingarten
und Spielplatze. Sensible Nutzung bedeutet, dass der
Mensch auf diesen Flachen unmittelbar mit dem Boden
und den eventuell darin enthaltenden (Schad-)Stoffen
in Kontakt kommt und sich daraus eine Gesundheitsge-
fahrdung ergeben konnte.

Bei der kleingartnerischen Nutzung steht zudem der
Anbau von Nahrungsmitteln im Vordergrund, sodass
hier Grund fir eine besondere Achtsamkeit besteht.
Schadstoffe konnen sich unter Umstanden in den An-
bauprodukten anreichern und mitverzehrt werden. Da-
her ist eine Kontrolle dieser Boden sehr wichtig.

Die Untersuchung dieser Flachen wird systematisch
durchgefiihrt. Dazu wurde in Zusammenarbeit mit
der Universitat Rostock ein Mindestuntersuchungs-

programm (MUP) entwickelt, das die Untersuchungen
standardisiert und die Vergleichbarkeit sichert. Die
Zielvorgaben, die Festlegungen zur Beprobung sowie
die anzuwendenden Bewertungsgrundlagen sind fir
Kleingarten und Spielplatze getrennt in Tabelle 13 dar-
gestellt.

In der Regel wird hinsichtlich der Schadstoffe un-
tersucht, die fiir die relevante Nutzung durch die
BBodSchV vorgegeben sind und fiir die Bewertungs-
grundlagen existieren. Ausnahmen davon werden
standortspezifisch festgelegt. Bei Spielplatzen werden
die Sandspielflichen/Sandkdsten nicht direkt unter-
sucht, sondern das Spielumfeld, da der Austausch des
Spielsandes turnusmaRig erfolgt und dadurch ein ho-
hes MaB an Sicherheit gegeben ist.
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Ziele

Vorgehen und
Bewertung

Spielplatze

(Neuanlage und Bestand)

- Sicherung der gesundheitlichen
Unbedenklichkeit

- Bestimmung und Einordnung der
Schadstoffgehalte

- Abschatzung der Mobilitat der Schadstoffe

- Bestimmung des nutzungsspezifischen
Gefahrdungspotenzials des Bodens

- Ableitung des Handlungsbedarfs

Probestellen 3-10, je nach FlachengrofRe und Flachen-

zustand (Ortsbegehung)

Beprobungstiefen  0-10 cm
10-35 cm
(35-80 c¢m) standortbezogen

Probentechnik Bohrung
Probenart Mischproben je Beprobungstiefe
Parameter - Schwermetalle, As
- PAK, Leitparameter Benzo(a)Pyren
- nach KA5:
- Bodenart (Handprobe)

- Bodenfarbe (Munsell)
- Lagerungsdichte

- Carbonatgehalt (Prifung mittels HCL)

- pH-Wert

- Gehalt an organischer Bodensubstanz

- Hydromorphie

- Organoleptische Auffalligkeiten

Bewertungs- - BBodSchV:

grundlage - Prufwerte fur den Wirkungspfad
Boden-Mensch (Kinderspielplatze)

- Vorsorgewerte fur Boden

- Malistabe des offentlichen Gesundheits-

wesens

- Grundauswertung zu landestypischen
Hintergrundwerten fir Verdichtungsraume

in M-V (LUNG)
- PAK-Erlass 2017 [80]

- Hygienegrundsatze in Kindertagesstatten [81]:
- Standardwerte fur Metalle im Spielsand

Tabelle 13: Mindestuntersuchungsprogramm fur Kleingarten und Spielplatze

Kleingartenanlagen
(Neuanlage und Bestand)

- Bedarfsgerechter Erhalt der Flachen

- Nachhaltige Bewirtschaftung

- Schutz vor Schadstoffeintragen/
-anreicherungen

- Bestimmung und Einordnung der Schad-
stoffgehalte

- Abschatzung der Mobilitat der Schadstoffe

- Bestimmung des nutzungsspezifischen
Gefahrdungspotenzials des Bodens

- Bestimmung und Einordnung der Nahr-
stoffgehalte

- Ableitung des Handlungsbedarfs

3-5 je Parzelle,

Parzellenauswahl stichprobenartig innerhalb
der gesamten Anlage (i. d. R. 5-10 Parzellen
je nach AnlagengroRe)

0-30 cm
30-60 cm
(60-100 cm) standortbezogen

Bohrung, teilweise Profilgrube
Mischproben je Beprobungstiefe und Parzelle

- Schwermetalle, As
- PAK, Leitparameter Benzo(a)Pyren
- nach KA5:
- Bodenart (Handprobe)
- Bodenfarbe (Munsell)
- Lagerungsdichte
- Carbonatgehalt (Prifung mittels HCL)
- pH-Wert
- Gehalt an organischer Bodensubstanz
- Hydromorphie
- Organoleptische Auffalligkeiten
- Nahrstoffe (P, K, Mg)

- BBodSchV:

- Prifwerte fur die Wirkungspfade
Boden-Mensch (Wohnen) und Boden-
Nutzpflanze

- Vorsorgewerte flir Boden

- Grundauswertung zu landestypischen

Hintergrundwerten fur Verdichtungs-

raume in M-V (LUNG)

- Richtwerte fur die Untersuchung und

Beratung zur Umsetzung der Dunge-

verordnung in M-V [31]

Teil Il

Bodenschutz in Rostock

Bodenuntersuchung einer Gartenfldche

Werden die Vorsorgewerte Uberschritten, ist davon
auszugehen, dass die Besorgnis einer schadlichen Bo-
denveranderung besteht. Handlungsbedarf besteht in
diesem Fall jedoch nicht. Werden die Priifwerte nach
BBodSchV tlberschritten, besteht der Verdacht einer
schadlichen Bodenveranderung und ggf. sind weitere
Untersuchungen notig. Werden die MaBnahmewerte
nach BBodSchV fiir Schadstoffe liberschritten, ist da-
von auszugehen, dass eine schadliche Bodenverande-
rung vorliegt und MaBnahmen zur Abhilfe ergriffen wer-
den miissen (Schutz- und BeschrankungsmaBnahmen).
Bei hoheren Schadstoffgehalten in Kleingarten kann
z. B. ein Anbauverbot erteilt werden. Bei Spielflachen
kann mit einer SchlieRung des Spielplatzes und einer
anschlieBenden Sanierung reagiert werden.

In den letzten zehn Jahren wurde die Untersuchung
von einem Spielplatz und zehn Standorten hinsichtlich
gartnerischer Nutzung durch das Amt fiir Umweltschutz
beauftragt. Darunter fielen vier Standorteignungsun-
tersuchungen fiir die Neuanlage von Garten bzw. zur
Uberpriifung der Eignung fiir gartnerische Nutzung
und eine Uberwachungsuntersuchung mit Bezug auf

Schadstoffmonitoring. Die bisher vereinzelt ermittel-
ten Uberschreitungen der Orientierungswerte von aus-
gewahlten Schad- und Nahrstoffen in den untersuchten
Boden erforderten sowohl bei Spielplatzen als auch in
Kleingarten keinen akuten Handlungsbedarf. Die Unter-
suchungen werden in den kommenden Jahren weiter-
gefiihrt.

Die Ergebnisse der Untersuchung werden im kommuna-
len Bodenschutzkataster (vgl. Kap. 6.5) erfasst.
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8.3 Bodenverwertung nach Abfallrecht

- Abwehr schadlicher Bodenveranderungen und Vorsorge gegen stoffliche Belastung

Bodenschutzziele: - Schutz hochwertiger natirlicher Boden
Instrumente: Kommunales Bodenschutzkataster, dBAK
Methoden: Bodenuntersuchungen
MaRnahmenkatalog: 12117137

Die Verwertung bzw. Entsorgung von Boden unterliegt
den abfallrechtlichen Bestimmungen, sofern es sich
bei dem Boden um Abfall handelt. Abfalle sind nach §3
Abs. 1 Kreislaufwirtschaftsgesetz [82] alle Stoffe und
Gegenstande, derer sich der Besitzer entledigt, entle-
digen will oder entledigen muss. Abfalle (hier Boden-
aushub) sind in erster Linie zu vermeiden, ist dies nicht
moglich ist er weitestgehend zu verwerten. Der Verwer-
tungsweg des Bodens richtet sich nach dem geplanten
Verwertungsort und der moglichen Schadstoffbelas-
tung. Boden, die keiner Verwertung zugefiihrt werden
konnen, z.B. wegen zu hoher Schadstoffbelastungen,
mussen entsorgt werden.

Zu den abfallrechtlichen Bestimmungen mit Bodenbe-
zug gehoren im Besonderen die LAGA M20 TR Boden
[83], die Deponieverordnung [84], die Klarschlammver-
ordnung sowie die Bioabfallverordnung [85]. Des Weite-
ren ist die DIN 19731 [86] relevant.

Fur mineralische Bauabfalle und Boden (Massenabfal-
le) besteht von Seiten der Stadt als offentlich recht-
licher Entsorgungstrager (6rE) keine Entsorgungsver-
antwortung (vgl. Abfallwirtschaftskonzept der Stadt
Rostock [87], Beschluss der Biirgerschaft 2012/BV /4170
vom 15.05.2013). Entsprechend Abfallsatzung der Stadt
Rostock vom 19.11.2015 [88] sind diese Abfalle von der
offentlichen Entsorgung der Stadt ausgeschlossen (Be-
schluss der Biirgerschaft 2015/BV1127 - Ausschlusslis-
te).

Entsprechend §7 BBodSchG sind der Grundstiicksei-
gentlimer, der Inhaber der tatsachlichen Gewalt iber
ein Grundstiick und derjenige, der Verrichtungen auf
einem Grundstiick durchfiihrt oder durchfiihren lasst,
die zur Veranderung der Bodenbeschaffenheit fiihren
konnen, verpflichtet, Vorsorge gegen das Entstehen
schadlicher Bodenveranderungen zu treffen. Dazu sind
ausdricklich, soweit verhaltnismaRig, Bodeneinwir-
kungen moglichst zu vermeiden oder zu vermindern.
Die Vorsorgepflicht bei der Bodenverwertung wird

in der Regel mit der Unterschreitung der zuldssigen
Schadstoffgehalte im auf- oder einzubringenden Bo-
den sichergestellt (Nachweis durch Schadstoffanalyse).
Dabei kommen Vorsorge- und Grenzwerte der oben ge-
nannten Regelwerke zur Anwendung.

Typische Vorhaben in Rostock, bei denen die Boden-
verwertung und -entsorgung eine Rolle spielen konnen,
sind zum Beispiel Hoch- und TiefbaumaRnahmen, Sa-
nierungen von Altlaststandorten, bei Havariefallen mit
Betroffenheit des Bodens, bei Baureifmachung von Fla-
chen oder bei der Beseitigung alter Bodenhaufwerke.

Die ordnungsgemafRe Bodenverwertung/-entsorgung
wird im Rahmen der behordlichen Beteiligung in Form
von Stellungnahmen, Bescheiden und Anordnungen in-
nerhalb oder auRerhalb von TOB-Verfahren gesichert.
Ansprechpartner ist das Amt fiir Umweltschutz.

Im Folgenden wird die Bodenverwertung/-entsor-
gung im Zusammenhang mit der Herstellung einer
durch-wurzelbaren Bodenschicht sowie auBerhalb der
durchwurzelbaren Bodenschicht (vgl. Kap. 8.3.1) und die
Verwertung spezieller Béden (Nassbaggergut in Kap.
8.3.2, Kompost aus Bioabfall in Kap. 8.3.3) dargestellt.

8.3.1 Verwertung/Entsorgung von
Bodenmaterial

Zu unterscheiden ist die Verwertung von Bodenmateri-
al auBerhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht und
die Verwertung auf oder innerhalb und zur Herstellung
einer durchwurzelbaren Bodenschicht.

Die Verwertung aulRerhalb der durchwurzelbaren Boden-
schicht unterliegt dem Abfallrecht und wird durch die
Technischen Regeln fiir die Verwertung von Bodenmate-
rial der LAGA M20 [83] geregelt. Dieses Regelwerk klassi-
fiziert das Material aufgrund der Hohe der Schadstoff-
belastungen und deren Eluierbarkeit und bestimmt die
einzelnen Verwertungs-/Entsorgungswege. Damit wird

sichergestellt, dass eine schadlose Verwertung belaste-
ter Aushubchargen erfolgt und kein Einbau auf bislang
unbelasteten Boden zu deren nachteiliger Veranderung
fuhrt.

Neben den Boden wird auch Bodenaushub aus BaumaR-
nahmen reglementiert, sofern er in Béden eingebracht
wird [1]. Dafiir enthalt die LAGA M20 Zuordnungswerte
flir bestimmte organische und anorganische Schad-
stoffe sowie flr weitere Parameter die sogenann-
ten Z-Werte, die bei Einhaltung den offenen bzw. den
eingeschrankten Einbau des Materials gestatten (vgl.
Abbildung 13). Bei einer Kontamination, die eine Uber-
schreitung des Z2-Wertes anzeigt, ist die Verwertung
des Bodenmaterials nicht mehr zulassig und es muss
entsorgt werden. Die Entsorgung des Bodenmaterials
richtet sich nach der Deponieverordnung.

Die Verwertung von Bodenmaterial auf oder innerhalb
und zur Herstellung einer durchwurzelbaren Boden-
schicht regelt §12 BBodSchV. Danach ist das Auf- und
Einbringen von Bodenmaterial nur zulassig, wenn im zu
verwertenden Boden die Vorsorgewerte nach Anhang 2
Nr. 4 BBodSchV fiir die dort aufgefiihrten anorganischen
und organischen Schadstoffe eingehalten werden. Bei
einem Auf- und Einbringen des Bodens auf landwirt-
schaftlichen Flachen diirfen nach § 12 Abs. 4 BBodSchV
in der entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht
die Stoffgehalte 70% dieser Vorsorgewerte nicht iiber-
schreiten. Bei landwirtschaftlicher Verwertung ist nicht
nur die Schadlosigkeit nachzuweisen, sondern zusatz-
lich auch die Nitzlichkeit fir die landwirtschaftliche
Flache. Die Nutzlichkeit wird mittels Parametern des
Diingerechts (Dlingeverordnung [29], Diingemittelver-
ordnung [30]) belegt. Zu diesen Parametern zahlen Ton-
gehalt, Kalkgehalt, Gehalt an organischer Substanz, pH-
Wert und Nahrstoffe [89].

Regelungen zur Verwertung von Bodenmaterial

Auf- und Einbringen in oder auf eine
durchwurzelbare Bodenschicht

BeurteilungsmaBstabe:

« Einhaltung der Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr. 4
BBodSchV

- keine erhebliche Anreicherung anderer Schadstoffe
nach 89 Abs. 2 Nr. 2 BBodSchV

+ bei Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen:
Einhaltung von 70% der Vorsorgewerte nach
Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV

Regelwerke:

- BBodSchV, §12
+ Vollzugshilfe zu § 12

* bei Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen
zusatzlich:
Dlingeverordnung
Dlingemittelverordnung

Abb. 13: Ubersicht zur Verwertung von Bodenmaterialien

Verwertung aulRerhalb der
durchwuzelbaren Bodenschicht

- Einhaltung der Z-Werte nach LAGA M20

« Einbauklassen:
Z0: Uneingeschrankter Einbau
Z1: Eingeschrankter offener Einbau
Z2: Eingeschrankter Einbau mit definierten
technischen SicherungsmaBnahmen

Regelwerke:

* LAGA M20

- bei Werten >Z2:
Entsorgung nach Deponieverordnung
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8.3.2 Nassbaggergutverwertung

Nach DIN 19731 ist Baggergut Bodenmaterial, das im
Rahmen von Unterhaltungs-, Neu- und AusbaumaRnah-
men aus Gewdssern entnommen wird [86]. Neben der
Umlagerung von Baggergut im Gewasser und der un-
mittelbaren Verwendung, kann Baggergut nach der Be-
handlung auf einem Spiilfeld an Land einer Verwertung
zugefiihrt werden [90].

Grundlage dafiir waren mechanisch-physikalische
Versuche zum Klassierverhalten des Baggergutes aus
Rostock. Je Spulfeldstandort wurden mehrere Klas-
sierpolder zur wechselseitigen Bespllung und je eine
Reifungsanlage fir die aus den Klassierpoldern ent-
nommenen Boden geschaffen. Die Klassierpolder wur-
den zur optimalen Langsstromklassierung in einem
bestimmten Langen-Breiten Verhaltnis (6:1) gestaltet.
Zum Teil unterstlitzen Spurdeiche die Klassierung. Das

Baggergut klassiert im Polder in der Nahe der Einspiil-
stelle in verwertbare Sande, in einem Ubergangsbe-
reich in die sogenannten Mischboden und am Ende des
Polders in sehr feinkdrnige humose Boden. Feinkdrnige

Seit 1991 erfolgte der Umbau der deponierartig betrie-
benen Spulfeldstandorte Schnatermann und Radelsee
zu einer Industriellen Absetz- und Aufbereitungsanlage
(IAA).

Parameter VSW? Lehm
BBodSchV 1999
< 8% Humus

CaCo,

Sand?

Ton?

Cadmium mg/kg
_-----_
Kupfer mg/kg
_-----_
Quecksilber mg/kg
_-----_
PAK,, (EPA)? mg/kg <0,02

Tabelle 14: Aktuelle Gehalte in verfiigbaren humosen Béden (Erkundung 2007 bis 2017, Anz. 42 Proben)

”90. P (90. Perzentil)

2 PAK und PCB Summenparameter Bestimmungsgrenze je Einzelparameter

9 Vorsorgewert bei mehr als 8% organischer Substanz (=TOC x 1,724) im Boden fiir Schwermetalle nicht bindend,
gebietsbezogene Festsetzung der Behorde maglich

“ bei > 8% organischer Substanz PCB 0,1 mg/kg, PAK 10 mg/kg (Anhang 2, BBodSchV 1999)

° Kornungsanteil

humose Boden sind Substrate mit einem hohen Gehalt
an organischer Substanz, die aufgrund ihrer Kdrnung
der Hauptbodenart Lehm zugeordnet werden konnen.
Mischboden sind Substrate die einen geringeren Hu-
mus- und Tonanteil aufweisen und der Hauptbodenart
Sand zugeordnet werden.

Die konzipierte Aufnahmekapazitat der Anlage liegt bei
max. 450.000m3 im Spiilfeld (SF) Schnatermann sowie
250.000m3 im SF Radelsee. Die Reifefelder konnen bis
zu 520.000m?3 im SF Schnatermann und 540.000m3 im SF
Radelsee zur weiteren Behandlung aufnehmen. In den
letzten 10 Jahren lag der von der IAA aufgenommene
durchschnittliche Baggergutanfall aus Erhaltungs- und
Erweiterungsbaggerungen bei 35.000 m3/a.

Aus dem abgetrockneten Schlamm entwickelt sich nach
Beraumung der Klassierpolder in den Reifungsanlagen
ein verwertbares Bodensubstrat mit guter, stabiler

Kriimelstruktur und hohem Sorptionsvermogen. Seit
1993 lag die Gesamtabnahmemenge des aufbereiteten
gereiften Erdstoffes fiir die unterschiedlichsten Ein-
satzfelder bei Uiber 1,6 Mio.t.

Zur Sicherung der Verwertbarkeit wird das Sediment
bereits vor der Baggerung hinsichtlich seiner stoff-
lichen Parameter, seiner Gehalte an Schwermetallen
und organischer Parameter analysiert. Vor dem Ein-
satz als Oberbodenmaterial werden die aufbereiteten
Substrate entsprechend den rechtlichen Anforderun-
gen zertifiziert. Tabelle 14 und Tabelle 15 zeigen, dass
die Konzentration an Schwermetallen und organischen
Schadstoffen des gereiften Bodensubstrats zum gro-
Ren Teil die Vorsorgewerte (VSW) der BBodSchV 1999
deutlich unterschreiten und ein Einsatz als Oberboden-
material moglich ist. Das Material kann bei der Stadt
Rostock kauflich erworben werden (vgl. Anhang 2).

VSW? Lehm

Parameter
BBodSchV 1999
< 8% Humus

CaCo,

Sand?

Ton®

Cadmium mg/kg

Kupfer mg/kg

Quecksilber mg/kg

PAK, (EPA)? mg/kg <0,02

Tabelle 15: Aktuelle Gehalte in verfiigbaren Mischbéden (Erkundung 2009 bis 2017, Anz. 23 Proben)
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Bodenhaufwerk zur Verwertung

Uberschreitungen der VSW in wenigen Substraten gibt
es bei Quecksilber, Zink, Kupfer und PAK. Diese Subs-
tratchargen werden einer alternativen Verwertung in
technischen Bauwerken zugefiihrt. Bis 2009 wurden
solche Materialien auch im Deponiebau als Rekultivie-
rungsschicht eingesetzt. Derzeit besteht die Moglich-
keit, die feinkornigen, humusreichen Bodenmaterialien
aufgrund behdrdlicher Einzelfallentscheidungen nach
LAGA M20 (TR Boden) zu verwerten. Das zustandige Amt
fiir die Verwertung des Baggergutes ist das Hafen- und
Seemannsamt, das Amt fiir Umweltschutz ist als zu-
standige vorsorgende Bodenschutzbehorde zu beteili-
gen.

Die bisherigen festgelegten Annahmekriterien ermog-
lichen eine spatere Verwertung im Oberboden. Zu-
kiinftig soll jedoch auch die Moglichkeit der separaten
Behandlung nicht gefahrlichen Baggerguts mit erhoh-
ten Schadstoffgehalten in der IAA und einer dement-
sprechend alternativen Verwertungsstrategie etabliert
werden.

Neben den Spiilfeldern Schnatermann und Radelsee
wird ein drittes Spiilfeld vom Wasserstraen- und
Schifffahrtsamt (WSA) in Rostock Markgrafenheide be-
trieben, das jedoch nicht der stadtischen Bewirtschaf-
tung unterliegt.

8.3.3 Kompost aus Bioabfall

Bioabfalle konnen einen wichtigen Beitrag zur Auf-
wertung bzw. Bodenverbesserung leisten, wenn die-
ser als hochwertiger Kompost dem Boden beigefiigt
wird. So wird beispielsweise in der Stadt Rostock der
Bioabfall seit 1993 getrennt erfasst. An die Bio-Tonne
der Stadt sind per 31.12.2017 5.519 Grundstiicke (190.749
Einwohner) angeschlossen. Uber die Bio-Tonne wurde
2017 eine Menge von 9.101t gesammelt. Dazu kommen
weitere 10.692t Grinschnitt. Die Bioabfalle werden im
Auftrag der Stadt Rostock durch die Stadtentsorgung
Rostock GmbH (SR) eingesammelt und im betriebsei-
genen modernen Kompostwerk Parkentin kompostiert
und weitestgehend einer naturstofflichen Verwertung
zugeflihrt. Im Ergebnis des mehrstufigen Kompostie-
rungsprozesses entsteht nach wenigen Wochen wert-
voller, humushaltiger, erdiger Kompost. Dieser kann
im Gartenbau- und Landschaftsbau, in der Land- und
Forstwirtschaft und im heimischen Garten verwendet
werden. Etwa 98% des Kompostes (17.000 m3/Jahr) wer-
den in der regionalen Landwirtschaft verwertet [91].
Der Rostocker Kompost tragt das Giitesiegel der Bun-
desglitegemeinschaft Kompost e.V..

Daneben besteht laut Abfallsatzung der Stadt Rostock
[88] die Moglichkeit, bei ausreichend groBer Flache der
zu Wohnzwecken genutzten Grundstiicke eine soge
nannte Eigenkompostierung durchzufiihren. Die Abfall-
erzeuger kompostieren die Bioabfalle und verwerten
den Kompost dann auf dem eigenen Grundstlck. Dieser
Kompost tragt auf natirliche Weise zum Nahrstoffaus-
gleich und zur Bodenverbesserung bei. Durch die Aus-
bringung des Kompostes im eigenen Garten schlief3t
sich der Naturkreislauf. Die Zahl der Eigenkompostierer
betrug zum 30.06.2017 16.812 Personen.

Bisher sind keine Anhaltspunkte dafiir bekannt, dass
durch den Einsatz von Kompost Schadstoffanreiche-
rungen im Boden stattgefunden haben. Die Verwertung
von Bioabfall richtet sich nach der Bioabfallverordnung.

Dies stellt eine zunehmende Herausforderung hin-
sichtlich der hohen Qualitatsanforderungen bei der
landwirtschaftlichen Verwertung an den Kompost dar.
Deshalb beteiligt sich die Stadt und die SR seit April
2018 an der breit angelegten Kampagne ,Wir fiir Bio“,
mit dem Ziel liber eine gezielte Offentlichkeitsarbeit
die Biirgerinnen und Biirger der Stadt zur sauberen
Sammlung (ohne Storstoffe, insbesondere Kunststoffe)
von Bioabfallen zu sensibilisieren und somit den Stor-
stoffanteil im Ausgangsmaterial der Kompostierung zu
reduzieren.

8.3.4 Klarschlamm

Die Beseitigung von Klarschlammen durch landwirt-
schaftliche Nutzung als Pflanzendiinger oder zur Ver-
besserung der Bodenfruchtbarkeit unterliegt dem Ab-
fallrecht und wird durch die Klarschlammverordnung
[92] geregelt. Daneben ist fiir die Verwertung von Klar-
schlammen auf landwirtschaftlichen Flachen (Einsatz
als Dilingemittel) zusatzlich das Diingemittelrecht zu
beachten.

Mit Beschluss der Verordnung zur Neuordnung der Klar-
schlammverwertung [93] am 02.10.2017 erfolgte die No-
vellierung der Klarschlammverordnung. Damit lost die
neue Verordnung die bisherige von 1992 ab.

Die neue Klarschlammverordnung beendet langfristig
die bodenbezogene Verwertung von Schlammen aus
groRen Klaranlagen (>100.000 EW ab 2029 bzw. 50.000
EW ab 2032) und verpflichtet zukiinftig zu MaBnahmen
flir ein weitgehendes Phosphorrecycling [94]. Die Phos-
phorriickgewinnung aus Klarschlammen beabsichtigt
die langfristige Versorgungssicherheit mit Phosphor
aus der Kreislaufwirtschaft, da Deutschland derzeit
vollstandig von Importen abhangig ist [95].

Gefahren fiir die Bodenqualitat konnen durch das Auf-
bringen von Klarschlammen entstehen, die mit orga-
nischen und anorganischen Schadstoffen durchsetzt
sein konnen [96]. Daher muss Klarschlamm vor dem
Einsatz in der Landwirtschaft nicht nur auf wertge-
bende Inhaltsstoffe (organische Substanz, Nahrstoffe,
Kalk), sondern auch auf Schwermetalle und organische
Schadstoffe untersucht werden [97].

Im Jahr 2016 wurden landesweit etwa 64% des Klar-
schlammaufkommens in Mecklenburg-Vorpommern in
der Landwirtschaft verwertet [98]. Aus Sicht gemesse-
ner Schadstoffbelastungen ist der Uberwiegende Teil
der in Mecklenburg-Vorpommern anfallenden kommu-
nalen Klarschlamme fiir die Landwirtschaft gut ver-
wertbar. Mit der Novellierung der Klarschlammverord-
nung und Anpassung der Grenzwerte werden jedoch ein
Riickgang der landwirtschaftlichen Verwertung und ein
Zuwachs der thermischen Entsorgung (Verbrennung)
erwartet.

GemaR der Klarschlammbilanz der Zentralen Klaranla-
ge in Rostock [99] der ehem. Eurawasser fielen im Ge-
schaftsjahr 2017 insgesamt 18.925t Klarschlamm an.
Bei einem durchschnittlichen Feststoffgehalt von 24%
entsprach dies einer Trockenmasse von 4.542 t. In die-
ser Bilanz sind auch die Schlammmengen enthalten,
die aus Klaranlagen ohne eigene Schlammbehandlung
aus dem Landkreis Rostock mitbehandelt werden (insg.
rund 7.516 m3 Schlamm-Wasser-Gemisch, TS-Gehalt 2%,
d.h. ca. 150t Trockenmasse).

Der Schlamm wird anaerob stabilisiert, mit Hilfe von
Flockungsmittel konditioniert und mechanisch durch
Zentrifugen entwassert. Anschliefend wird die Masse
durch Verbrennung entsorgt. Eine bodenbezogene Ver-
wertung erfolgt in Rostock nicht.
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8.4 Bodenschutz durch Dokumentation des Ausgangszustands

(Industrieanlagen)

Bodenschutzziele:
Instrumente:

Methoden: Bodenuntersuchungen

MaBnahmenkatalog: 1.2

GemaR § 10 Abs. 1a BImSchG [100] hat der Antragsteller,
der beabsichtigt, eine Anlage nach der Industrieemis-
sions-Richtlinie (IE-RL) (2010/75/EU) [101] zu betreiben,
in der relevante gefahrliche Stoffe verwendet, erzeugt
oder freigesetzt werden, grundsatzlich mit den Unterla-
gen einen Bericht (iber den Ausgangszustand (AZB) des
Bodens und des Grundwassers auf dem Anlagengrund-
stuck vorzulegen, wenn und soweit eine Verschmutzung
des Bodens oder des Grundwassers auf dem Anlagen-
grundstiick durch die relevanten gefahrlichen Stof-
fe moglich ist. Das trifft sowohl fiir Neu- als auch fir
Anderungsgenehmigungen zu. Bei Anderungsgenehmi-
gungen ist ein AZB immer dann erforderlich, wenn mit
der Anderung erstmals oder neue relevante gefahrliche
Stoffe verwendet, erzeugt oder freigesetzt werden oder
die Erhohung der Menge erstmals dazu fiihrt, dass die
Mengenschwelle zur Relevanz lberschritten wird oder
die Stoffe an anderer Stelle eingesetzt werden [102].

Die relevanten gefahrlichen Stoffe sind in der CLP-
Verordnung gemaR Art. 3 im Anhang 1, Teile 2-5 [103]
aufgelistet.

Der AZB soll den Zustand des Bodens und des Grund-
wassers auf dem Anlagengrundstiick darstellen. Er ent-
halt Informationen, die erforderlich sind, um den Stand
der Boden- und Grundwasserverschmutzungen zu do-
kumentieren, damit ein qualifizierter Vergleich mit dem
Zustand bei der endgliltigen Betriebseinstellung vorge-
nommen werden kann [102].

Folgende Informationen miissen im AZB enthalten
sein:
+ Informationen uiber die derzeitige Nutzung
sowie Informationen lber die frilhere Nutzung
des Anlagengrundstiicks [104]

- Art und Umfang der verwendeten, erzeugten oder
freigesetzten relevanten gefahrlichen Stoffe

Abwehr schadlicher Bodenveranderungen und Vorsorge gegen stoffliche Belastung

Stadtbodenkarte, Kommunales Bodenschutzkataster, dBAK

- Informationen iiber Boden- und Grundwasser-
messungen, die den Zustand zum Zeitpunkt der
Erstellung des AZB dokumentieren und dem Stand
der Messtechnik entsprechen [104]

Detaillierte Informationen zu den Anforderungen an
Inhalte und Umfang eines AZB enthalt die Arbeitshilfe
zum Ausgangszustandsbericht fiir Boden und Grund-
wasser der LABO und LAWA [102].

Das vorrangige Ziel des AZB ist die Beweissicherung der
Vorbelastung auf dem Anlagengrundstiick [104]. Der
AZB dient somit als VergleichsmaRstab fiir die Riick-
flihrungspflicht des Betreibers bei Betriebseinstellung
[102]. Entsprechend §5 Abs. 4 BImSchG hat der Betrei-
ber einer Anlagen nach IE-RL demzufolge die Pflicht, so-
weit dies verhaltnismaRig ist, nach Einstellung des Be-
triebs das Anlagengrundstuck in den Ausgangszustand
zurlickzufuihren, wenn auf Grund des Anlagenbetriebs
erhebliche Boden- und Grundwasserverschmutzungen
gegeniiber dem im AZB angegebene Zustand durch re-
levante gefahrliche Stoffe verursacht wurden [102].

Eine Befreiung von der Erstellung eines AZB kann erfol-
gen, bedarf aber der Bewertung im Einzelfall durch die
zustandige Behorde.

Die zustandige Behorde fur die Vorlage und Priifung
des AZB in Rostock ist das Staatliche Amt flir Landwirt-
schaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg. Im Rahmen
der friihzeitigen Behordenbeteiligung im Genehmi-
gungsverfahren wird die untere Bodenschutzbehorde
der Stadt Rostock fachlich eingebunden.

Im Rostocker Stadtgebiet befinden sich mit Stand vom
26.04.2016 insgesamt 22 IED-Anlagen [105], von denen
bisher 4 im Rahmen eines Genehmigungsverfahrens ei-
nen AZB erstellt haben.

oOmZ2 =
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9. Bodenschutz bei Bauvorhaben

- Abwehr schadlicher Bodenveranderungen und Vorsorge gegen stoffliche Belastung
- Sparsamer Umgang mit Grund und Boden, Sicherung/Wiederherstellung der

Stadtbodenkarte, Kommunales Bodenschutzkataster, dBAK, Grundwasserkataster

Bodenuntersuchungen , Bodenmanagementkonzept, Bodenkundliche Baubegleitung

Bodenschutzziele: - Bodenschutz bei Bauvorhaben
- Schutz hochwertiger naturlicher Boden
Bodenfunktionen
Instrumente:
Methoden:
MaBnahmenkatalog: 22123135(136137138]39
Anhange: 4

Wahrend der flachenhafte Bodenschutz (sparsamer
Umgang mit Grund und Boden, Reduzierung des Fla-
chenverbrauchs) innerhalb der Bauleitplanung umge-
setzt wird, geht es beim baubegleitenden Bodenschutz
um die Umsetzung qualitativer BodenschutzmaBnah-
men wahrend des Bauprozesses.

Insbesondere bei baulichen GroBvorhaben sind be-
trachtliche Bodenflachen betroffen. Im Bereich des
Bauwerks selbst iibernimmt der Boden durch die meist
komplette Uberbauung in der Regel keine natiirlichen
Funktionen mehr. Jedoch konnen im Zuge der Bauum-
setzung Befahrung, Umschichtungen, Ablagerungen u.
a. im Boden innerhalb des Bauwerkumfeldes Boden-
schddigungen verursachen [106]. Zu den haufigsten,
meist nahezu irreversiblen Bodenschaden auf Bau-
stellen gehoren Bodenverdichtungen und Bodenver-
mischungen sowie die Vermengung des Bodens mit
Fremdmaterialien [107], vgl. Kap. 5.2.1 und 5.2.2..

Der Bodenschutz bei Baumallnahmen tragt dazu bei,
diese Schaden und weitere Beeintrachtigungen der
natlrlichen Bodenfunktionen so gering wie moglich zu
halten. Der Boden soll nach Beendigung des Bauvor-
habens wieder seine natiirlichen Bodenfunktionen (z.B.
ausreichende Sicker- und Speicherfahigkeit bei Stark-
regen) iibernehmen und als Standort fiir Vegetation
dienen kénnen [106].

Der baubegleitende Bodenschutz, ein junges und wach-
sendes Aufgabengebiet, wird bei GroBvorhaben mit Bo-
denmanagementkonzepten vorbereitet und mit der bo-
denkundlichen Baubegleitung (BBB) umgesetzt.

9.1 Bodenauf- und -abtrag

Aus naturschutzrechtlicher Sicht sind Bodenauf- und
-abtrage ab einer bestimmten GroRenordnung als Ein-
griff zu betrachten. GemaR § 61 Abs. 1 Nr. 9 Landesbau-
ordnung M-V (LBauO M-V) sind selbstdndige Aufschiit-
tungen und Abgrabungen mit einer Hohe oder Tiefe bis
zu 2m und einer Grundflache bis 30m2, im AuBenbe-
reich bis 300 m2, verfahrensfrei [108]. Alle BodenmaR-
nahmen, die dariiber hinausgehen, sind baugenehmi-
gungspflichtig.

Beim Bodenaushub ist generell dem Grundsatz der
Vermeidung bzw. der Minimierung zu folgen. Ausfiih-
rungen zum Massenausgleich bzw. zur Verwertung sind
innerhalb der Planungsunterlagen bzw. bei stadtischen
GroBvorhaben und ErschlieBungen innerhalb des Bo-
denmanagementkonzepts (vgl. Kap. 9.2) zu konkretisie-
ren.

Fiir Bodenauftrage definiert die DIN 19731 [86] weitere
bodenschutzrelevante Grundsatze. Danach dirfen Bo-
denauftrage nicht durch Aufspiilung und Aufschlam-
mung vorgenommen werden. Oberbodenauftrage sind
bis zu einer Auftragshohe von 20 cm moglich; bei gro-
Reren Auftragshohen bzw. bei der Verbringung von Un-
terboden, ist der Oberboden am Verbringungsort vor-
her abzuschieben und nach dem Bodenauftrag wieder
anzudecken. NachfolgemaBnahmen, wie mechanische
Auflockerungen, sind innerhalb der Planungsunterla-
gen bzw. des Bodenmanagementkonzeptes bei allen
groBflachig angelegten Projekten festzuschreiben, um
eine nachhaltige Bodenverdichtung und -vernassung
aufgrund des Bodenauftrags zu vermeiden [86].
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Vorbereitung einer Bodenverbringungsfldche

Bei Bodenauftragen ist weiterhin die Qualitat des Bo-
dens hinsichtlich seiner Schadstoffbelastung zu be-
achten. Beim Auf- und Einbringen von Boden in oder auf
eine durchwurzelbare Bodenschicht sind entsprechend
BBodSchV die Vorsorgewerte einzuhalten und eine
erhebliche Anreicherung anderer Schadstoffe zu ver-
meiden. Bei der Verbringung auBerhalb der durchwur-
zelbaren Bodenschicht ist die Einhaltung der Z-Werte
entsprechend LAGA M20 [83] zu beachten. Weitere Aus-
flihrungen dazu sind in Kapitel 8.3 im speziellen Kapitel
8.3.1 nachzulesen.

9.2 Bodenmanagementkonzept

Ein Bodenmanagementkonzept (BMK) ist ein Konzept,
das den nachhaltigen und fachgerechten Umgang mit
dem Boden vor und wahrend eines Bauvorhabens koor-
diniert, vorhabenspezifische BodenschutzmalRnahmen
benennt und Anforderungen an die bodenkundliche
Bauliberwachung und Qualitatssicherung ableitet.

Das BMK soll erreichen, bei Bauvorhaben den Boden-
verbrauch zu reduzieren, die Bodennutzung unter Be-
ricksichtigung der natiirlichen Bodenfunktionen zu
lenken und den fachgerechten Umgang mit Boden und
Bodenaushub sowie Uberschussbdden sicher zu stel-
len. Ziel ist es, Bodenbelastungen und die Bodeninan-

spruchnahme gezielt zu mindern und damit verbunde-
ne okonomische Auswirkungen zu verringern.

Bei allen stadtischen GroBvorhaben mit Erdbewegun-
gen von voraussichtlich mehr als 10.000m3 Boden und
bei ErschlieBungen im Stadtgebiet ist ein Bodenma-
nagementkonzept zu erstellen.

ErschlieBungen werden durch stadtebauliche Vertra-
ge (ErschlieBungsvertrage) vereinbart. Im Muster-Er-
schlieBungsvertrag, der die Grundlage flr Vertrage der
Stadt Rostock zur Erschliefung von Baugebieten ist,
wurde die Verpflichtung fur den ErschlieBungstrager
aufgenommen, vor der Erschliefung ein BMK anzuferti-
gen. Bei jeder ErschlieBung wird jedoch noch einmal im
Einzelfall gepriift, ob ein solches Konzept zu erarbeiten
ist, da Art, Ort und Umfang der jeweiligen Erschliefung
sehr unterschiedlich sein konnen. Grundsatzlich gelten
flr die Entscheidung die Grundsdtze der Angemessen-
heit und der VerhaltnismaRigkeit.

Das Konzept ist mit dem Amt fiir Umweltschutz abzu-
stimmen und in das Eigentum der Stadt zu libergeben.
Der Vertrag beinhaltet ebenso die Regelung, dass mit
der Erstellung des BMK ein bodenkundlicher Sachver-
standiger zu beauftragen ist. Dies gilt grundsatzlich
auch fir alle anderen stadtischen GroRvorhaben.

Bodenhaufwerke im Zuge einer Baumafinahme im Stadtzentrum

Ein Bodenmanagementkonzept ist bereits im Stadium
der friihen Planungsphasen zu erarbeiten und in allen
weiteren bautechnischen Planungen zu berlcksichti-
gen und in diese zu integrieren. Dabei ist es wichtig,
dass der bodenkundliche Sachverstandige die Planer
und andere Beteiligte wahrend der Erarbeitung des
BMK hinzuzieht, sodass frithzeitig planungsbestimmen-
de bodenrelevante Aspekte allen Beteiligten bekannt
sind und praktische Losungen fiir den Bodenschutz auf
der Baustelle erarbeitet werden konnen.

Die wesentlichen Inhalte eines BMK kénnen der Muster-
gliederung in Anhang 3 entnommen werden. Die Gliede-
rung ist nicht abschlieRend und kann je nach Vorhaben
angepasst bzw. falls notig auch erweitert werden. Zu
untersetzen sind prinzipiell folgende Eckpunkte:

- Beschreibung der MaBnahme, Veranlassung
und Zielstellung

+ Grundlagenermittlung

+ Bodenkundliche Untersuchungen je nach
Zielstellung, ggf. nach KA5

- Bodenmanagement/Massenbilanzen

+ Beschreibung des vorgesehenen Boden-
verwendungskonzeptes (Verwertungs- und
Entsorgungsplanung, evtl. Hinzuziehung
Bodenleitstelle/Bodenbdrse)

- Darstellung der MaBnahmen zum Bodenschutz

+ Anforderung an die Bautiberwachung und
Qualitatssicherung

« Zusammenfassende Bewertung

Idealer Weise sollten notige bodenkundliche Untersu-
chungen nach KA5 im Zuge der Baugrunduntersuchung
flir das Bauvorhaben mit erfolgen.

Wahrend des Bauvorhabens ist das BMK durch die bo-
denkundliche Baubegleitung (BBB) umzusetzen (vgl.
Kap. 9.3). Die Umsetzung ist durch die BBB zu dokumen-
tieren.

In der Vergangenheit konnten gute Erfahrungen mit
BMK bei der Umsetzung von GrofRprojekten gesammelt
werden (z. B. IGA-Bau). Aber auch zuletzt 2017 wurde
erstmalig ein BMK fiir einen Gewasserausbau im Stadt-
teil Evershagen erstellt und umgesetzt, bei dem mehr
als 10.000m3 Boden bewegt wurden.
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9.3 Bodenkundliche Bau-
begleitung

Die bodenkundliche Baubegleitung (BBB) ist ein Instru-
ment des Bodenschutzes, das den Vollzug der boden-
schutzfachlichen und -rechtlichen Anforderungen im
Zusammenhang mit Bauvorhaben sicherstellt [106]. Sie
setzt das zuvor erarbeitete Bodenmanagementkonzept
fiir das Bauvorhaben um (vgl. Kap. 9.2).

Die BBB ist nicht mit der altlastenkundigen Fachbau-
leitung bei Sanierungen zu verwechseln (vgl. Kap. 10.2).
Wahrend mit der altlastenkundigen Fachbauleitung der
fachgerechte Umgang mit belastetem Bodenmaterial
und die Sanierung bis zum Erreichen des Sanierungs-
ziels sichergestellt werden, liegt der Fokus der BBB
beim vorsorgenden Schutz von Boden und Flachen,
insbesondere bei der Vorsorge gegeniiber schadlichen
Bodenveranderungen.

Eine bodenschutzfachliche Begleitung von Baumal3-
nahmen ist notwendig, wenn der Boden nach Abschluss
der BaumalRnahme seine natirlichen Bodenfunktionen
(vgl. Kap. 3) bzw. seine Funktion als Standort fir die
land- und forstwirtschaftliche Nutzung wieder erfil-
len soll. Daher ist das Ziel der BBB der Erhalt bzw. eine
moglichst naturnahe Wiederherstellung solcher Boden
bei und nach Bauvorhaben [106, 107].

Besonders bei Vorhaben und Planungen mit fla-
chen- und umlagerungsintensiven Baumalnahmen
(InfrastrukturmaBnahmen, Hoch- und Tiefbaubau,
Abgrabungen/Aufschiittungen, Meliorationen, Rena-
turierungen, Ausgleichs- und ErsatzmaRnahmen) oder
einer Gefahrdung wertvoller und empfindlicher Boden
ist eine BBB sinnvoll [107]. Auf Flachen, die im Zuge des
Bauvorhabens vollstandig versiegelt werden, ist eine
BBB nicht zweckmaRig, da durch die Versiegelung die
natlrlichen Bodenfunktionen verloren gehen.

Bodenkundliche Baubegleitungen werden zunehmend
im Rahmen von Genehmigungsverfahren zu Bauvor-
haben beauflagt. Um dem Grundsatz der Verhaltnis-
maRigkeit nachzukommen, wird eine BBB erst ab einer
bestimmten GroRenordnung des Bauvorhabens gefor-
dert. In Rostock wird angestrebt, die BBB fur stadtische
Bauvorhaben mit Erdmassenbewegungen > 10.000m?3
und groBen ErschlieBungen zu etablieren.

In der Novelle der BBodSchV (Entwurf) in der Fassung
vom Mai 2017 (Artikel 2, § 4 Abs. 4) [109] wurde die For-
derung aufgenommen, fiir Vorhaben mit einem Einwirk-
bereich auf den Boden von > 3.000 m? eine BBB mit
vorheriger Einzelfallprifung zu beauflagen. Die Zustim-
mung zur Novelle im Bundestag und Bundesrat steht
derzeit noch aus.

Beteiligte

Bauherr/ Grundlagenermittlung bis
Planer Genehmigungsplanung
Zustandige Vorprufung Planfeststellung
Behorde Genehmigung
Zustimmung
Unternehmer
Subunter-
nehmer
Belange des Kenntnisnahme
Bodenschutzes der Auflagen
einbringen
Aufgaben u.a.in

der BBB im
Auftrag des und

Umweltprufung

Bauherren Umweltbericht

Erstellung des BMK

Angebot Bauphase

Aktive Begleitung
Beweissicherung vor Baubeginn
Beachtung der Auflagen

Beratung und Uberwachung

Projektphase

Ausfihrungsplanung, Vergabe,
Uberwachung, Abnahme

Betreuung
Dokumentation

Kontrolle Kontrolle

Beseitigung
Schadensbeseitigung ~ verdeckter Mangel
Rekultivierung

Dokumentation
Erfolgskontrolle

ggf. Festlegung
von Rekultivie-
rungsmallnahmen

Uberwachung der Umsetzung des BMK

Abbildung 14: Aufgaben einer Bodenkundlichen Baubegleitung im Bauablauf nach [106], ergdnzt

Die Aufgaben der BBB sind in Abbildung 14 festgehal-
ten. Idealer Weise wird die BBB bereits in der Phase der
Genehmigungsplanung eingebunden, um die Belange
des Bodenschutzes anderen Projektbeteiligten be-
kannt zu machen und effektiv einzubringen. In dieser
Phase wird das BMK bereits vorbereitet. Fur die Durch-
flihrung der BaumaRnahme sind Aufgabenzuordnungen
bzw. -abgrenzungen der BBB und der Bauiiberwachung
des Bauvorhabens im Zusammenwirken mit der Unte-
ren Bodenschutzbehorde abzuleiten und festzulegen,
sodass die Kompetenzen der BBB im Bauablauf klar ge-
regelt sind.

Die BBB muss durch eine bodenkundlich versierte Fach-
kraft ausgefiihrt werden. Bei einer BBB, die im Bereich
von Bodendenkmalen vorgenommen werden soll, ist
dariiber hinaus die untere Denkmalbehdrde/Denkmal-
schutz einzubeziehen.

Das Anforderungsprofil an den bodenkundlichen Bau-
begleiter wurde durch den Bundesverband Boden (BVB)
[106] umrissen und kann in Anhang 4 nachgelesen wer-
den. Im selben Anhang ist weiterhin ein Muster-Leis-
tungskatalog fuir die BBB aufgefiihrt.

Hinweise zu den Belangen der BBB sind im BVB-Merk-
blatt ,Bodenkundliche Baubegleitung BBB - Leitfaden

flir die Praxis“ zusammengefasst. Dieses Merkblatt
wurde durch das Ministerium fiir Landwirtschaft,
Umwelt und Verbraucherschutz M-V mit Erlass vom
05.01.2016 [110] zur Anwendung in Mecklenburg-Vor-
pommern empfohlen.

Weitere Leitfaden zum Bodenschutz bei Bauvorhaben
stellen beispielsweise die Lander Nordrhein-Westfa-
len ,Bodenschutz beim Bauen“ [111], Niedersachsen
,Bodenschutz beim Bauen“ [112], Sachsen ,Schadliche
Bodenverdichtung vermeiden“ [113], Mecklenburg-Vor-
pommern ,Bodenverdichtung” [38] und Schleswig-Hol-
stein ,Bodenschutz auf Linienbaustellen” [114] zur Ver-
fligung.

Zudem wird auf die Publikationen ,Bodenschutz im
baulichen Umfeld“ [115] des Bundesinstituts fiir Bau-,
Stadt- und Raumforschung sowie ,,Baubegleitender Bo-
denschutz auf Baustellen — Schnelleinstieg fiir Archi-
tekten und Bauingenieure” von Meyer und Wienigk [107]
verwiesen.

Ferner wird derzeit eine neue Norm erarbeitet (DIN
19639 Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von
Bauvorhaben), die als Handlungsanleitung zum bau-
begleitenden Bodenschutz die gesetzlichen Vorgaben
zur Verhinderung schadlicher Bodenveranderungen bei
BaumaBnahmen konkretisiert [116].
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10. Altlastenmanagement

- Sanierung von Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen

- Abwehr schadlicher Bodenveranderungen und Vorsorge gegen stoffliche Belastung
- Flachenrecycling von stadtischen Brachflachen und Nutzbarmachung heute

- Sicherung/Wiederherstellung der Bodenfunktionen

Bodenschutzziele:
ungenutzter Siedlungsflachen
Instrumente:
Methoden:
MaRnahmenkatalog: 12141142143 44

Die Grundlage fur MaBnahmen zur Ermittlung und Sa-
nierung von Altlasten sind das Bundes-Bodenschutz-
gesetz (BBodSchG) und die Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) sowie das Landes-Bo-
denschutzgesetz M-V (LBodSchG M-V). Das in § 4 Abs. 3
BBodSchG festgeschriebene vorrangige Ziel der Altlas-
tensanierung ist die Gefahrenabwehr [117].

Altlasten konnen eine grofRe dkologische und ckonomi-
sche Belastung sein, deren Sanierung erforderlich ist,
um Gefahren fir den Menschen und die Umwelt abzu-
wehren, Standorte in eine Nachnutzung zu bringen und
Investitionshemmnisse zu beseitigen [20].

Von groBer Bedeutung ist die im § 5 BauGB vorgeschrie-
bene Kennzeichnungspflicht fir die ,flr bauliche Nut-

Ziele des Altlastenmanagements:

dBAK, Grundwasserkataster, Kommunales Bodenschutzkataster

Bodenuntersuchungen, Sanierungsplan, Sanierung, Monitoring

zungen vorgesehenen Flachen, deren Boden erheblich
mit umweltgefahrdenden Stoffen belastet sind“. Dies
erfolgt in den Bebauungsplanen. Daraus ergibt sich ein
groBes stadtplanerisches Nachfragepotential nach bo-
denbezogenen Daten, vor allem zur Bodenkontaminati-
on [118].

Das Altlastenmanagement verfolgt mehrere Ziele, un-
terliegt bestimmten Grundsatzen und richtet sich nach
weitgehend definierten Bewertungskriterien. Diese
sind der Ubersicht in Tabelle 16 zu entnehmen.

Die Altlastenbearbeitung ist durch ein systematisches
Vorgehen mit aufeinanderfolgenden Untersuchungs-
und Bewertungsschritten mit steigendem Detaillie-
rungsgrad charakterisiert.

- Erfassung von Schadstoffherden mit Gefahrdungspotenzial flir Mensch und Umwelt
- Beschreibung der Sachlage und Prifung der Gefahrenlage
- Ermittlungen und Durchfiihrung geeigneter MalRnahmen zur Gefahrenabwehr

Grundsatze des Altlastenmanagements:

- Gefahr oder eingetretener Schaden bilden die Handlungsgrundlage

- Angemessenheit/VerhaltnismaRigkeit von Malnahmen

- Gleichbehandlung der Falle

- Einzelfallentscheidung bei jeder Altlastverdachtsflache (ALVF) und Altlast

Bewertung hinsichtlich:

- Schadstoffen
- Standort
- Nutzung

Tabelle 16: Ziele, Grundsdtze und Bewertungskriterien im Altlastenmanagement [119]

Erfassung Untersuchung und

Gefahrdungsabschatzung

Erhebung und Orientierende Detail-
historische Untersuchung untersuchung
Recherche von
Flachen

Sanierungsvorbereitung
und -durchfiihrung

Nachsorge

Sanierungs- Uberwachung
untersuchung

und Planung

Sanierung

Abb. 15: Bearbeitungsstufen in der Altlastenbearbeitung [119], modifiziert

Einen Uberblick liber die grundsatzlichen Verfahrens-
schritte bietet Abbildung 15, ein detaillierteres Ablauf-
schema der Untersuchungs- und Bewertungsschritte
veranschaulicht die Abbildung 16 auf Seite 76/77.

Das digitale Bodenschutz- und Altlastenkataster
(dBAK) ist die Grundlage fiir ein effektives Altlasten-
management (vgl. Kap. 6.6). Samtliche Informationen zu
den einzelnen Altlastverdachtsflaichen (ALVF) werden
im dBAK erfasst.

Anfang der 1990er Jahre erfolgte eine Ersterfassung
von ca. 3.500 ALVF. Zum 31.12.2016 waren in der Stadt
Rostock nach griindlichen Recherchen und Untersu-
chungen noch 188 Flachen im dBAK registriert.

Die jeweiligen Zustandigkeiten fur die Erkundung und
Bewertung von ALVF (vgl. Kap. 10.1) sowie fiir die Sanie-
rung von Altlasten (vgl. Kap. 10.2) werden in den folgen-
den Kapiteln genannt.

10.1 Erkundung und Bewertung
von altlastverdachtigen
Flachen (ALVF)

Die Erkundung und Bewertung von ALVF liegen in der
Zustandigkeit der Stadt Rostock (§9 Abs. 1 BBodSchG).
Federfiuhrend istin der Regel das Amt flir Umweltschutz,
das Untersuchungen veranlasst und fachliche Bewer-
tungen vornimmt. Die Untersuchungen werden von sach-
kundigen Ingenieurbliros bzw. akkreditierten Laboren
durchgefiihrt. Dabei erfolgt eine enge Zusammenarbeit
mit anderen beteiligten Fachamtern. Die Anforderungen
an Gutachten, Gutachter und Untersuchungsstellen so-
wie an Sachverstandige richten sich nach § 18 BBodSchG
i. V. m. §4 Abs. 2 LBodSchG M-V und werden in der ,Ar-
beitshilfe Qualitatssicherung” der LABO [120] sowie im
,Leitfaden zur Altlastenbearbeitung in M-V* [121] unter-
setzt.

Ziel der Erkundung ist es, die Lage potenzieller Kon-
taminationsschwerpunkte sowie die betroffenen Wir-
kungspfade fiir die vorhandene/geplante Nutzung und
Schutzgiiter zu ermitteln. Auf dieser Grundlage werden
anschlieBend die Untersuchungsziele fir die Gefahren-
beurteilung formuliert [120].

Die Bewertungsgrundlagen fiir die Gefahrenbeurteilung
sind in der BBodSchV konkretisiert. Die Verordnung
listet in Anhang 2 Prif- und MaRRnahmewerte fiir be-
stimmte Wirkungspfade und Schadstoffe sowie die Vor-
schriften fiir ihre Anwendung auf (vgl. Tabelle 17) [122]:

« Prif- und MaBnahmewerte flir den Wirkungspfad
Boden-Mensch (direkter Kontakt, nutzungs-
bezogen)

+ Prif- und MaRnahmewerte flir den Wirkungspfad
Boden-Nutzpflanze (nutzungsbezogen im Hinblick
auf die Pflanzenqualitat)

 Prifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfads
Boden-Grundwasser

Bei der Bewertung sind auch die Gegebenheiten des
Standortes zu berucksichtigen, da MaBnahmewerte
kaum existieren; z.B. fir den Wirkungspfad Boden-
Mensch nur MaBnahmewerte fiir 1 von 15 gelisteten
Stoffen/Stoffgruppen. Auf Grundlage der Gefahrdungs-
abschatzung wird der weitere Handlungsbedarf abge-
leitet (siehe auch § 4 Abs. 5 BBodSchV).
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Gefahrenbereich

MaBnahmewert
Prifbereich

i.d. R. Vorliegen einer Gefahr, Einzelfallbetrachtung

- Sanierungsmallnahmen unter Beachtung der
VerhaltnismaRigkeit
- Ggf. SofortmaBnahmen zur Gefahrenabwehr

Hinreichender Verdacht einer Gefahrdung

- Einzelfallbezogene Detailuntersuchung zur

abschlieRenden Gefahrdungsabschatzung

Keine weiteren MaBnahmen erforderlich

Priifwert
CEI TG o CICI I Altlastverdacht ausgeraumt

Tabelle 17: Bewertungsmajf3stabe nach BBodSchV fir Altlastverdachtsflachen

10.1.1 Erfassung und historische Recherche

Besteht der Verdacht auf eine Altlast, der sich auf ver-
mutete oder bekannte lokale anthropogene Schad-
stoffherde begriindet [119], wird fiir solche Fldachen
eine historische Recherche (Befragung von Zeitzeugen,
Standortbegehungen, Recherche in alten Unterlagen)
durchgefiihrt.

Das Ziel dieser Erhebung ist das Zusammentragen we-
sentlicher Informationen zu den einzelnen ALVF wie
Lage, GroRe, abgelagerte Abfallarten bei Altablage-
rungen, Gewerbe-/Industriebranche bei Altstandorten
und die Gebietsnutzung auf der ALVF und in der Nach-
barschaft. Die Erhebung aller vorliegenden relevanten
Daten zum Altlastverdacht erfolgt ohne analytische
Untersuchungen.

Nach Abschluss der Erfassung und Erhebung wird eine
Erstbewertung vorgenommen und geprift, ob wei-
terhin Anhaltspunkte flir das Vorliegen einer Altlast
bestehen. Die Erstbewertung dient der Entscheidung
uber die Notwendigkeit und die Dringlichkeit sowie
zum Umfang weiterer (technischer) Erkundungen [119]
und ermdglicht eine Priorisierung (zeitlich und gefah-
renbezogen) des weiteren Vorgehens [122]. Besteht
durch die historische Recherche weiterhin ein hin-
reichender Altlastverdacht, wird die ALVF durch eine
Orientierende Untersuchung (OU) weiter erkundet.
Andernfalls wird die Flache aus dem Altlastverdacht
entlassen.

10.1.2 Orientierende Untersuchung (OU)

Die OU ist nach §2 Nr. 3 BBodSchV [119] eine ortliche
Untersuchung, insbesondere Messungen, auf Grundla-
ge der Ergebnisse der Erfassung/historischen Recher-
che und verfolgt das Ziel, einen Altlastverdacht zu be-
kraftigen oder auszuraumen.

Die OU ist Teil der Amtsermittlung. Sie liefert zusatz-
liche Daten und Informationen zu einer ALVF, die mit
technischen ErkundungsmaBnahmen wie Boden- und
Grundwasserproben ermittelt werden [122] (analyti-
scher Nachweis vorhandener Schadstoffe).

Der orientierende Charakter der Untersuchung spiegelt
sich mit Blick auf die VerhaltnismaRigkeit in der gerin-
gen Probenanzahl wider [122].

Die Ergebnisse der OU werden anhand der Prifwerte
der BBodSchV wirkungspfadbezogen fiir betroffene
Schutzgliter bewertet. Dadurch ist eine erste Gefahr-
dungsabschatzung moglich.

Folgende Bewertungsszenarien sind moglich:

Werden die Prifwerte fiir die sensibelste Nutzung un-
terschritten, wird die ALVF grundsatzlich aus dem Ver-
dacht entlassen; weitere Untersuchungen sind dann
nicht erforderlich.

Werden die Priifwerte fiir die aktuelle/geplante Nut-
zung unterschritten, besteht ebenfalls kein Altlastver-
dacht. Die Flache verbleibt jedoch im Kataster und eine
Neubewertung kann erforderlich werden, falls die Priif-
werte flir sensiblere Nutzungen Uberschritten werden.
Dies kann dazu fiihren, dass fir eine Flache wieder ein
Altlastverdacht besteht.

Werden die Priifwerte fiir die aktuelle/geplante Nut-
zung Uberschritten, liegen konkrete Anhaltspunkte vor,
die den Altlastverdacht erharten, sodass eine Detailun-
tersuchung (DU) fiir die abschlieRende Gefahrdungsab-
schatzung erforderlich wird.

Werden sogar MaBnahmeschwellenwerte Ulberschrit-
ten, ist unter Beachtung der Gegebenheiten des Einzel-
falls zu bewerten, inwieweit MaBnahmen zur Gefahren-
abwehr erforderlich sind [122].

10.1.3 Detailuntersuchung (DU)

Mit der DU werden weitere Daten ermittelt, um festzu-
stellen, ob eine Altlast vorliegt. Sie bildet die Grund-
lage fiir eine fundierte abschlieRende Gefahrdungs-
schatzung.

Die DU dient inshesondere der Feststellung von Menge
und raumlicher Verteilung von Schadstoffen, ihrer mo-
bilen und mobilisierbaren Anteile, ihrer Ausbreitungs-
moglichkeiten in Boden, Gewasser und Luft sowie der
Moglichkeit ihrer Aufnahme durch Menschen, Tiere und
Pflanzen (§2 Nr. 4 BBodSchV). Dariiber hinaus soll mit-
tels DU festgestellt werden, ob sich aus raumlich be-
grenzten Schadstoffanreicherungen innerhalb einer
ALVF Gefahren ergeben und ob und wie eine Abgren-
zung von nicht belasteten Fldchen geboten ist (§3 Abs.
5 BBodSchV).

Im Unterschied zur OU sind bei der DU die Untersu-
chungen anspruchsvoller (z. B. Analytik, Feldversuche,
Modellierungen) und die Anzahl der Probenstandorte
istin der Regel hoher.

Die Ergebnisse der DU sind einerseits daraufhin zu
bewerten, ob eine Altlast vorliegt oder der Verdacht
widerlegt ist, und andererseits ist zu prifen, inwie-
weit MaBnahmen zur Gefahrenabwehr erforderlich
sind.

Diese abschlieBende Gefahrdungsabschatzung stellt
eine Einzelfallbeurteilung hinsichtlich der Erforderlich-
keit von GefahrenabwehrmalRnahmen bezogen auf den
jeweiligen Standort dar und ist sowohl fiir den aktu-
ellen Zustand als auch fiir kiinftige Schadstoffvertei-
lungen vorzunehmen. Ein Ziel dabei ist es vorlaufige
Sanierungsziele fur eine tolerable Schadstoffbelastung
zu ermitteln [119].

Zustandig fiir die Anordnung einer DU ist das Staatliche
Amt flr Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklen-
burg (§ 14 Abs. 4 Nr. 2 LBodSchG). Die Koordination sol-
cher Untersuchungen auf stadtischen Flachen erfolgt
durch das Amt fur Umweltschutz der Stadt Rostock.

10.2 Sanierung

Haben Untersuchungen ergeben, dass Schadstoffbelas-
tungenvorliegen, diedie beabsichtigte Nutzungbzw. das
Grundwasser/Oberflichenwasser gefdhrden, sind Ge-
fahrenabwehrmaBnahmen erforderlich. In diesem Fall
handelt es sich um Altlasten gem. § 2 Abs. 5 BBodSchG.
Die flr die Sanierung zustandige Behorde ist entspre-
chend 8§14 LBodSchG das in Rostock ansassige Staat-
liche Amt fiir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres
Mecklenburg (StALU MM). Unter dessen Federfiihrung
erfolgen alle notwendigen Sanierungsuntersuchungen,
-planungen und Sanierungsmafnahmen.

Das Ziel der Sanierung ist, langfristig die weitere Aus-
breitung von Schadstoffen zu verhindern bzw. so zu ver-
mindern, dass die von der Kontamination ausgehenden
Gefahren dauerhaft reduziert oder beseitigt werden.

Gemal §2 Abs. 7 BBodSchG kann eine Sanierung
durch DekontaminationsmaBnahmen oder durch Si-
cherungsmaBnahmen erfolgen. Unter Dekontaminati-
onsmalRnahmen versteht man eine Beseitigung oder
Verminderung von Schadstoffen (zum Bespiel durch
Bodenaustausch, Grundwasserreinigung), wahrend bei
Sicherungsmalnahmen die Schadstoffe im Boden ver-
bleiben und deren Ausbreitung langfristig verhindert
oder gemindert wird (z.B. durch Einkapseln des Bodens,
Abdeckung).

Eine Sicherung kann kurzfristig kostengiinstiger als die
Dekontamination sein [119] jedoch ist eine Dekontami-
nation oft dauerhaft wirkungsvoller, da die Schadstoffe
beseitigt werden [19] und kein Restrisiko im Boden ver-
bleibt. Gesicherte Standorte mussen lberwacht wer-
den (vgl. Kap. 10.3).

Aufgrund der spezifischen Rahmenbedingungen an
jedem Standort (geologische und hydrogeologische
Eigenschaften, Art und Ausmal des Schadens, beab-
sichtigte Nutzung etc.) enthalt die BBodSchV weder
Schwellenwerte, die pauschal eine Sanierungspflicht
anzeigen, noch Sanierungszielwerte. Den zustandigen
Behorden wird daher ein erheblicher Ermessensspiel-
raum eingeraumt [122].

Ist eine Sanierung technisch nicht ausfiihrbar oder
unverhaltnismaRig, missen im Sinne der Gefahrenab-
wehr Schutz- und BeschrankungsmaBnahmen (insbe-
sondere Nutzungsbeschrankungen) festgelegt werden
(die Altlast bleibt bestehen) (§ 4 Abs.3i. V. m. §2 Abs. 8
BBodSchG).

Al



72

Bodenschutzkonzept der Hanse- und Universitatsstadt Rostock

Teil I Bodenschutz in Rostock

Altlastensanierung am Warnowufer

Nach dem giltigen Bodenschutzrecht sind der Verursa-
cher sowie dessen Gesamtrechtsnachfolger, der Grund-
stlickseigentiimer und der Inhaber der tatsachlichen
Gewalt Uber ein Grundstiick verpflichtet, die Malnah-
men zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

Die Sanierungspflicht ist in § 4 Abs. 3 BBodSchG gere-
gelt. Danach sind Boden und Altlasten sowie durch sol-
che verursachte Verunreinigungen von Gewassern so
zu sanieren, dass dauerhaft keine Gefahren, erhebliche
Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir den Ein-
zelnen oder die Allgemeinheit entstehen.

Haufig ist die Kostentragung durch den Verursacher
nicht moglich, und auch eine Inanspruchnahme der
Zustandsstorer aus verschiedenen Griinden nicht rea-
lisierbar. Daher sind fiir MaBnahmen zur Gefahrenfest-
stellung und -abwehr weiterhin erhebliche Aufwendun-
gen der offentlichen Hand notwendig [40]. Es besteht
jedoch die Moglichkeit, fiir kommunale Sanierungsvor-
haben bei der Landesregierung Fordermittel zu beantra-
gen.

10.2.1 Sanierungsuntersuchung (SU) und
Sanierungsplan

Die Sanierungsuntersuchung (SU) umfasst alle notwen-
digen Betrachtungen und Priifungen zur Entscheidung
iber Art und Umfang der erforderlichen Sanierungs-
maRnahmen. Die SU basiert auf einem festgelegten
Sanierungsziel, das nachpriifbar (messbar) sein muss.

Innerhalb der SU werden einzelfallbezogen die tech-
nisch und wirtschaftlich geeigneten, rechtlich zulas-
sigen und verhaltnismaRigen Sanierungsvarianten fiir
die dauerhafte Gefahrenabwehr ermittelt [119]. Inner-
halb der einzelnen Sanierungsvarianten werden dabei
unterschiedliche Handlungsoptionen und MaBnahmen
bzw. auch MaBnahmenkombinationen (Dekontamina-
tion, Sicherung, Schutz- und Beschrankungsmafnah-
men) betrachtet und bewertet.

In einem abschlieRenden Abwagungsprozess wird eine
vergleichende Priifung der moglichen Gefahrenab-
wehrmaBnahmen durchgefiihrt und eine Vorzugsva-
riante ermittelt. Bei der Entscheidung liber die Sanie-
rungs- oder Schutz- und BeschrankungsmaBnahmen
kann auch die natirliche Schadstoffminderung (natural
attenuation) beriicksichtigt werden [122]. Dies kommt z.
B. bei Sanierungen von MKW-, BTEX- und LCKW-Schaden
in Betracht [123].

Folgende Arbeitsschritte sind in Abstimmung mit
der zustandigen Bodenschutzbeho6rde (StALU MM)
innerhalb der SU zu leisten:

+ Festlegung des Sanierungsziels

« Erarbeitung von Sanierungsvarianten
(technische Beschreibung der Sanierungs-
maRnahmen sowie der BegleitmaBnahmen
wie Bodenbewegungen, Transportvorgange,
Beseitigung von Befestigungen und Aufwuchs
[121])

« fachliche Bewertung hinsichtlich der Erreichung
des Sanierungsziels

- Kosten-Nutzen-Betrachtung
+ VerhaltnismaRBigkeitsbetrachtung
« Wahl der Vorzugsvariante

Im Ubrigen sind die notwendigen Priifungen im Rahmen
der SU im Anhang 3 der BBodSchV unter Punkt 1 aufge-
listet.

Die Ergebnisse der SU werden in einem Sanierungsplan
(Sanierungskonzept) zusammengefasst, der auch die
Beitrage der Beteiligten und Betroffenen beriicksich-
tigt.

Entsprechend § 13 Abs. 1 BBodSchG i. V. m. Anhang 3
Punkt 2 BBodSchV sollen im Sanierungsplan folgende
Aspekte enthalten sein:

- Zusammenfassung der Ausgangslage und der
Gefahrdungsabschatzung

+ Angaben Uber die bisherige und kiinftige Nutzung
des zu sanierenden Grundstiicks

+ Darstellung des Sanierungsziels und Zusammen-
fassung der SU

« Darstellung der erforderlichen Dekontaminations-,
Sicherungs-, Schutz-, BeschrankungsmafRnah-
men (textliche und zeichnerische Darstellung der
durchzufiihrenden MaBnahmen und Nachweis
ihrer Eignung)

- Darstellung der zeitlichen Durchflihrung dieser
MaBnahmen

« Darstellung der EigenkontrollmaBnahmen zur
Uberpriifung der sachgerechten Ausfiihrung und
Wirksamkeit der MaBnahmen

« Darstellung der EigenkontrollmaBnahmen im Rah-

men der Nachsorge einschlief3lich der
Uberwachung (vgl. Kap. 10.3)

Nach 8§13 Abs. 2 BBodSchG kann die zustandige Boden-
schutzbehorde verlangen, dass die SU sowie der Sanie-
rungsplan von geeigneten Fachfirmen oder Sachver-
standigen nach § 18 BBodSchG erarbeitet werden.

Die zustandige Behorde priift den Sanierungsplan als
Grundlage fir die anschlieBRende technische Umset-
zungsplanung der Vorzugsvariante. Bei Unverhaltnis-
maRigkeit oder technischer Undurchfiihrbarkeit der Sa-
nierungsmalnahmen ist der Altlaststandort zunachst
zu Uberwachen [119] (vgl. Kap. 10.3). Ggf. sind die Sanie-
rungszielwerte anzupassen und der Sanierungsplan zu
Uberarbeiten. Im Regelfall folgt nach der SU die Durch-
flihrung der Sanierung.

10.2.2 Sanierung

Der Sanierungsprozess umfasst die technische Um-
setzungsplanung, die Ausschreibung und Vergabe der
Sanierungsleistung, die Durchfiihrung der Sanierungs-
arbeiten sowie die Kontrolle von MaRnahmen zur Ge-
fahrenabwehr bzw. den Nachweis fiir den Sanierungs-
erfolg.

Die technische Umsetzungsplanung umfasst die Ent-
wurfs-, Genehmigungs- und Ausfiihrungsplanung auf
Grundlage des Sanierungsplans. Sie prazisiert stufen-
weise das bautechnische Verfahren zur Umsetzung des
genehmigten Sanierungsplans (Entwurfs- und Geneh-
migungsplanung) bis hin zur ausfiihrungsreifen Lésung
(Ausfiihrungsplanung).

Bei der Ausschreibung und Vergabe der Leistungen sind
die geltenden Gesetze und Vergabevorschriften zu be-
achten [119].

Mit der Durchfiihrung der Sanierungsarbeiten werden
die im Sanierungsplan und der Ausfiihrungsplanung
dargestellten MaBnahmen zur Dekontamination bzw.
Sicherung vor Ort ausgefiihrt.

Zum Abschluss der Sanierung muss der Nachweis des
Sanierungserfolges erbracht werden. Wird eine voll-
standige Dekontamination durchgefiihrt, besteht kein
weiterer Handlungsbedarf.

Bei der Sicherung einer Altlast hingegen folgt nach der
Sanierung die Nachsorgephase. Eine Nachsorge ist im-
mer dann erforderlich, wenn aufgrund eines verbliebe-
nen Schadstoffpotenzials eine langfristige Erhaltung
der Wirksamkeit und Funktionsfahigkeit der Bauwer-
ke und Anlagen und/oder eine Uberwachung der Wir-
kungspfade notwendig ist [124].
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In der Nachsorgephase ist eine Uberwachung der Dau-
erhaftigkeit des Sanierungserfolges vorzunehmen und
ggf. die Sanierungswirkung wieder herzustellen (z.B.
Reparatur/Instandsetzung von Einbauten/Konstrukti-

onen wie Wasserfassungen oder Dichtungen) [119].

Ein Beispiel fiir eine gesicherte und iiberwachte Altlast

in Rostock ist das ehemalige Gaswerksgelande.

Am 31.12.2016 waren 188 Altlastverdachtsflachen und
84 Altlasten (62 saniert, 22 unsaniert bzw. teilsaniert)
im dBAK verzeichnet. Die Erfassung von Flachen ist ein
laufender Prozess und abhangig von den der Behdrde

zur Kenntnis gegebenen Informationen.

Eine bevorstehende groBe SanierungsmaBnahme wird
auf dem in 2016 angekauften Areal rund um das Werft-
becken in Warnemiinde umgesetzt. Aufgrund der am
Standort vorliegenden weitreichenden besonderen
Belastungssituation, die vornehmlich durch gewerbli-
che Nutzung vor und wahrend des 2. Weltkrieges und
Bombardierungen hervorgerufen wurde, sind Boden-
austauschmalnahmen und Sicherungsmalnahmen
zum Schutz der menschlichen Gesundheit, des Grund-
und Oberflachenwassers erforderlich. Die Umsetzung
dieser MaBnahmen ermoglicht die Revitalisierung die-
ser Industriebrache durch die Gestaltung eines Mehr-
zweckhafens. Dadurch wird nicht nur eine erhebliche
Zustandsverbesserung des Gebietes erreicht, sondern
auch eine Erhohung der wirtschaftlichen und touristi-

schen Attraktivitat unserer Stadt.

10.3 Uberwachung

GemaR §15 Abs. 1 BBodSchG unterliegen Altlasten und
ALVF, soweit erforderlich, der Uberwachung durch die
zustandige Behorde. Die jeweilige Zustandigkeit ist in

§14 LBodSchG M-V geregelt.

Die Uberwachung von ALVF, Altlasten und sanierten
Altlasten dient der Beobachtung und Dokumentation
von gefahrenrelevanten Schadstoffemissionen (Schad-
stoffkonzentration und deren raumliche und zeitliche
Ausbreitung), die von einer kontaminierten Flache tiber
die Wirkungspfade zu den Schutzgiitern (vgl. Kap. 10.1)
ausgehen konnen. Bei gesicherten Altlasten umfasst
die Uberwachung im Rahmen der Nachsorge auch die
Kontrolle der vorhandenen technischen Anlagen und
Einrichtungen [119, 125]. Die Uberwachung verfolgt das
Ziel, wesentliche Veranderungen bzw. eine Gefahr frih-

zeitig zu erkennen.

Ob und in welchem Umfang eine Uberwachung von
ALVF und Altlasten erforderlich ist, liegt im Ermessen
der zustandigen Behdrde (StALU MM und Amt fiir Um-
weltschutz) und wird vom jeweiligen Gefahrenpotenzial
bzw. von Art und Umfang der durchgefiihrten MaBnah-
men bestimmt [125]. Fiir die behdrdliche Uberwachung
ist die Stadt Rostock zustandig. Fiir Altlasten, die der
Altlastenfreistellung nach Art. 1 §4 Abs. 3 des Um-
weltrahmengesetzes [126] unterliegen, behalt sich das
Staatliche Amt jedoch die Uberwachung vor.

Eine Uberwachung wird am haufigsten in folgenden
Fallen durchgefiihrt:

« Wenn nach Abschluss der SU eine Ausfiihrung der
Sanierung einer Altlast aus rechtlichen, techni-
schen oder finanziellen Griinden als unverhalt-
nismaRig oder undurchfiihrbar eingeschatzt wird
[119].

- Wenn bei gesicherten Altlasten im Rahmen der
Nachsorge die Wirksamkeit der SicherheitsmaR-
nahmen Uberpriift und nachgewiesen werden
muss. Gemalk §5 Abs. 3 BBodSchV ist die Wirksam-
keit von SicherungsmalRnahmen gegeniiber der
zustandigen Behorde zu belegen und dauerhaft zu
uberwachen.

« Wenn bei der Sanierung eine begleitende
Uberwachung gefordert wird.

Die Gesamtdauer und die Modalititen der Uber-
wachung sind einzelfallbezogen und ergeben sich aus
[125, 121]:

« dem jeweiligen Gefahrenpotenzial

+ den relevanten Schadstoffen
(Schadstoffpotenzial)

« Art und Umfang der durchgefiuihrten MaBnahmen
- der Nutzung

+ den betroffenen Schutzgitern und Wirkungs-
pfaden

Der Umfang der Uberwachung sowie die Kontrollpara-
meter und deren einzuhaltenden Grenzwerte werden in
einem Uberwachungsprogramm zusammengefasst. Die
Ergebnisse werden anhand dieser Kontrollparameter in
einem festgelegten Turnus in einem Uberwachungsbe-
richt dargestellt und bewertet. Als mogliche Szenarien
konnen im Ergebnis der Bewertung die Fortsetzung der
Uberwachung, die Modifizierung des Uberwachungs-
programms oder das Ende der Uberwachung diskutiert
werden [125].

Wird bei einer ALVF, Altlast oder gesicherten Altlast
jedoch eine Verscharfung der Gefahrensituation bzw.
eine Verschlechterung der Sanierungswirkung (Wieder-
ausbreitung von Schadstoffen) festgestellt, muss er-
neut Uber MaRnahmen zur Gefahrenabwehr entschie-
den werden [119].

GemaR §15 BBodSchG besteht fir die Stadt Rostock die
rechtliche Verpflichtung, Altlasten und altlastverdach-
tige Flachen als Aufgabe im ibertragenem Wirkungs-
kreis zu liberwachen. Diese Uberwachung wird in Form
eines Grundwassermonitorings durchgefiihrt. Es dient
der Uberpriifung der Schadstoffaustrage in das Grund-
wasser, aber auch moglicher Eintrage in das Oberfla-
chenwasser oder enthalt auch die Kontrolle der Wirk-
samkeit von Gasfassung und Oberflachenabdichtung
von Altablagerungen und Deponien. In Rostock werden
Flachen mit iberwachungspflichtigen Altstandorten,
die bei der Umsetzung eines B-Planes betroffen sind,
bevorzugt in das Monitoringprogramm aufgenommen.

Die Gesamtdauer der Uberwachung ist unterschiedlich.
So kann z.B. im Rahmen einer Deponieabdichtung der
Uberwachungszeitraum per Bescheid festgesetzt wer-
den und durchaus mehr als 30 Jahre betragen. In ande-
ren Fallen ist es der Kommune iiberlassen, den Uber-
wachungsrhythmus anzupassen.

Beispiele fiir eine abgeschlossene Uberwachung sind
die Hausmiilldeponien Dierkow und Diedrichshagen.
Nach deren knapp 20-jahriger Uberwachung wurde die
abfallrechtliche Nachsorge beider Deponien 2017 been-
det, da keine Gefahr fiir das wohl der Allgemeinheit zu
erwarten ist.

Derzeit befinden sich ca. 12 Altlaststandorte in einer
regelmaBigen jahrlichen Grundwasseriberwachung.
Im Jahr 2016 wurden 19 Grundwassermessstellen be-
probt. Gewerbegebiete wie in der Neubrandenburger
Str. und im Osthafen/Petridamm oder der Abstrom des
ehemaligen Tanklagers Warnowufer und die ehemalige
chemische Reinigung Ahlbecker Str. sind Beispiele. Die
2004/2005 mit einer Oberflichenabdeckung gesicher-
te Altablagerung Diedrichshager Moor wird hinsichtlich
Grundwasser-, Oberflachenwasser- und Gasemissionen
Uberwacht. Werden signifikante Schadstoffmengen
festgestellt, miissen entsprechende vertiefende Unter-
suchungen durchgefiihrt und eventuell Entscheidungen
Uber eine Sanierung getroffen werden.

Die Ausschreibung und Vergabe der Untersuchungsleis-
tungen findet durch das Amt fur Umweltschutz statt.
Probenahme und Analytik erfolgen durch ein zertifi-
ziertes Labor. Die Ergebnisse der Untersuchungen wer-
den durch das Amt fiir Umweltschutz ausgewertet. Die
Bewertungsgrundlage sind in erster Linie die LAWA-
Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Be-
handlung von Grundwasserschdden [127]. Die Probe-
nahmestellen und Ergebnisse werden in einem Grund-
wasserkataster (vgl. Kap. 6.7) gefiihrt.
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© Erfassung
und historische

Recherche
Zustandigkeit:
Stadt Rostock

Erfassung Altlastverdachtsflache
und historische Recherche

Altlastverdacht
ausgeraumt

Erstbewertung (nutzungsabhangig)

Altlastverdacht besteht weiter

.............................................................................................................................................................................

@ Orientierende

Untersuchung
Zustandigkeit:

Stadt Rostock ggf. in
Abst.mit StALU MM

Orientierende Untersuchung

Erste Gefahrdungseinschatzung
nutzungsbezogene Bewertung der Schutzgiiter

Altlastverdacht ausgeraumt
(nutzungsbezogen)

Prifwertiiberschreitung entspr. BBodSchV
fiir betreffenden Wirkungspfad?

bei Nutzungsanderung
ggf. Neubewertung

ggf. SofortmalRnahmen zur
Gefahrenabwehr

.............................................................................................................................................................................

Altlastverdacht nicht ausgeraumt

© Detailuntersuchung
Zustandigkeit:
StALU MM in Abst.mit
Stadt Rostock

Detailuntersuchung

AbschlieBende Gefahrdungseinschatzung
nutzungsbezogene Bewertung der Schutzgiiter

Kriterien:

* Priifwerte/MaRnahmewerte nach BBodSchVv
- Gegebenheiten am Standort

« Ausbreitungsmaoglichkeiten von Schadstoffen

» Aufnahmemaoglichkeit von Schadstoffen
durch Menschen, Tiere, Pflanzen

Altlastverdacht

» . " .
Geht von der Flache eine Gefahr aus? ausgeriumt

Einstufung als Altlast

.............................................................................................................................................................................

Abb. 16: Ablaufschema der Altlastenbearbeitung

o 3:;‘:;::&3;g Sanierungsuntersuchung/Sanierungsplan

Zustandigkeit: - Festlegung des Sanierungsziels
StALU MM in Abst. . .
mit Stadt Rostock « Darstellung der Sanierungsvarianten
(Dekontamination, Sicherung, Schutz- und
BeschrankungsmaBnahmen)
- Fachliche Bewertung
+ Kosten-Nutzen-Betrachtung
- VerhaltnismaRigkeitsbetrachtung
- Empfehlung einer Vorzugsvariante

ggf. Anderung der
Sanierungsziele

Behordliche Priifung der
Sanierungsuntersuchung Uberwachung
Ist die Sanierung technisch durchfiihrbar der Altlast
und angemessen?

Behordlicher Sanierungsentscheid

Bestatigung der SanierungsmalRnahmen
(Vorzugsvariante)

.............................................................................................................................................................................

© Sanierung
Zustandigkeit:
StALU MM in Abst.mit
Stadt Rostock

Technische Umsetzungsplanung

Planung der technischen Ausfiihrung auf
Grundlage des Sanierungsplans

Behordliche Genehmigung

Umsetzung der Sanierung

.............................................................................................................................................................................

@ Uberwachung
Zustandigkeit:
StALU MM und
Stadt Rostock

Nachweis des Sanierungserfolgs

Dekontamination

kein weiterer
Handlungsbedarf

Sicherung bzw. Schutz- und
BeschrankungsmaBnahmen

Uberwachung

Lasst die Sanierugswirkung nach?

ggf. Fortfiihrung der
Uberwachung, ansonsten ergreifen,
kein weiterer weitere Uberwachung
Handlungsbedarf

NachsorgemalRnahmen
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1. Mallhahmenkatalog

Der MaBnahmenkatalog ist eine tabellarische Zusam-
menfassung aller wesentlichen MaBnahmen, die unter
Einbeziehung aller Akteure im Bodenschutz zur Umset-
zung des Bodenschutzes erstellt wurde. Der Katalog ist
entsprechend der einzelnen Bodenschutzkategorien

der vorherigen Kapitel geordnet.

und erganzt.

Die Offentlichkeitsarbeit soll eine starkere Betonung
innerhalb des Verwaltungshandelns erfahren, um nicht
nur Verwaltungsmitarbeiter sondern auch Blirgerinnen
und Biirger fur die Bodenschutzproblematik weiter zu
interessieren.

1.1

1.2

Fortschreibung des Boden- und Altlasteninformationssystems

Bodenkartenwerk mit themati-
schen Karten:

Bodenkennwerte, Versiegelungs-
kartierung und Realnutzung nach
Auswertung von stadtischen
Befliegungen (alle 5-7 Jahre),
Reichsbodenschatzung;
Erarbeitung einer Karte mit
Vorranggebieten des Boden-
schutzes

Fihrung des Bodenschutz- und
Altlastenkatasters mit Altlasten,

Altlastverdachtsflachen,
Verdachtsflachen,

schadlichen Bodenveranderungen
und Erosionsflachen

Versiegelungskartierung und
Realnutzung 2014
(Datengrundlage: Luftbilder aus
2014) und Einbindung der Ergebnis-
se in das stadtische Geoportal ist
erfolgt;

Aufnahme und Auswertung der
Reichsbodenschatzung in die
digitalen Kartenwerke ist erfolgt;

Auswertung der Stadtbodendaten
(siehe auch MaBnahme 6.1) und
Aufnahme in das Boden-
informationssystem

Altlastenkataster wurde in das
landesweite dBAK (digitales Bo-
denschutz- und Altlastenkataster)
uberfuhrt,

es wird laufend aktualisiert;

Durchfihrung von Recherchen;
Untersuchungen zur Klarung von
Verdachtsmomenten;

Monitoring und Entscheidung zum
weiteren Verfahren

Insbesondere ist an dieser Stelle die Kooperation mit
anderen Behdrden und Institutionen (innerstadtisch,
auf Landesebene und bundesweit) zu benennen, die
eine vielfaltige Projektarbeit ermoglicht und den kom-
munalen Bodenschutz in Rostock bedeutend starkt

Amt fiir Umweltschutz,

Kataster-, Vermessungs- und
Liegenschaftsamt,

Amt fUr Stadtentwicklung,
Stadtplanung und Wirtschaft,
Landesamt fur Umwelt,
Naturschutz und Geologie,

Staatliches Amt flr
Landwirtschaft und Umwelt
Mittleres Mecklenburg,

Universitat Rostock

Amt fiir Umweltschutz,

Staatliches Amt fir
Landwirtschaft und Umwelt
Mittleres Mecklenburg,

Landesamt fur Umwelt,
Naturschutz und Geologie

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

21

Fortfiihrung der Profildatenbank

Bodenkartierung bei ausgewahlten
Planen und Projekten und
Anwendung der standardisierten
Bodenfunktionsbewertung

Erhalt von Dauerbeobachtungs-
flachen

Bestimmung des Schadstoff-
gehaltes bei sensiblen Nutzungen
entsprechend Mindestunter-
suchungsprogramm

Aufbau eines kommunalen GIS-
basierten Bodenschutzkatasters

Schutz sensibler Boden und Flachen

Niedermoore

Bestandteil der Vorranggebiete
des Bodenschutzes mit hochster
Schutzstufe (siehe MaRnahme 1.1),

Ausweisung unbebauter, unver-
siegelter Schutzzonen um Nieder-
moore im Radius von mind. 60 m,
ggf. Erweiterung der Schutzzone
bei hydrologischem Erfordernis
und Biotopvernetzung zur Siche-
rung der Lebensraumfunktion

Teil Il

Bedarfsorientierte Fortfihrung
und Aktualisierung des Boden-
informationssystems inkl. Bau-
grunduntersuchungen und
GW-Brunnenausbau;

Einarbeitung in das Bodenkarten-
werk;

Aufnahme der Stadtbodendaten
in die Datenbank geplant

Im Rahmen von u. a. Umwelt-
prifungen (UP),

Landschaftspflegerischen
Begleitplanen (LBP),

Grinordnungsplanen (GOP)

Bodenkundliche Aufnahme von
Dauerbeobachtungsflachen in
Stuthof und am Holbeinplatz;

Forstliche Dauerbeobachtungs-
flachen zur Untersuchung der
Wald- und Bodenzustandsentwick-
lung (zwei Flachen innerhalb der
Rostocker Heide (BDF-Forstflache,
BZE-Flache)

Untersuchungen in Kleingarten
und auf Spielplatzen

Dokumentation aller Boden-
untersuchungen;

Durchfiihrung von Recherchen im
Bodenschutzbereich; in Umsetzung

Schutz der noch verbliebenen
Niedermoore; Darstellung der
Flachen im Flachennutzungsplan
(siehe MaBnahme 3.2);

Beispiel: Monitoring Diedrichs-
hager Moor (in Zusammenarbeit
mit Rostock Port)

Darstellung der Moorschutzzone in
Bebauungsplanen

Bodenschutz in Rostock

Amt fiir Umweltschutz

Amt fiir Umweltschutz,
Amt fur Stadtentwicklung,
Stadtplanung und Wirtschaft,

Amt fur Stadtgrin, Naturschutz
und Landschaftspflege

Landesamt fiir Umwelt,
Naturschutz und Geologie

Amt fur Umweltschutz,
Stadtforstamt, Landesforst,
Universitat Rostock

Amt fiir Umweltschutz,

Amt fur Stadtgrin, Naturschutz
und Landschaftspflege,

Universitat Rostock,
Verband der Gartenfreunde

Amt fiir Umweltschutz

Amt fiir Umweltschutz,

Amt fir Stadtgrun, Naturschutz
und Landschaftspflege,

Amt fur Stadtentwicklung,
Stadtplanung und Wirtschaft
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2.2

23

2.4

25

2.6

Unterstutzung von Re-
naturierungen im Rahmen von
Ausgleichs- und Ersatzmallnahmen
zur Sicherung/Verbesserung der
Bodenfunktionen

Degradierte Bereiche durch
Wiedervernassung aufwerten,

Wiederherstellung der naturlichen
Bodenfunktionen,

Beispiele: Wiedervernassung im
NSG Heiligensee/Hltelmoor,
Aufwertung Dragunsgraben im Ab-
schnitt zwischen Elmenhorster Weg
und Klein Lichtenhager Weg;

Erfolgskontrolle eingeleiteter
Renaturierungsmallnahmen durch
Bodenmonitoring,

Beispiel: Wiedervernassung der
Klostergrabenniederung

Kinderspielplatze (Schadstoffe siehe 1.6)

Neuanlagen/Gestaltung
entsprechend Spielplatzkonzept
und Objektplanung

Kleingarten (Schadstoffe siehe 1.6)

Hinweise zum Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln,

Empfehlungen zur Dingung
entsprechend Nahrstoffstatus
des Bodens

Dinen

Bestandteil der Vorranggebiete
des Bodenschutzes mit hochster
Schutzstufe (siehe MaRnahme 1.1)

Waldboden

Uberpriifung und Aktualisierung
der forstlichen Standorts-
erkundung mit Schwerpunkt
Humuszustand und Wasser-
versorguneg;

Erganzungsmessungen,
z.B. Schadstoffimmission Uber
Humusanalysen;

Kartierung der ca. 800 ha Nicht-
holzflachen;

Auswertung vorliegender Daten
Uber NSG Hitelmoor im westlichen
FFH-Gebiet

Moglichst naturnahe Gestaltung
mit geringer Versiegelung unter
Berticksichtigung der Nutzungs-
anspriche

Kein Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln sowie Verringerung des
Einsatzes von Mineraldingern und
Vermeidung von Uberdiingung und
Luxuskonsum fur die Pflanzen;

Verringerung des Nahrstoffeintrags
in Grund- und Oberflachenwasser

Schutz vor baulicher
Inanspruchnahme

Standortserkundung als
integrierter Bestandteil der
Forsteinrichtung, Basis flr kinftige
Waldentwicklung;

Kooperation mit Universitat
Rostock (Bodenkunde) im Bereich
Hydrologie fir FFH-Gebiet

Amt fiir Umweltschutz, 2.7

Amt fur Stadtgrin, Naturschutz
und Landschaftspflege,

Stadtforstamt,

Kataster-, Vermessungs- und
Liegenschaftsamt,

Landesamt fur Umwelt,
Naturschutz und Geologie,

Ministerium fur Landwirtschaft

und Umwelt M-V s

31

Amt fiir Stadtgriin, Naturschutz
und Landschaftspflege

Amt fiir Umweltschutz,

Amt fUr Stadtgrin, Naturschutz 32
und Landschaftspflege,

Landesamtes fur Landwirtschaft,
Lebensmittelsicherheit und
Fischerei

Amt fiir Umweltschutz,

Amt fUr Stadtgrin, Naturschutz
und Landschaftspflege

Stadtforstamt, 33

Universitat Rostock

3.4

Einsatz moglichst boden-
schonender Verfahren in der
Forstwirtschaft,

Optimierung vorhandener
Technologien;

Weiterfuhrung der
FSC- Zertifizierung fur den
kommunalen Waldbesitz

Wiederbewaldung vorrangig mit
Baumarten, die zur Reduzierung
der Bodenversauerung beitragen

Mit der FSC-Zertifizierung erfolgt
standortgerechte Waldbewirt-
schaftung und aktiver Bodenschutz
durch Optimierung bodenschonen-
der Methoden

Geeignete, an den Standort und
klimatisch bedingte Humus-
umsetzung gepasste Baumartenwahl

Bodenschutz in der Planung und bei Bauvorhaben

Nutzung von Planungsgrundlagen
und Leitfaden zum vorsorgenden
Bodenschutz

Darstellung von Vorranggebieten
des Bodenschutzes

(siehe MaRnahme 1.1) als

,Flachen zum Schutz, zur Pflege
und zur Entwicklung von Boden,
Natur und Landschaft”

(§5 Abs. 2 Nr. 10 BauGB) auf Grund-
lage der Bodenfunktionsbewertung
sowie Darstellung der Flachen fur
die Landwirtschaft auf Grundlage
der Reichsbodenschatzung

(§5 Abs. 2 Nr. 9 BauGB)

Begrenzung der Neuversiegelung

Monitoring von Versiegelungsgrad/
Flachenverbrauch und
Inanspruchnahme besonders
geschutzter Boden

u.a. Anwendung der Leitfaden
,Bodenschutz in der Umwelt-
prifung nach BauGB* und

,Bodenschutz in der Bauleit-
planung M-V*;

Anwendung der LABO-Checklisten
zur Berucksichtigung bodenschutz-
fachlicher Belange in Planungs-
und Zulassungsverfahren

Besonderes Schutzerfordernis flr
Boden mit hoher Funktionseignung
und fur Boden mit Bodenwertzahlen
ab 50;

die Darstellung dieser Flachen
soll im Flachennutzungsplan, im
Landschaftsplan und in B-Planen
erfolgen;

im Landschaftsplan 2014 erfolgte
bereits Darstellung der Boden hoher
Funktionseignung, Darstellung der
Boden mit hohen Wertzahlen erfolgt
kiinftig in Fortschreibung

Fachbeitrag

Vorsorgender Bodenschutz”
bei der Neuaufstellung des
Flachennutzungsplans;
Einflussnahme auf den Ver-

siegelungsgrad im Rahmen der
Bauleitplanung

Umsetzung des Umweltqualitats-
zielkonzepts;

Fortfiihrung der luftbildgestiitzten
Flachenhilanz

Bodenschutz in Rostock

Stadtforstamt

Stadtforstamt

Amt fiir Umweltschutz

Amt fiir Umweltschutz,

Amt fiir Stadtgriin, Naturschutz
und Landschaftspflege,

Amt fiir Stadtentwicklung,
Stadtplanung und Wirtschaft

Stadtforstamt

Amt fiir Umweltschutz,

Amt fur Stadtgrin, Naturschutz
und Landschaftspflege,

Amt fiir Stadtentwicklung,
Stadtplanung und Wirtschaft

Amt fiir Umweltschutz,
Universitat Rostock
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. Ziele und MaBnahmen Erlauterungen/Bemerkungen Verantwortlich/beteiligte Amter . Ziele und MaBnahmen Erlauterungen/Bemerkungen Verantwortlich/beteiligte Amter
41 Erkundung von Verdachtsflachen Orientierende Untersuchung OU Amt fiir Umweltschutz,
und altlastverddchtigen Flachen (Stadt Rostock) und Staatliches Amt fiir
Detailuntersuchung DU Landwirtschaft und Umwelt
(StALU MM) Mittleres Mecklenburg,

Kataster-, Vermessungs- und
Liegenschaftsamt,

Amt fur Stadtentwicklung,
Stadtplanung und Wirtschaft

Etablierung der Bodenkundlichen Auflage bei B-Planung und Einzel- Amt fiir Umweltschutz,
Baubegleitung (BBB) fiir Vorhaben  vorhaben; Bauamt,
mit Bodenbewegung grofier Integration der BBB in alle Projekt-

. Kataster-, Vermessungs- und
phasen (Planung bis Bauabschluss); | jegenschaftsamt,

Anwendung des BVB-Merkblatts Amt fiir Stadtgriin, Naturschutz
Band 2 - Bodenkundliche Bau- und Landschaftspflege,

DGy B Amt fur Stadtentwicklung,
Stadtplanung und Wirtschaft

10.000m?3 und bei ErschlieBung
von B-Plangebieten

43  Behordliche Uberwachung Zustandserfassung von Flachen; Amt fiir Umweltschutz,
von Altlasten und altlast- Uberwachung des Sanierungs- Staatliches Amt fiir
verdachtigen Flachen in erfolgs durch Grundwasser- Landwirtschaft und Umwelt

Zustandigkeit der Kommune monitoring

Mittleres Mecklenburg

3.8 Verbesserung der Anreize flr die Steuerung uber finanzielle Anreize Amt fiir Umweltschutz,
Umsetzung von Entsiegelung (Niederschlagswassernutzung Warnow-Wasser- und
und Minimierung von Neu- und niedriger Abflussbeiwert Abwasserverband,
versiegelung durch Niederschlags-  irken gebiihrenmindernd) Staatliches Amt fiir

HEEERIgE 2T Landwirtschaft und Umwelt

Mittleres Mecklenburg
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6.1

6.2

6.3

Betreuung und Aktualisierung
des Bodenlehrpfades im
Stadtgebiet

Fortbildungsangebote fur die
Stadtverwaltung

Kooperation - Projekte

Fortfuhrung der engen
Kooperation mit der Universitat
Rostock im Bereich vorsorgender
Bodenschutz, Flachenbilanzierung
und Realnutzungskartierung

uber Luftbilder

Bewerbung und Mitwirkung

an Forschungsvorhaben und
Projekten zu Schwerpunkten
des Bodenschutzes im Rahmen
kommunaler Planungen

Mitwirkung an
Rechtsvorschriften bzw.
Arbeitshilfen im Bodenschutz

Neugestaltung der Informations-
tafeln im IGA-Park und Einbezie-
hung in die Offentlichkeitsarbeit
geplant;

Aufstellung von Informationstafeln
an ausgewahlten Standorten im
Stadtgebiet geplant
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Mitarbeiter zur Anwendung des
Bodenschutzrechts;

Veranstaltung des Rostocker
Bodenschutzsymposiums

Jahrliche Vereinbarungen zu
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Masterarbeiten, Belegarbeiten;

gegenseitiger Erfahrungsaustausch
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shops und Vorlesungen/Seminaren;
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wertung der Stadtbodendaten

Mitarbeit in der bundesweiten
projektbegleitenden Arbeitsgruppe
des BOVA (standiger Ausschuss vor-
sorgender Bodenschutz der LABO)
zur ,Erarbeitung von Checklisten
zur Berucksichtigung bodenschutz-
fachlicher Belange in Planungs-
und Zulassungsverfahren®

Partner im BMBF-Projekt ,PROS-
PE-RO*

LFP-Projekt ,Bodendauerbeobach-
tungsflachen im urbanen Bereich”

Aktive Beitrage zur Ausgestaltung
des Landesb'pdenschutzgesetzes
und bei der Uberarbeitung von
relevanten Landesverordnungen;
Mitarbeit an der Arbeitshilfe

,Bodenschutz in der Bauleitplanung
M-V*

Amt fiir Umweltschutz

Amt fiir Umweltschutz

Amt fiir Umweltschutz,
Universitat Rostock,

Landesamt fur Umwelt,
Naturschutz und Geologie

Amt fiir Umweltschutz,
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planung und Wirtschaft,

Universitat Rostock,

Ministerium fir Landwirtschaft
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Amt fiir Umweltschutz,
Ministerium fur Landwirtschaft
und Umwelt M-V,

Landesamt fur Umwelt,
Naturschutz und Geologie
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Anhang 1

Bodenfunktionsbewertung

Folgende 3 Bodenfunktionen wurden bewertet [118]:

N - Natiirlichkeit/Seltenheit (landschafts-
geschichtlicher Wert - Archivfunktion):

Mit der Naturlichkeit des Bodens werden die anth-
ropogenen Uberpragungen beurteilt. Die Seltenheit
beschreibt den landschaftsgeschichtlichen Wert eines
Bodentyps.

Stufe 1 Aufschiittung; anthropogen veranderte Boden;
es herrschen noch deutlich erkennbare,
gestorte Bodenverhaltnisse (Aufschiittungen/
Kippen etc.)

- geringe Wertigkeit/Empfindlichkeit

Stufe 2 Natiirlich gewachsener Boden;
land- und forstwirtschaftlich oder gartenbau-
lich genutzte Flachen sowie extensiv
oder ,6kologisch” genutzte, haufige Boden
(Niederungen, Walder etc.)

- mittlere Wertigkeit/Empfindlichkeit

Stufe 3 Seltene naturnahe Boden (< 1%)
[naturgeschichtliches Dokument

- hohe Wertigkeit/Empfindlichkeit

R - Regelung des Stoffhaushalts
(Immobilisierung von Schadstoffen):

Bewertet wird die Fahigkeit des Bodens, Fremdstoffe
festzulegen und zu puffern (bewertet anhand Boden-
art und Aciditat).

Stufe 1 Bindungsschwaches Substrat z. T. basenarm
(sandige Schluffe, schluffige Sande, Sande)

- geringe stoffliche Regelungsfunktion

Stufe 2 MaRig bindungsstarkes Substrat z. T. mittel-
basisch (sandige Lehme, lehmige Schluffe,
lehmige Sande (SI3, Sl4)

- mittlere stoffliche Regelungsfunktion
Stufe 3 Bindungsstarkes und z. T. basenreiches

Substrat (Tone, Lehme, Torfe (Hn))

- hohe stoffliche Regelungsfunktion

S - Standorteigenschaft (Bodenwasser-
haushalt - Lebensraumfunktion):

Die Standorteigenschaft des Bodens fiir natirliche
Lebensgemeinschaften lasst sich mit Informationen
zum Bodentyp und zum Bodenwasserhaushalt
charakterisieren.

Stufe 1 Stau- und grundwasserferne schluffige, lehmi-
ge und tonige Standorte (z. B. Parabraunerde)

- unempfindlicher geringwertiger Standort

Stufe 2 zeitweise wasserbeeinflusste Boden
(z. B. Pseudogley oder haufiger vorkommende
Trockenstandorte)

- maRig empfindlicher und wertvoller Standort

Stufe 3 grundwassergepragte Boden oder Trocken-
standorte (z. B. Gleye, Niedermoorbdden oder
Podsole)

- empfindlicher und hochwertiger Standort

Anhang 2

Informationen zum Bodenverkauf der Stadt Rostock

Verladen des aufbereiteten Bodens fiir den Verkauf

Baggern - Aufbereiten - Wiederverwerten

Die Stadt Rostock verkauft humosen Boden und Misch-
boden von ihren Spilfeldern Schnatermann und Radel-
see. Der in Mieten auf den Spiilfeldern lagernde Boden
stammt aus Baggerungen der Unterwarnow. Er entsteht
durch die Klassierung des Baggergutes bei der Einspii-
lung in Polder.

Es wird nur Boden aus dem Gewassergrund angenom-
men, der entsprechenden Vorschriften fiir eine Wieder-
verwertung genligt. Um dieses sicherzustellen, wird vor
Baggerung im Gewassergrund und vor Verkauf der Bo-
den auf Einhaltung der glltigen Verordnungen gepriift
(Schadstoffgehalte Oberbodenmaterial Vorsorgewerte
BBodSchV/Fiillboden LAGA M20). Der Einsatz des Ma-
terials ist mit den zustandigen Umweltamtern abge-
stimmt. Die positiven Erfahrungen im Bereich Garten-
und Landschaftsbau sowie RekultivierungsmaBnahmen
haben bisher die Verwertung von uber 1,6 Mio.m3
ermoglicht.

Der zum Verkauf in Mieten lagernde Boden hat einen
Uber Jahre sehr stabilen neutralen pH-Wert und durch
das Einsplilen des Bodens mit dem Brackwasser des
Breitlings ein in Abhangigkeit des Humusgehalts ent-
sprechenden Salzgehalt. PH-Wert und Salzgehalt kon-
nen Einfluss auf das Wachstumsverhalten bestimmter
Pflanzen haben. Diesbeziiglich wurde eine Anwender-
empfehlung erarbeitet, die dem Kaufer als Anlage uber-
mittelt wird.

Zu beachten ist, dass der Einsatz des Materials in Was-
serschutzgebieten Zone | und Il untersagt ist. Fur die
Wasserschutzzone Illo im Landkreis (z.B. Warnowein-
zugsgebiet) erfolgt die Abstimmung mit dem zustandi-
gen Umweltamt. Bei einer Ausbringung des Bodenma-
terials ist an Gewassern 2. Ordnung, Teichen und Seen
auf einer Breite von 1,0m ab Boschungsoberkante Ab-
stand zu halten (Grundlage Diingeverordnung).

Die Stadt Rostock hat eine Transportfirma unter Ver-
trag, welche nach Abschluss einer Vereinbarung Boden
bis 30 km vom Beladeort (Spiilfelder) zu einem giins-
tigen Preis pro Transporteinheit (25t) liefert. Das be-
rechnete Entgelt pro Transporteinheit erhoht sich ent-
sprechend bei Entfernungen tiber 30 km.

Die transportierte Menge (m3) weicht in Abhangigkeit
der Schuttdichte von der Bodenart ab, da pro Fahrzeug
max. 25 - 28t Nutzlast transportiert werden dirfen. Der
Preis pro Transporteinheit bleibt bei Bestellung gerin-
gerer Mengen bestehen. Entsprechende Zufahrten zum
Entladeort sind vom Kunden abzusichern.

Das humose Bodenmaterial hat eine iiberwiegend fein-
krimelige Qualitat. Der vorhandene Bewuchs wird vor
Verladung entfernt und das Material durchmischt. Da
der Boden jedoch nicht gesiebt ist, konnen Pflanzen-
wurzeln, Tonkluten und Steine in geringen Mengen ent-
halten sein.

Das Bodenmaterial wird von unseren Kunden zur Bo-
denverbesserung auf Grund des hohen und stabilen
Humusgehaltes im Garten- und Landschaftsbau, als
Rekultivierungsschicht und fiir das Anheben von Gar-
tenflachen (sandiges Material) beim Hausbau verwen-
det.

Beratung, weitere Informationen/Anfragen liber
E-Mail:
bodenverkauf@rostock.de
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Anhang 3

und Zielstellung

2. Grundlagenermittlung

+ Sichtung und Zusammenstellen vorhandener

Unterlagen
+ Naturraum, Topografie, Biotope, Bodendenkmaler

+ geologische Verhaltnisse, hydrogeologische
Verhaltnisse

+ Hinweise zu Bodenqualitat, Nahrstoffsituation,
landwirtschaftliche Nutzbarkeit

- Bodenkarte
+ Bodenentwicklung im Planungsgebiet

3. Bodenkundliche Untersuchung

je nach Zielstellung

- Untersuchungen (Rammkernsondierung, Schiirfe,
Mischproben etc.), ggf. nach KA5

+ Feststellung der chem. und physik. Eigenschaften
des auszuhebenden Bodens

+ Verbreitung, Klassifikation und Machtigkeit der
untersuchten Boden

- Ergebnisse der Bodenuntersuchung inkl.
Empfindlichkeit (z. B: gegeniiber Verdichtung,
Erosion, Entwasserung etc.) und Tragfahigkeit
des Grundes

+ Betrachtung eventuell vorkommender umwelt-
relevanter Stoffe (Schadstoffe)

+ Bodenbewertung nach Eignungsklassen aus
umwelttechnischer bzw. abfalltechnischer Sicht
sowie aus baugrundtechnischer Sicht dargestellt

4. Bodenmanagement
+ rechtliche Einordnung, angewandte Regelwerke,
Gesetze
+ Auswertung der Plane zum Bauvorhaben
+ Grundsatze und Ziele der umweltvertraglichen
Bodenverwendung
+ Massenbilanzierung der BaumaBnahme
- vorhabenbedingte Flachenversiegelung und
-entsiegelung, Aufschittung, Abgrabung
- Erdmassenberechnungen (z.B. getrennt nach
A-, B-,C-Horizont oder nach Qualitaten)
- Mengenangaben bezigl. kiinftiger Verwendung
des lokalen Bodens bzw. von anzuliefernen
Boden

Bodenmanagementkonzept — Mustergliederung, wesentliche Inhalte
nicht abschlieBend

1. Beschreibung der MaBnahme, Veranlassung 5. Beschreibung des vorgesehenen Boden-

verwendungskonzeptes (Verwertungs- und

Entsorgungsplanung, evtl. Hinzuziehung

Bodenleitstelle/Bodenborse)

+ Moglichkeiten der umweltvertraglichen Boden-
verwendung

- direkte Verwendung im Baugebiet (moglichst Ein-
baumoglichkeiten vor Ort), externe Verwendung
(auBerhalb des Baugebietes, Verkauf)
Entsorgung des Bodens

6. Darstellung der MaRnahmen zum

Bodenschutz
+ Aushub, Abtrags- und Auftragsarbeiten

« Trennung von Oberboden und kulturfahigem
Unterboden bei Ausbau und Lagerung

« Zwischenlagerung
(Anlage von Mieten nach der DIN 19731)

« MaBnahmen zur Vermeidung und zur Beseitigung
von Bodenverdichtungen

+ Wiederherstellung der Bodenfunktionen von
devastierten Standortbereichen

+ Moglichkeiten zur Minimierung des Boden-
aushubes

« Ausweisung von Lagerflachen, Trassen-
optimierung, temporare Befestigungen

+ Ausweisung von Tabuflachen (Bereiche wertvoller
Boden, keine bauseitige Beanspruchung)

+ Anforderungen an einzubauendes Material
« bodenschonender Bauzeitenplan

- Erfassung vorhandener Drainagen (Vermeidung
von Verndssung wahrend Bauphase)

7. Anforderung an die Bauiiberwachung und
Qualitatssicherung

« Empfehlungen zur Eigen- und Fremdiberwachung

« Empfehlungen zur Bodenkundliche Baubegleitung
(ggf. Dokumentation der Bodenbewegungen in
einem Bodenbuch (BIS))

8. Zusammenfassende Bewertung

Anhang 4

Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)

Anforderungsprofil an die Person,
in Anlehnung an [106]:

Die Bodenkundliche Baubegleitung ist nur von bodenkundlich ausgebildetem
Fachpersonal mit entsprechender beruflicher Fachkunde und Qualifikation auszu-
flihren. Dazu gehoren:

- abgeschlossenes Studium (Universitat, Fachhochschule) mit bodenkundlicher

Ausrichtung oder Spezialisierung, agrarokonomische und pflanzenbauliche
Kenntnisse

Kenntnis der einschlagigen Gesetze, Verordnungen und Normen

- feldbodenkundliche Kenntnisse und Erfahrungen (Bodenansprache, Boden-

kartierung, bodenkundliche Profilaufnahme, Ermittlung der Verdichtungs-
empfindlichkeit von Boden)

+ Kenntnisse der Bodenphysik (Erkennen, Feststellen und Abschatzen der Folgen

von Bodenverdichtungen auf das Bodengefiige, den Wasserhaushalt und das
Bodenleben, Entnahme von Bodenproben, Berechnungs- und Messmethoden)

+ Kenntnisse der Bodenchemie (Bodenprobenahme und -behandlung, Analyse-

parameter, Verlagerung, Ausbreitung und Mobilitat von Schadstoffen im Boden)

« technische Grundlagen beziiglich des Umgangs mit dem Boden auf einer

Baustelle (Um- und Zwischenlagerung, Wiedereinbau, Wiederherstellung, durch
Rekultivierung, Bodenmanagement)

+ bautechnische und maschinentechnische Kenntnisse fiir die Beurteilung von

Maschineneignung und Einsatzgrenzen

« Erfahrungen im Projektmanagement auf Baustellen (Planung, Projektierung,

Bauleitung), praktische Baustellenerfahrung

+ Erkennen, Feststellen und Beurteilen von schadlichen Bodenveranderungen

und Ableitungen von MaBnahmen zu deren Beseitigung/Minderung

hohe Kommunikations- und Beratungskompetenz, Durchsetzungsvermaogen,
Erfahrung im Konfliktmanagement mit Behorden, Bauherren/-tragern, ausfiih-
renden Baufirmen, Flacheneigentiimern und sonstigen Projektbeteiligten
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Muster-Leistungskatalog BBB

Die BBB wird durch die Stadt Rostock bzw. deren Erfiil-

lungsgehilfen auf der Grundlage eines zuvor erarbei-
teten Bodenmanagementkonzepts beauftragt. Dies
ist bei allen stadtischen GroRvorhaben mit Erdmas-
senbewegungen > 10.000m?3 oder nach Einzelfallent-
scheidung bei groBen ErschlieBungen der Fall. Die zu
erbringenden Leistungen im Zuge der BBB variieren
je nach BaumaBinahme, sollen aber im Allgemeinen
die folgenden Leistungen enthalten (Liste nicht ab-
schlieBend):

1.

Mitwirkung bei der Ausfiihrungs- und Bauzeiten-
planung in Zusammenarbeit mit Bauherr und
Planungsbiiro (Baustelleneinrichtung, Baufeldfrei-
machung, Bodenabtrag/-auftrag, Bodenzwischen-
lagerung, Riickverfiillung, Rekultivierung) [128]

Information aller Beteiligten zum Bodenmanage-
mentkonzept bzw. den festgelegten Bodenschutz-
malnahmen und dessen Umsetzung auf der
Baustelle zur Bauanlaufberatung, Einweisung des
Baustellenpersonals (protokollarische Erfassung)

- welche Bodenschutzmafnahmen sind
umzusetzen, welche Handlungen sind im Sinne
des Bodenschutzes zu unterlassen

+ welche Messungen werden vor Ort durchgefuhrt
und welche Konsequenzen ergeben sich daraus

- unter welchen Bedingungen darf die Befahrung

des Bodens erfolgen

- Standort der Baustelleneinrichtung und

Flachenumfang

+ wie und wo erfolgt Zwischenlagerung der Boden
- wie und wo erfolgt die Verwertung von Uber-

schussboden

+ Klarung und Festlegung der Weisungsbefugnisse

und Kompetenzen zw. Bauleitung und BBB

3. Uberwachung der Bauarbeiten

+ Umsetzung des Bodenmanagementkonzept und

der darin enthaltenen Festlegungen bzw. Umset-
zung der anderweitig festgelegten Bodenschutz-
maBnahmen (Bodenmanagement, Bodenver-
wendungs-/Bodenverwertungskonzept, Ausbau,
Trennung und Lagerung von Ober- und Unterbo-
den nach DIN 19731, Abstecken von Flachen mit
empfindlichen/wertvollen Boden, die vor bauli-
cher Inanspruchnahme zu schiitzen sind)

- Mitwirkung bei der Uberwachung der Einhaltung

von Ausfiihrungs- und Bauzeitenplane in Zusam-
menarbeit mit der Bauliberwachung

+ Regelmalige Baustellenbegehungen, bei denen

die Umsetzung der BodenschutzmaBnahmen kon-
trolliert werden (zumindest 2 mal pro Woche)

+ Teilnahme an allen Baubesprechungen und Ab-

stimmungen zw. bodenkundlichem Baubegleiter,
dem Bauherrn, der Bauleitung und den Bau-
ausfihrenden

+ Beratung zum Bodenschutz vor Ort
- regelmaBige Behdrdeninformation (Kurzbericht)

zum Stand der Arbeiten (mind. wéchentlich),
Anzeige von festgestellten Mangeln und Vorschlag
zu deren Behebung

+ baubegleitende Messungen und Untersuchung

(z.B. des Wassergehaltes zur Einschatzung der
Befahrbarkeit von Boden), Veranlassung von
zusatzlichen MaBnahmen zum Schutz des Bodens
(Anlage BaustraRe, Baggermatratzen, Trassen-
optimierung, Baustopp)

« Durchfiihrung zusatzlicher Untersuchungen bei

organoleptischen Auffalligkeiten des Bodens
nach LAGA M20 2004 und Vorschlag zusatzlicher
MaBnahmen bei Vorliegen von Bodenbelastungen

- vor Abschluss der BaumaRnahme Uberwachung

der Rekultivierung und Wiederherstellung der
natlirlichen Bodenfunktionen, ggf. Veranlassung
zusatzlicher Bodenverbesserungsmallnahmen
bzw. Vorschlage fiir eventuell notwendige Beseiti-
gung von Schaden

4, Erstellung des Dokumentationsberichtes
« Zusammenstellung und Dokumentation von

Protokollen, zu durchgefiihrten Baustellen-
terminen und Vorortkontrollen sowie sonstiger
Abstimmungen

+ Nachweis der Umsetzung des Bodenmanagement-

konzepts

- Dokumentation aller durchgefiihrten Messungen

und Untersuchungen

« Dokumentation aller zusatzlich veranlassten

BodenschutzmalBnahmen

Nachweis der ggf. erfolgten Entsorgung von
Boden

- Dokumentation des Bodenzustands nach

Abschluss der BaumaBnahme

Kontakt

Hanse- und Universitatsstadt Rostock
Amt flir Umweltschutz

Hohlbeinplatz 14

18069 Rostock

Tel. 03813817301
Fax 03813817373

E-Mail: umweltamt@rostock.de
www.rostock.de/umweltamt



Das Bodenschutzkonzept der Hanse- und Universitatsstadt Rostock widmet

sich dem Schutz des Bodens als einem der kostbarsten Guter der Menschheit.
Das Bodenschutzleitbild und die kommunalen Bodenschutzziele legen fest,

wie die Stadt Rostock mit ihren Boden umgehen mochte.

Das Konzept bindelt dazu fundierte Grundlagendaten, die anhand zahlreicher
Karten illustriert werden, und enthalt einen umfangreichen Malinahmenkatalog,
der die Umsetzung der Bodenschutzziele konkretisiert.

Das Bodenschutzkonzept dient in den kommenden Jahren als Handlungsleitfaden
fUr die verschiedenen Bereiche des stadtischen Bodenschutzes und soll einen
Beitrag dazu leisten, Boden starker wahrzunehmen und wertzuschatzen.



