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1 Einfihrungund Zielstellung

Die Strategie systematischétortfiihrung
konzeptioneller und planerischer Arbeiten
zur Optimierungder kommunalen Entwst
serungssituation in  der Hansestadt
Rostock soll mit einerintegralen Entwés-
serungsleitplan (IELRjrtgesetzt werden.

Der IELP dientinsofern der fachlichen
Untersézung und Konkretisierung der
durch dasIntegriertes Entwasserungsn-
zept (INTEK) der Hansestadt Rostockrera
beiteten Grundlagen (BIOTA 2012b,
2013h 20143 MEHL et al. 2015. Auch
zwischenzeitliche gutachtliche Ausarbe
tungen zu Zustandigkeiten undVerart-
wortlichkeiten der kommunalerEntwés-
serung in der HansestadRostocksollen
integriet werden(BIOTA 2015).

Ubergeordnete Zielstellung der Aktivitaten
bildet die Uberflutungsvorsorge. Offenbar
durch den Klimawandel haufiger und
verstarkt auftretendeund durch konveki
ve Regenereignisse ausgelo§airzfluten
und Starkregenereignisse(IPCC 2014,
LEHMANNet al. 2015) aber auchseltene
advektive Regenereignissknger Dauer
und folglich Abflussfiille (MIEGELet al.
2014, MEeHLet al. 2014b)stellen die Ne-
derschlagswasserbeseitigung vor Pesbl
me.

Die bauliche Verdichtungchreitetauch in
der Hansestadt Rostock stark und schnell
voran. Damit ist nicht nur eine Zunahme
von Abflissen von versiegelten Flachen
verbunden, sondern haufig auch eine
Erhéhung des RIgs und insbesondere
des materiellen Schadenpotenzials.

Das stadtische Entwasserungssystem, so
wie man es auch in Rostock findet, baut in
Bezug auf das Niederschlagswasser auf
den in Abbildungl-1 dargestellten Sy
temteilen und-ldsungen auf:

- Getrennte Regnkanalisation oder
Mischwasserkanalisation (im eR
gelfall nur noch in historischeg
wachsenen Innenstadtlagen)

- Bei Mischwasser Abfiihrung utber
die Klaranlage und das gereinigte
Abwasser in die Vorflut oder bei
entsprechend hoher hydraulischer
Belastung Uber Entlastungsba-
werke in die Vorflut und/oder &
genwasserkanéle

- Bei Regenwasserkanalen
rung bis in die Vorflut

Abfii

- Generell kbnnen bei entspreche
der hydrogeologischer Eignung
auch Versickerungslésungen ie-B
tracht kommen; dies ist aber in der
Hansestadt Retock wegen verbiie
tet geringer Grundwasserfluba
stéande in vielen Fallen nicht gé
lich

Regenwassereinleitungen (aus der Kanal
sation) koénnen nicht nur zu stofflichen
Belastungen des Einleitgewassers fuhren,
sondern auch zu erheblichen hydrolog
schen und hR NI dzf A 8 OKSyYyY
bei Einleitungen in kleine und mitunter
abflussschwache Gewésser wird diedSie
lungsentwasserung oftmals sowohl aus
qualitativer als auch aus hydraulischer
Sicht als potenzielle Belastungsquelle
Iy 3 Sa SWesayno20129. So fiihrerin
den Einleitgewassern eine héhere Wasse
fuhrung bzw. haufigere Einleitungen
grundsatzlich zu starkeren und haufigeren
bettbildenden bzw. morphologisch wir
samen Abflissen. Insofern ist die Verflec
tung mit morphologischen und biolég
schen gewasserdkolsghen Faktoren
sehr hoch.

Institut biota2016
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Abbildung1-1: Heutiges System der Siedlungswasserwirtschaft, Grafikquelle: TU Dresden (2015)

Die Bewertung der Verschmutzung von
Regenwetterabflissen (Misehund Re-
gerwasserabflisse) und der aus ihrer
Einleitung resultierenden Gewasserbela
tungen wird vor diesem Hintergrund akt
ell als Regelwerk fir Regenwetterabflisse
neu erarbeitet. Auf der Grundlage einer
Kooperationsvereinbarung der Verbénde
DWA und BWK fur systembegene Regr
lungen zur Regenwasserbewirtschaftung
werden zwei Arbeitsblatter DWA 102
(emissionsbezogen) und BWKA 3 (iswmi
sionsbezogen) in enger inhaltlicherb-A
stimmung und personeller Verzahnung
erarbeitet ScHMIT12012).

Besonders bemerkenswert ist, dass
Regelwerk DWA 102 alsibergeordnete
Emission&ielsetzung eine Minimierung
der Veranderungen des ortlichen Wasse
haushaltes in mengenmalRiger und stioffl

cher Hinsicht vorgesehen ist, was zwar
vereinfachte, aber explizite Betrachtungen
zum lokalen Wasshaushalt voraussetzt.
Als entsprechende Grofen werden die
langjahrigen Jahressummen der hydratog
schen GroRRen Direktabfluss, Grundwa
serneubildung und Verdunstung betiac
tet. Als stoffbezogene ZielgroRen werden
die Jahresfrachten der Feinfraktion atfil
rierbarer Stoffe AFS (Korndurchmesser <
co >YZ
wahlt (UHL2015)

Aus Niederschlagsprozessen stammender
Abfluss generiert sich im urbanen Raum
im Wesentlichen in drei Formen (Ablb

2):

(1) Niederschlagswasser von bebauten
und befestigten Flachen (oberird
scher Abfluss),

Institut biota2016
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(2) Niederschlagswasser von unbeba
ten und unbefestigten Flachen
(oberirdischer Abfluss),

(3) bodeninnerer/hypodermischer
fluss sowie Grundwasserabfluss.

Die Abflisse unter (2) und (3) kénnen in
das Offentliche Entasserungssystem
gelangen. DasNiederschlagswasser von

{ob:;li:rldlscher von unbebauten und
uss) unbefestigten Flachen
I (oberirdischer Abfluss)

Niederschlagswasser
von bebauten und V
EEII IR SR Niederschlagswasser

-

| [ Versickerungslosungen ]

1
|
v |
Offentliches I
Entwasserungssystem :
: I
|

unbebauten und unbefestigten Flachen
entsteht erst bei Starkregen bzw. Stueefl
ten, wenn mindestens zeitweise die eNi
derschlagsintensitat die Infiltrationskap
zitdt des Bodens ubersteigt und sich ggf.
vorhandene  Speicherkapazitaten r-e
schopft haben (Interzeption, Muldenspe
cherung etc.).

-

Bodeninnerer/hypo-
dermischer Abfluss +
Grundwasserabfluss

I
I
¥

Abbildung 1-2: Abflisse im Siedlungsentwasserungssystem; Hervorhebung zusatzlicher Abflusswege ins

offentliche Entwasserungssysteifaus BOTA 2015)

Eine hydraulische Bemessung vonmko
munalen Entwasserungssystemen
und -teilen kann jedoch vor allem nicht
einfach nach (urban)hydrologischen RBta
stdben der Abflussbildung (und ggfb-A
flusskonzentration) erfolgen, da dieyd-
raulische Leistungsfahigkeit der techn

schen Regenkanalnetze um@dnlagen vor
allem aus Grunden der Herstellungsko
ten, aber auch wegen maoglicher betriebl
cher Stbérungen (vor allem potenzielle
Geruchsbelastigungen infolge von Aldag
rungen in zu grol3eKandalen) auf kritische,

Institut biota2016
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aber statistisch haufigere Regenereignisse
bemessen wird.

a5AS . SYSaadzy3a dafR !
wasserungssystemen werden u. a. in DIN

EN 752 und Arbeitsblatt DWA MM y- o |
raulische Bemessung und Nachweis von

In diesem Zusammenhang darf sich die
Uberflutungsvorsorge nicht auf Teilasgpe
t& gqs?rﬁ songe,zgrymu%s anthei
lich und nachhaltig ausgerichteein. Dies
inhaltet u. a. die Berucksichtigung
stadthydrologischer, stadtebaulicher, -ge

9y (i 6NA &S NHzy 3 grandsatiidy S })/vgsserbezogener und rechtlicher Aspekte,

geregelt, die auf die langfristige Sicheltste
lung eines einheitlichen Entwassersag
komforts bei gleichzeitig wirtschaftlich
vertretbarem Einsatz an Investitionen
abzielen (DIN EN 752, 2008; DWA 2006).
Die daruiber hinausgehende Uberflutusig
vorsorge mit Blick auf seltene und auRe
gewohnliche Starkregenereignisse stellt
hingegen eine kommunale Gemei
schaftsaufgabe dateine Aufgabe, fir die
es bislang keine etablierten Handlsg
schemata gibt. Hier waren die Kommunen
bislang weitgehend auf sichleih gestellt
wX86

Der Uberflutungsvorsorge muss innerhalb
der Kommunen zukinftig eine erhohte
Aufmerksamkeit geschenkt werden. Die
Kommunenc in der Gesamtheit der z&h
reichen Akteure¢ sind aufgefordert, ©-
rausschauende Risikobetrachtungen
durchzufihren nd daraus zielorientierte
Vorsorgemal3nahmen abzuleiten. ImnHi
blick auf die urbane Uberflutungsvorsorge
sollten auf kommunaler Ebene in den
nachsten Jahren u. a. vorausschauende
Anpassungsstrategien, mehr Systemiflex
bilitdt und ein integrales Risikomanag
ment als wesentliche Bausteine erarbeitet
und etabliert werden. Dies verlangt von
Planern, Entscheidungstragern und rBu
gern die Auseinandersetzung mit einer
ay SdzSy a
pragmatische und zugleich zielfihrende
Herangehensweisen und Belvgungs-
strategien sowie effiziente Methoden und
praktikable Werkzeuge zur Geféhrdungs
und Risikobewertung.

die Wirdigung der dynamischen gdsel
schaftlichen und klimatischen Entwickhu
gen sowie die interdisziplinare Verflec
tung entwasserungstechnischer Fragdste
lungen im Gesamtkontext kommunaler
t 1 ydzy3al dzF3l 6Sy da
DWA 2013).

Insofern stellt sich hier die Frage nach den
hydraulischen Auswirkungen des zusat
lich abzufiihrendenNiederschlagswassers
von unbebauten und upefestigten Hi-
chen im Kanalnetz, aber auch den Morfl
tern, und den Folgen in Bezug auf potenz
elle Uberflutungen.

Fur die Hansestadt Rostock bestehen hier
entsprechend Integriertem Entwasse-
rungKonzept (INTEK) entsprechende
Gefahrdungen und Risiken, gemdbei
Niederschlagsereignissen vergleichsweise
langer Dauer im Bereich mehrerer 8tu
den BIOTA (2012a, b, 2013b).

Bei undichten Leitungen kann auch
Grundwasser oder bodeninnerer Abfluss
in das Entwésserungssystem gelangen. Im
Regelfall ist das nicht kritisc belastet
aber ggf. unnétig energieintensive et
bestandteile wie Pumpwerke.

Im komplexen System der stadtischen
Entwéasserung kommt den Hauptentssa
serungsbahnen eine zentrale Bedeutung

t NEof Syad St fzdzyBeir extremgrs Niedersapy&en und

entsprechenden Abflissen sammaedich
das Wasser letztlich in oberirdischen
Abflussbahnen: in permanent vorhaad
nen FlieRgewéassern oder ggf. in Form
temporarer  Flielgewasser. Entwass
rungsbahnen odercachsen widerspiegeln
mithin die Talwege des Wassers bei Uber

Institut biota2016
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bzw. Entlastung des stadthen (untem- che Entwasserungslosung in den Fokus zu
dischen)  Entwasserungssystems. Das nehmen (vgIDWAM 119).

Wasser folgt im Hinblick auf die FlielRric
tung der Schwerkraftind nutzt dabei aber
vorhandene urbane Strukturen wiashe-

Spezifische Zielstellungen des IEic@ vor
diesem Hintergrund

9 Definition von Kriterien zur A4

sondere Stral3en aber folgt konsequent
der orographischen Situation undem
Gefélle, so dasssich Senken fullen und

a! 61 NN dzy3Sya 3Sy2YYSyy

Gelandetiefpunkt im Verlaufe solcher
FlieBwege ist gefahrdet: Tiefgaragen,
Keller, ggf. Parterrelagen in Gebauden
USW.

Entwasserungsbahnen  oder ¢achsen
bilden folgerichtigdamit eine wesatliche
Uberflutungsgefahr. Nur bei mdglichst
genauer Kenntnis dieser Systeme sind
adaquate MaRRnahmen zur gezielten und
vor allem moglichst schadensfreien Able
tung des Wassers maglich.

Anderseits koénnen und sollen Maf3ra
men zur gezielten, technisch abge
sicherten Ausbildung entsprechender
Entwasserungsachsen helfen, den Inirest
tionsaufwand in die Regenkanalnetze und
c¢anlagen zu reduzieren und die ganzheitl

weisung von Entwasserungsachsen
fur die Hansestadt Rostock
%%rﬁ&é{ Rer WrrfereNY und
raumkonkrete Ausweisung &n
sprechender Entwasserungsachsen

Hierarchisierunghach Bedeutunsgt
stufen (Haupt und Nebenachsen)

Ableitung von hydrologischen und
hydraulischen  Leistungsanfazd
rungen fur die Hauptentwass
rungsachsen

Beispielhafte Modellierung und
Planung zur ErhOhung der &ei
tungsfahigkeiteiner Hauptentw&-
serungsachse

Unterbreitung von Vorschlagen fir
mdogliche Kostenteilung, insbeso
dere fur investive Malinahmen,
nach Zustandigkeiten bzw. Ke
antwortungsbereich

Institut biota2016
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Integriertes Entwasserungskonzept (INTEK) fiir die Hansestadt Rostock. FB@serfling der hydrologischen Gefahrdung

2 Entwasserungsachsen fir die u.a. auch durch die raumgliedernde

Entsprechend sachgerechte Kriterien zur

Ableitung von Entwasserungsachsen sind zu
In der Hansestadt Rostock sollen die lwic definieren

tigsten Trasserder stadtischen Entwass
rung identifiziert werden. Entsprechende
a9y dgNaaSNHzyIal OK&Sya2 dBersichit 8nd Blakts€hnittetdér3
meinen nicht nur eine aktuell hohe Bade Fachkarten

tung fur die Abfihrung von Niederschiag
wasser aufweisen, sondern vielmehr stehen
vor allem auch folgende Funétien im
Fokus:

2.1 Zielstellung

Kartographische Darstellungen sollten aus
Zweckmaligkeitsgrinden Mal3stab und
Blattschnitt des Integrierten Entwass-

rungkonzeps (INTEK) der Hansestadt

- Anpassung von naturlichen und tedhn Rostock (BDTA 2012b, 2013b) folgen.
schen Systemen an klimawandelbeghn

te Starkregenund Abflussereignisse Alle Karten fir die Hansestadt Rostock

_ werden wegen der abzubildenden Gelsiet
- Freihalten von Achsen von BebauunggréRBe und um einen méglichst hohere-D
zur Erhaltung von Anpassungsmaglic tailgrad zu erreichendeshalb original in

keiten zentraler Entwasserung, d.h. z.B.DINAL-GréRe und dabei im Mafstab
offene Gewassertrassen, Raum flr 1:18.000 bzw. 1:20.000 erstellt.

Querschnittserweiterungen von eR
genwasserleitungen, Gestaltungsgio
lichkeiten von Gewassern und Fetich
gebieten zur Erhaltung von Funktionen
und zur Sicherung von Okosystersiei
tungen

Kartographisch muss hierzu die Hansestadt
Rostock mit jeweils drei einzelnen Karten je
Thema abgebildet werden.Die Blatter
Uberlagern sich dabei in weiten Bereichen
(Abb. 2-1), was hilft, den raumlichen uz

sammenhang beim Wechsel von einem
- Umsetzung umweltrechtlicher Anfoed  Blatt zum nachstenwwahren.

rungen (insbesndere Gewasserschutz
und MeeresschutzHochwasserschutz,
Naturschutz, Bodenschutz)

Die Tabelle2-1 enthalt eine Ubersicht der

Stadtteile mit der Kennzeichnung deserel

vanten Blattes: Blattl umfasst den sudl

- Beitrag zur thanen Biodiversitat,zum  chen Teil der Hansestadt, Blatt 2 die Bere
Biatop- und Artenschutz sowie zudi-  che westlich und Blatt 3 die Stadtteiletés
otopverbund lich der Warnow.

- (99f. ReEtablierung bzw. Stabilisierung Als topographischeKartengrundlage wird
derOkosysterpfunktionen als Basisten die ah FF¥Sy S wSIA2Y Il £1FNIGS
sprectender Okosystemleistungenru + 2 N1.J2 YY S NY/ & o Braustufen a + 0 A
baner Gewasser und Feuchtgebieteyerwendet http://www.orka-mv.de/nut
(z.B. Kuhlfunktion) zungsbedingungen.html

- Optimale stadtebauliche Integration
von Gewassern und Feuchtgebieten

Institut biota2016 11
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Tabelle2-1: Stadtteile Rostocks und zugehdrige Kartenblétter

Blatt 1 Blatt 2 Blatt 3 Blatt 1 Blatt 2 Blatt 3
Stadtteil (MaBstab, (Maf3stab| (Maf3stab Stadtteil (MaRstab, (Mafstab| (MaRstab
1:18.000) 1:18.000) 1:20.000) 1:18.000) 1:18.000)| 1:20.000)

Seebad Warnemiinde X Siidstadt
Diedrichshagen X Biestow
Markgrafenheide X Stadtmitte X
Hohe Duline X Brinckmannsdor X
Hinrichshagen X DierkowNeu X
Wiethagen X DierkowOst X
Torfbricke X DierkowWest X
Lichtenhagen X Toitenwinkel X
Grof3 Klein X Gehlsdorf X X
Lutten Klein X Hinrichsdorf X
Evershagen X Krummendorf X X
Schmarl X Nienhagen X
Reutershagen X Peez X X
Hansaviertel X Stuthof X
Gartenstadt/Stadtweide X Jurgeshof X
KropelinerTor-Vorstadt X

Institut biota2016 12
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&
&_ﬁ ~# - Hansestadt Rostock

D Stadtteile 4

< Gewissersystem

\

~ "~ verrohrte Vorfluter

~- offene Vorfluter

Hinrichshagen ' V' = G Seen

Abbildung2-1: Ubersicht zum gewahlten Blattschnittir die Hansestadt Rostock

Institut biota2016
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2.3 Raumliche dlentifikation der
Entwéasserungsehsen

Tabelle 22: Kriterien zur raumlichen ldentifikation
der Enwasserungsachsen (Ginalyse)

Die raumliche Identifikation der Entwéss Punkte ‘
rungsachsenwurde in Anlehnung an das | 2 |Landnutzung
Konzept zur Analyse von Okosystemlaistu 3 Wasserflachen, Moore, IR
gen urbaner Gewasser und Feuchtigtbs deralfidchen
des zeitparallelen  Forschungsprojektes 5 Landwirtschaftliche Flachen,
a Y h D @ Kammunale Gewasser gemei Walder, Stadtische Grinflacher
schaftlich entwickeln im urbanen Raum 1 anthropogen genutzte Mooy
(https:/www.kogge.auf.unirostock.de biete
durchgefiihrt und basiert auf Grund der 0 bebauteRachen
Beteilgung des Auftragnehmers auch ltei | , | Seen(Uberlagerung da Landnutzung nicht
weise auf Daten des Vorhabens volistandig)
. . . 1 See
Primar erfolgte die Achsenausbildungten _
lang der aus dem digitalen Gelandemodell o kein See
berechneten AbflussbahnerDie anschié- . |Feuchtgebie(Uberlagerung da Landnutzung
Rende Bearbeitung im Hinblick auf die nicht volistandig) :
Priorisierung/Bewertungbasiere auf en- 1 Feuchtgebiet
schlagigen Analyseund Verschneidurss 0 kein Feuchtgebiet
routinen geographischer Informationssy | d |FlieRgewéasser
teme (GIS). Linienhafte Daten/Infor 1 Puffer 5 m
matll'one_n _V\urden mittels _Puﬁerblldung 09 Puffer 5- 10 m
berucksa:htlgt, um Lagglnkongruenzen 0.8 Puffer 10-20 m
auszugleichenAlle Informationen wurden Fistorische FleBaon
im GISmit einer Polygonanalyse verschni | o | 1o0NSChe FICIPGeWASSer
ten (insgesamt ca. 200.00&lementarfé- 1 Puffer 5 m
chen fir das Rostocker Stadtgebigtygl. 0,9 Puffer 5-10 m
Talelle 2-2. 0,8 Puffer 10- 20 m
Das Ergebnis der Analyse ist eine Art pete | | Siedlungsentwasserung DN 400 ugdbler
zieller Entwasserungseignung (im Sinne def 1 Puffer 5 m
Achsenfunktion) und ermoglichte als far 0,9 Puffer 5- 10 m
abgestufte Kartendarstellung eine zieifi 0,8 Puffer 10- 20 m
rendeWeiterbearbeitung (Abb. 2): g | Siedlungsentwasserung kleiner DN 400
= Potenzielle Entwiasserungseignung 0,5 Puffer 5 m
Gesamtpunktzahl
0 0,45 Puffer 5-10 m
0.4 0,4 Puffer 10-20 m
0,45
05
mos _ _ _
mos Anschlielend erfolgte eine Alyge mit
1 einem einfachen, gewichteten Belec
:; nungsasatz (Maximalwert):
-gr? Gesamtpunktzahl = max. (a, 3*b , 3*c, 3*d,
- 3*e,f,9)
Institut biota2016
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. 1
el dirancinge Extwinbsrangrac e

IELP oo son

] maw : L o s Hansanact Rsazo STHE]
=
- 4 -
—4 e .
- e =iy
- Lﬁ-l e b e
[ — [— [— —
i, Cepmmime s e ] -
i = m——— R i ot i i e

Abbildung 22: Potenzielle Eigung fir die Ausbildung als Entwasserungsachse nachABEsyse, Blatt 1
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2.4  Hierarchisierung ! Ordnung: <19 Punkte

Durch eine Hierarchisierunder Entwass-

rungsachsen soll erreicht werden, dass di€rapeie 23: Kriterien zur Hierarchisierung der

Bedeutung der einzelnen Achsen besserentwasserungsachsen (Gialyse)

gefasst werden kam Folgende Aspekte sind

dabei relevant: F_Junkte l .
A | EinzugsgebietsgréRe
Hauptentwasserungsachsen 1 |(<1ha)
1 Hohe urbanrhydrologische und sk 2 |[(1-<5ha)
lungswasserwirtschaftliche Bede 3 |(5-<10ha)

Gdzy3 o6a9yidgN&aaSNHzy 3 & Fazy| (ol Hs@hy) & O

5 |(50-< 100 ha)

1 Hohe Synergie zu anderen Fuokti
6 |(>=100ha)

nen
_ o B | Gefalle
1 Lage primar an oberirdischerbA 1 |(<5%)
flussbahnen (offeneiGewassern) 5 (5-< 10%)

orientiert: das ist das Primat des 3 (102<15%) -

al2YYdzyl £t Sya | 20Kwpt 51&43 A Kzt S3a

91 Grundsatzlich kurze Verbindung zur C |Retention

Hauptvorflut (Warnow, Unte Pkt
warnow/Breitling, Ostsee) 1 | (>=500 m3ha)
Subjektive Bahnkorrektur 2 |(100- <500 m3ha)

3 (50- < 100 m3/ha)

Pufferbildung, Funktionserfillung

4 (<50 m3/ha)

steht im Vordergrund

CNWerte (Versickerungsvermdgen der

Nebenentwasserungsachsen Boden,bodenartabhangiger Abflussbi
_ D |dungsparameter)
A Alle Sonstigen 1 |(<55)

Fur die Hierarchisierung wurden folglich die (55-<70)

2
Kriterien und Punkte nach Tabelle32an- 3 (70-<85)
gewandt. AnschlieBend erfolgtélr die ca. 4 | (85-100)

22.000 Abflussbahnen/Entwéasserungsach
sen mit einem Einzugsgebiet > 1 ha dleic

falls eine Ana|yse mit einem einfachen Die erforderliche manuelle Nachbeaibe

gewichtetenBerechnungsansa(Bumme: tung erfolgtein denSchritten:
Gesamtpunktzahl 3* A+ B+ C+D 1 Begradigung méandrierender ke
Als Klasseneinteilung wurdals Abstufung laufe
gewahlt: 1 Berucksichtigung von Durchlassen
~. y LA EAy ~ y k ~
T hNRyYydzy3Ikal | dzLJu Sy U ¢ Na%%%\rlﬂfzfnﬂa
I OK & S y28 YunkieH(2.370 1 Bericksichtigung von Arealeige
flussbahnen) schaften im Hinblick auf die Eignung
. L furdi fiih
f hNRydzy3IkabSoSySydsnan &R Ygrsgrgbfunrung
I OK & S y2t Yunkted(1.942 B 9 Bericksichtigung vorhandenee&
flussbahnen) wasser
Institut biota2016
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1 Bundelung parallel verlaufendebA - 48 Hauptentwasserungsachsen mit
flussbahnen einer Gesamtlange von ca. 105 km
Fur die Hansestadt Rostock ergibt sic d - 150 Nebenentwésserungsachsen mit
mit folgendes Ergebnis (s. Beispielinb. 2 einer Gesamtlange von ca. 125 km.
3):
Institut biota2016
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el |

Abbildung 23: Lage und Hierarchie der Entwasserungsachsen nach-AG#8/se und manueller
Nachbearbeitung Blatt 1
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3 Hydrologische und hydrai der Gemeinden bzw. nach erfolgter Ube
scheLeistungsanforderungen tragung der einer Korperschaft offdichen
N . wSOK{GayY oa5AS 06l aaSNDS
furhdle Hauptentwasserung den Gemeinden im Rahmen der Selbstve
acnhsen waltung, soweit sie nicht nach Absatz 4

3.1 Rechtlicheund normative Grurd- anderen Korperschaften des offentlichen

o ) LWaG).
Starkregenergnisse und Sturzfluten, wie
auch die fur den RostockdRaum bedets Der Gesetzgeber sieht nur jenen Teil des
samendes Sommers 201iwerden durch Niedeschlagswassers als Abwasser an, der
3861 Kyt AOK] SAG NB &S tstanmta Bas [Wagserhaushalsgesetz xdesg
NENJ DSglfda SkRoyeEvAa G ddpilSa ggt D0 oSauAyYyuy a
(2009).ReSU|tierende0berﬂutungen fallen 1. das durch hausﬁchen, gewerbﬁchen’

teilweisenicht unter die Legdefinition des landwirtschaftlichen oder sonstigen
Wasserhaushaltsgesetztec_a_l:—lochwasser ist Gebrauch in seinen Eigenschaften
eine zeitlich beschrankte Uberschwemmung veranderte Wasser und das beiod¥r
von normalerweise nicht mit Wassereb ckenwetter damit zusammen aldli
decktem Land, insbesondere durch olperi Rende Wasser (Schmutzwasser) sowie

dische Gewasser oder durch in Kistengebi
te eindringendes Meerwasser. Davonsau

genommen sind Ubschwemmungen aus ) :

. Flachen gesammelt abflieRende ®a
Abwasseranlagea(s 72 WH A5N) ObASRSNEOKf(L)IAs| &3
Die Abflisse im Siedlungsentwéasserungssy WHG).
tem einschlieB3lich Vorfluter und entspr
chende rechtliche und normative Gruiadl
gen fur die Hansestadt sind in AbbilduBd.
schematiscldargestellt.

das von Niederschlagen aus dera-B
reich von bebauten oder befestigten

Diese recHichen Grundlagen sind auch fir
den fur die Abwasserbeseitigung zustéand
gen Warnow Wasseund Abwasserverband

(WWAYV) malRRgeblich und folglich in seiner
Zunachst ist dieNiederschlagswasseralie Abwassergebiihrerézung umgesetzt

tung ein Aspekt der Abwasserbeseitigsng (WWAV 2015)
verpflichtung. Die Abwasserbeseitigusag

pflicht ist gemald 80 Landeswassergesetz
MecklenburgVorpommern (LWaG) Aufgabe

Institut biota2016 19



Integriertes Entwasserungskonzept (INTEK) fiir die Hansestadt Rostock. FB@serfling der hydrologischen Gefahrdung

\\\\
I- L N N | L N N | -I
I I
I I
I I
A I
Allgemeine Sorgfalts-
Ab ““(§ 54 Abs.
nAbwasser” (§ 54 Abs pflicht (§ 5 Abs. 2 WHG), |
1 Nr. 2 WHG) ) o |
keine Nachteile fiir I
| andere Grundstiicke, ggf. I
v behdordlich angeordnete
Kommunale bzw. Abweichungen zum Wohl |
verbandliche der Allgemeinheit (§ 37 |
- Abwasserbeseiti- WHG) |
! gungsverpflichtung (§ | *
1
! ) I Allgemeine Sorgfalts-
, 1 pflichten + Eigenvor-
i [ }
! Il DINEN 1610 ¥-¥- sorge (§ 5 WHG), erlaub-
: Lo l _______________ nisfreie Grundwasser-
' L | einleitung (§ 46 WHG)
'---[ DIN EN 752:2008-04 ] | I
| |

\4

Gewdsserunterhaltungsverpflichtung bei Gewassern 2.
Ordnung fiir den WBV (§ 40 WHG, § 63 LWaG)

Gewasserausbauverpflichtung bei Gewassern 2.
Ordnung fiir die Gemeinde (§ 67 WHG, § 68 LWaG)

Abbildung 3-1: Abflisseim Siedlungsentwasserungssystem einschlieBlich Vorfluter (dargestellt nur fir
Gewasser 2. Ordnung nach LWaG) und entsprechende rechtliche und normative Grundlagen flir die
Hansestadt Rostock; Hervorhebung relevanter Abflusswege beim offentlichen Entwasgsaystem(aus
BIOTA 2015)

Das Niederschlagswasser von bebauten Berucksichtigung der Riickstauebene

oder befestigten Flacherwird in einem Tdz 0SANBYIT Syda i-6DS G NF
offentlichen Entwasserungssystem gefasst nes Uberflutungsschutzes in Abha

und abgefuhrt (Regenwasserund/oder gigkeit der Nutzungen)

Mischwassersystem). Normengrundlage ist
hier die DIN EN 752:20084 (Entwass-
rungssysteme auflerhalb von Gebaullen
insbesondere mit folgenden Regelungen
(unter Hervorhebung spezifischer Hinwe
se): - der Auswirkungen auf &

- a5l & K&RNI df A&4®KS [ SA é@ﬂ&fﬁg}cﬁgﬂ%ﬁmheme“
gen muss ausreichend sein, um ’

Uberflutungen auf nationabder b- - (jer Schadenskosten  der
kal festgekgte Haufigkeitenunter Uberflutung;

- 0«O0OSNKfdzidzy3Sy YNaaSy
oder lokal festgelegte Haufigkeiten
begrenzt werden, unter Beriickbic
tigung:

Institut biota2016 20
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- des Rahmens, in dem QObe
flachentberflutungen bewa
tigt werden konnen, ohne
Schaden zu verursachen;

- ob Uberlastungen zu Ubeufl
tungen vonKellergeschossen
fihren kénnend

- a5SNJ wS3ASYI 0Ff #zd &
sichtigung einer Reihe von Faktoren,

einschlie3lich Folgender, zu behec
nen:

- Bemessungsregen;

- Flache, die in die an dasssy
tem angeschlossenen Zulaufe
entwassert werden kann:

- GroRe der undrchlés-
sigen Flache

- GroRe der durchlass
gen Flachge

- mogliche Verluste des eR
genabflusses infolge von Ke
sickerung in den Untergrund;

- mogliche Zunahme der ang
schlossenen Flache.

Der moglicheEinfluss des Klimawa

dels sollte ebenfalls berucksichtigt gijne

werdend
- a5 a

a5AS 1 dzZAgAN] dzy ISy @2\
die in Abstrom gelegene Kanale oder
Vorfluter engeleitet werden, ma-

aSy O0SNNOlaAOgsEAIG o
temdenker)

a!Y RAS [SAaldzya RSa
beurteilen und Weiterentwicklung

2/en PI&lrg},lrEg%; dlag§rN5§f ordern,

mussen von je er Funktionalamfo

derung messbare L eistungsanfaed

rungent 6 3St SAGSG 6SNRSy®
a5AS 1 dzF3IF0S RSa& 9yis

tems sollte im Zusammenhang mit
dem gesamten Flusseinzugsgebiet
und den anderen Bestandteilen des
kommunalen Entwasserungssystems
bestimmt werden. Zur Bestimmung
dieser Aufgabe sollte diéntegrale
Wasserpolitikoerticksichigt werden,
die festlegt wird durch nationale-
der lokale Vorschriften oder durch
die zustandige Stellesowie durch
samtliche Anforderungen an den-i
tegralen Flussgebietsmanagenten
plan. Die im integralen Entwéss
rungsmanagement festgelegten
Vorgehensweisensollten auch -
NNO]laAOKGAIG SNRSyda
Intention der DIN EN

zentrale

752:200804 bildet demnach die Ableitung
K& RNJ dzf A a® K gon [Lésjunggfaisdprana ign SRagymen  einer

gen muss vorhersehbare Zunahmenintegralen, vor allem kommunalen Wasse
der Abflussmenge fiir die Nutzusg Politik (Abb.3-2).

Rl dzZSNJ RS &
ricksichtigung von kiinftigen Vera
derunger)

{eadsSya

T dzf I &4 a

Syda o
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l'ul ‘ integrale Wasserpolitik -
! Randbedingungen, z. B.

» Herkunft des Abwassers
= Umweltbedngungen
» Abwasserbehandlung

) = Worfluter
oo souarona rgies o o [ e

umwlt'relmann ! Flussgebistsmanagement = Trinkwasserversorgung

* Alternative Abwasser-
und Entsorgungssysteme
« Soziales Umfeld
= Wirtschafthiche Zwange
integrales
‘ Entwassarungsmanagement i >
l h 4
Ziele Aufgabe des Entwisserungssystems
[siehe Abschnitt 4) {siehe §.2.2)

¥

Funktionalanfarderungen
{siehe 5.1)

A

h 4

Leistungsanforderungen fir Planung, Bau,
Betrieb, Unterhalt und Sanierung

Abbildung 32: Flie3schema fiir die Ableitung von Leistungsanforderungen, &ibt EN 752:20084, S. 23

Fur die Bemessung von Entwasserungsne Im DWAA 118 wird die a « 6 S NF f dzii dzy 3 &
zen ohne Nachweisfihrung (Neuplanung) Schadigungen bzweiner Funktionsstérung

gibt DIN EN 752008 Haufigkeiten von (z.B. bei Unterfiihrungen) inVerbindung
Bemessungsregean, die fir die Anwe-  gebracht.Insofern ist der alleinige Austritt

dung voneinfachen ¥érfahren gelten. Hier von Wasser noch keine Uberflutung; ein

durfen die ermittelten Maximalabflissgas Schaden muss inkludiert sein.

jeweilige Abflussvermogen bei Volifullung Die alsAnforderungskriterien mpfohlenen

nicht ibeschreiten. Uberflutungshaufigkeiten nach DIN EN

Bei groReren Entwasserungssystemeund 7522008 und die Uberstauhaufigkeiten fiir

generell bei ér Anwendung vorAbfluss& o b SdzLJt | ydzy 3k { I yASNHzy3Ia d

mulationsmodellen, vor allem dorf wo { @ aid SYSda -Al1%adgt Fabelle A

bedeutende Schaden oder Gefahrdungenim Uberblick.

auftreten konnen, empfiehlt DIN EN

7522008 das MaR desJberflutungsschts )\ - 44t normalerweise keirémdwasser

2€S ub"er_dle_Vorgabe zulassigeberfi- aus Grundwasserund Bodenwasserzutri

tungshaufigkeiten festzulegen. Sy | dFySKYSYT Sa KFG ofF
EN 1610 und DWA 139), von daher ist

Das offentliche Entwésserungssystem soll
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dieser Wegauchin der Abbildung3-1 a Isdz bei Starkniederschlagen/Sturzfluten eher

3SINBdzl (a4 ay I iQKEa>E RSY DSFTN{tS F2
3SoASGaaldNHA GdzNBY al 10A D

Gerade vor dem Hintergrund der Leistisag
anforderungen sind aber die Abfie von
unbebauten und unbefestigten Flachen
relevant; ggf. konnen solche Abflisse von
weiter entfernt liegenden Flachen sta
men, also gar nicht im engeren Fokus des
Siedlungsentwasserungssystems liegen, weil

kdnnen diese Abflisse letztlich in bedeu
samen Dimensionen auch in das offentliche
(technische) Entwasserungssystem gela

Tabelle 3-1: Als Anfaderungskriterien empfohlene Uberflutungshaufigkeiten nach DIN EN 2688 und
«OSNEBUOIdZKNdzZFAI|TSAGSY FNNJ abSdzL) | ydzy Ik { IALIESNEGmER & dzy R«
nach DWAM 119

shaufig- Uberstauhaufigkeiten

1)

Entwurf/Neu- Entwurf/Neu- Bestehende
planung planung Systemé®

1YFE AY ayd W KNBY
Landliche Gebiete 1in 10 1in2 -

Wohngebiete 1in 20 1lin3 lin2

Stadtzentren, Industrie 1in 30 seltener als 1 irb 1in3
und Gewerbegebiete

Unterirdische Verkehrsa 1in50 seltener als 1 in 18 1in5
lagen, Unterfiihrungen

1) Empfohlene Werte nach DIN EN752:2008
2) 2SNIS Ffa aaAyRSNI SAaldzy3a PANWONEKMEESGd 06Sa0SKSYR
3) Bei Unterfiihrungen ist zu beachten, d&®i Uberstau tiber Gelande in der Regel unmittelbar

eine Uberflutung miteinhergeht, sofern nicht besondere oértliche SicherungsmaRnahmen best
hen

Rechtlich handelt es sich bei den Abflissereines héher liegenden Grundstiicks behi

von unbebauten und unbefestigten Flash dert werden. Der natirliche Ablauf wild

dzY agAf R | 0FfASGSyYy R SabflieRdnded Wasders dag nichtrzurh Nad 0 ©

Es greifen zwar die allgemeinen Sorgfalt teil eines tiefer liegenden Grundstiicks
pflichten des jeweiligen Flacheneigént verstarkt oder auf andere Weise verandert

mers oder Nutzungsberechtigten nach § 56 SNRSyYy ®d 0 2 Be Starkdiedeé 2 | DO
dzy R 2 o Der patiilichie Adlauf wild schlagen/Sturzfluten ist das aber regelmaRig
abflieBenden Wassers auf ein tiefer limge nicht mehr durch den Einzelnen behetnsc

des Grumdstick darf nicht zum Nachteil bar und auch rechtlich nicht oder kaum
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sanktionierbar. Dieser Abflussanteil kann
zum Uberflutungs und Schadensproblem
werden, weshalb § 37 (3) WHG voltdie
dassaus Grunden des Wohls der Allgemei
heit, insbesondere der Wasserwirtschatft,
der Landeskultur und des offentlichen We
kehrs die zustandige Behotrde Abweiohu
gen von den Absatzen 1 und 2 zulassen
kann. In diesemZusammenhangkbnnten
neben alternativen Mal3hahmemwie z.B.
gefuhrtem oberirdischem Abfluss (Stral3en
als Abflussbahnen) oder oberirdischee-R
tention (Schaffung von Zwischenspeaieh

1 ATVDVWKM 177 oBemessung und

Gestaltung von Regenentlastungsa
lagen in Mischwasserkanalerrléu-
terungen und Beispiete

DWAMMAO ol 20KglF aaSNAOF
logl aaSN ytl 3Sya

DWA! pom af{f dFNJNB3ISyYy
gigkeit von Wiederkehrzeit und Da

S NI

ATVDVWKM 165: Anforderungen

an Niederschlag\bflussBerech
nungen in der Siedlungsentwdss

rungsmaoglichkeiten) auch  kommunale
Vorgaben im Sinne der Leistungsanird
rungen an das ofntliche Entwasserum Allen diesen VOI’gaben ist aber der gd:in
netz erfolgen; DINEN 752:200®4 hat das Satzliche Bemessungsansatz gemeire- B
bereits im Fokus. Kostenseitig wéare dannmessung unter nach Kostévutzen bzw.
eine kommunale Bete|||gung an den zusat KostenRisikeMalRstaben Verg|9iChSW6ise
lichen, tber die gesetzliche Abwasseren groBen Uberflutungshéufigkeiten, s. o.

sorgungsverpflichtung hinaus  gehendengesonders interessant sind vor diesem
Kosten des verbandlichen Abwasseisa-  Hintergrund die fachverbandlichen Aubi
gers erforderlich und sinnvoll. rungen desDWAM 119 zur erweiterten

Als weitere Normen oder fachverbandliche Beurteilung der kommunalen Entwéss
Empfehlungen zur kommunalen Entwéss rungssysteme:

rung sollten u.a. ferner Beriicksichtigung o okal auftretende Starkregen haben in den
finden: zurlickliegenden Jahren mehrfach schwere

T DIN 1986100:2008 (als Zusamme Uberflutungen mit erheblichen Sachsch
fassung der Normenwerke DIN ENden verursacht. Die besondere Relevanz

12056 (innerhalb von Gebauden derartiger Schadensereignisse @virauch
und DIN EN 752:2008 (auRerhalbdurch aktuelle Schadensberichte der Vers
von Gebauden) cherungswirtschaft unterstrichen (u. a. GDV

¢ 5L b 2013). Sie wird durch die mdgliche Zunahme

LD mdccmYmbohy r-a YN helziidedeh 49 Rige des Kim
1Sa @2y CtASEIASHNGAdR ‘:Koch verstarkt. Dabei belegt die

7 DIN EN 1610: Verlegung und PrafungAnalyse aufgetretener, besonders seh
von Abwasserleitungen und¢  denstrachtiger Uberflutungsereignisse, dass

kanalen und DW/ 139: Einbau und die Haufigkeit der urséchlichen Starkregen
Priifung von Abwasserleitungen und Uberwiegend weit oberhalb bislang tblicher
ckanalen Bemessungsund Uberflutungshaufigkeiten
lag.
1 Richtlinien furdie Anlage von S g

Diese Sachverhalte bedingen eine Neuarie

Ben RAS, Teil: Entwasserung fEAS
tlerunﬁ der Bemessurrﬁ%sansétze und MNac

T DWA!  mmy al &RNIsdz AdQKiS  pami'muss sowohl dienU

sung und NachwelsA von Entwass gewissheit zur Entwicklung zuklnftiger

NHzy 3aaeaidaSySya

rung
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Starkregen infolge des Klimawandels alskommunikation und Mal3hahmen zur Ke
auch die Beurteilung der Uberflutungsfris besserung des Uberflutungsschutzes auf.

ken bei extremen Regenereignissen grofSereDie vorliegenden Regelungen sollen mithe
Beachtung erfahrenCHmITI2011). fen, die Uberflutungsproblematik in Bezug
Beide Aspekte werdenugh in DIN EN 752 auf das Arbeitsblatt DWA 118 in der Praxis
in den Planungsgrundsatzen fur Kanalsati methodisch fundierizu bearbeiten und den
nen explizit genannt. Methodische Anséatze Herausforderungen der kommunalen Ube
zur Bewertung von Uberflutungsiken mit  flutungsvorsorge zielorientiert zu begegnen.
Identifizierung besonders gefahrdetereB Sie sollen eine umfassende Bewertang
reiche und Ableitung risikobezogener Rta grundlage schaffen, um bei Bedarf rwi
nahmen enthalt die 2007 in Kradietretene  kungsvolle und wirtschaftlich vertretbare
HochwasserrisikomanagemeRichtlinie SchutzmalRnahmen zu entwickeln. Zudem
(HWRMRL 2007). Die Umsetzung dersollen sie einen Beitrag leisten, bei anderen
HWRMRL beschréankt sich in DeutschlandPlanungsdisziplinen, bei den Entscheidgig
nach bisheriger Praxis auf die Betrachtungtragern und der Offentlichkeit die Risik
von Hochwasser durch oberirdische Gewa wahrnehmung von Uberflutungen infolge
ser und durch in Kistengebiete eindrimge Starkregen und die Notwendigkeit eige
des Meerwaser. verantwortlicher Gefahrenabwehr stérker

Die Bewertung von Uberflutungsrisiken aus?! veranken.d

Starkregerbedarf fir die kommunale Ulse
flutungsvorsorge, auch aufgrund der deu
lich Kkleinraumlicheren Betrachtungsebene,
spezifischer Methoden zur Analyse derDer Klimawandel schreitetoffenkundig
Uberflutungsgefahrdungen und des @eh Vvoran. Die Folgen des Klimawandels werden
denspotenzits. Hierzu enthalt das voeli  flr die Vergangenheit und auch fur die
gende Merkblatt DWAM 119 Regelungen in Zukunft im Spiegel der Klimafolgento
Erganzung zum Arbeitsblatt DWA118. Es schungin hohem Mafe ireiner Zunahme

6 SNRSY 9YLIFTSKt dzy 3y dedzndgteorajogisee$ and Hydgdisden
Gdzy3Sy a 1 dzNJ 5 dzNDOK ¥ N RRGailigt g&sghgrs Narusteausdiigkich
schen, im Detaillierungsgrad abgestuftenauch eine hohe Wahrscheinlichkeit einer
Gefahrdungsanalyse und zumalyse des Zunahme von Starkniederschlagsereignissen
Schadenspotenzials aus 6rtlichen Uberfl nach Zahl und Starke (IPCC 2014).

tungen formuliert. Sie bil_dc_an die Grundlage | v c2 NE OK dzy 34 P2 NKb-0SY &V
einer ortsbezogenen_RlSlkobewertung alspal Adaption Shtegies for the German
zentralem  Bestandteil der kommunalen gajtic SeaCoast) wurden verschiedenauf
Uberflutungsvorsorge in Bezug auf die kjimamodellierungsdaten basierende tZei
kommunalen Entwéasserungssysteme “”dvergleiche fur den Kistenraum durahg
urbane Stuzfluten. fihrt. Verglichen wurde die beobachtete
Dazu greift Merkblatt DWAM 119, metlto-  Periode 1971 bis 2000 mit der projizierten
disch angelehnt an die HWRRL, die Vo  Periode 2071 bis 2100 und dies in Abha
gaben der DIN EN 752 zur Abschatzung vogigkeit von verschiedenemglobalen wit-
Uberflutungsrisiken auf, beschreibt meth  schaftlichen und emissionsbezogenen bzw.
dische Anséatze zur Gefahrduagmd Scl-  klimatischen Entwicklungsszenarien. Dabei
denspotenzialanalyse in Bezug auf lokalewurden vor allem Tendenzen im Hinblick
Starkegen und zeigt Ansatze zur Risik auf den Meeresspiegelanstieg sowie Wind

3.2 Aspekte des Klimawandels
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und Wellenverhaltnisse der Ostsee abgele dreiJahrzehnten die Zahl der Niederscldag

tet (ScHLAMKOwVet al. 2012). rekord-Ereignisse deutlich im globalen

Fur MeckenburgVorpommern prognost Mitte_l zugenomm?n hat. Welt_weistglie_ser
T ASNI RSNJ ab2NRRS dzi 4GRCEIM 12P0R0her, alg tge'hd%zs't[e'%%
3-3) unter Annahme bestimmter Treibhgy 200 bis 201@ y" = NJY'l .
gasemissionsszenarien und unter Venwe stande_ Die Anzahl (_:ier _Rekwdlm _Jahr
dung géangiger Klimarechenmodelle vor2010 Ilegt_ o!anac_h m't e!ner_26 %lg(_—}p
allem eine deutliche Zunahme der Winte Wahrs_chelnllchkemjrsqf:hhch im langfrist
niederschlage (im Mittel + 20 %)sbzum gen Klimawandel begrindet.

Ende des 21. Jahrhunderts. Der Anstieg der Rekordniedersélge wird

SNeBnared S

Jo(>
a

Ly SAYSN] al OKol NJ B4 tﬁﬁ%*ﬂ“ﬁ?ﬁeﬁeﬁl <2%£Wﬁsm3¢n@§t§ts Y NJ

es Mode art, das die Erwarmung
von Luft und die damit verbundererhéhte
Masseaufnahm&apazitétder Atmosphére

aAl2 esiGesamtveandes der Deu
schen Versicherungswirtschaft e.V. (GDV
und des Climate Service Centers (G&@)
fur den Zeitraum um 2050 aus einemm-E
sembleergebnisregionaler Klimaanderurgy ~ Auch der Ergebnisvergleich KOSTRWD
simulationen eine Zunahme der Anzahl der2010 versus KOSTRAVD2000 zeigt, dass
Tage mit Niederschlag >25 mm/Tag pro in grof3en Teilen des unmittelbaren Keéis-
nostiziert. In grof3en Teilen Deutschlands raumes in Mecklenburyorpommern von

betragt diese Zunahme melttanachals30 Zunahmen der Starkniederschlagshéhen im
% (LIMATESERVICEENTER. J.) Bereich von 5 bis 15, teilweise > 15% adsz

LEHMANNet al. (2015 weisen mit statist gehen ist MALITZ ERTE2015)

schen Verfahren nach, dass in den letzten

A1B - ECHAMS (Lauf 2) - CCLM  (Magliche mittlere Anderung) IEI Spannbreitendiagramm i |

+41%

Magliche grélfte Zunahme

LT20%

| Mégliche mittlere Anderung

+3%

Magliche kleinste Zunahme

E

Froz. ——aEa ] [ [ [ [ N
0 =0 30 40 S0 a

=50 -4 =30 =20 -0 H

Abbildung 3-3: Mdgliche mittlere Anderung des Niederschlags in Meakbeirg-Vorpommern im Winter bis
Ende des 21. Jahrhunderts (202100) im Vergleich zu heuteRgferenzperiodel961-1990), Grafikquelle:
http://www.norddeutscher -klimaatlas.deklimaatlas/2071-2100/winter/ niederschlag/mecklenbureyor-
pommern/mittlereanderung.html
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3.3 Gefahrund Risiko serbedingten  potenziellen  nachteiligen

Das Auftreten von Hochwasseausdriik-  Folgen auf

lichauchvon Starkregen und urbanen Stur @) die menschlich&esundheit,
fluten, bildet eine NaturgefahroHochwas-

ser werden bei extremen AusmaRen als (@ die Umwelt,
Naturkatastrophen bezeichnet. Von einer

N . _ (3) das Kulturerbe und
Bedrohung und damit einem Risiko spricht

man erst dann, wenn fiir Menschen,mJ @ RAS GANI&AOKE FUutAOKSY
welt, Kulturguter, Wirtschaft oder Sachwe erhebliche Sachwerte (vgl. 8 7d-A

te eine Gefahr, Beeintrachtigung oder &eh satz 1 WHG).

digung ausgehen kay d&eHpet al. 2014,

S. 6). Das Hochwasserrisiko ist mithin die Kamb

nation aus_Eintrittswahrscheinlichkeit (der

5 a al 20 Kgl aasSNNR _é A ha?lgﬁ‘chkef’{ bz Kes Witdthkehrindervaid)
HWRMRL istdeshalbR A S aY2YO0A y.elnééf\ %thdgs%ﬂg\.] und den mog“chen
Wahrscheinlichkeit des Eintritts eines Schaden (vgl. 8 73 Absatz 1 Satz 2 WHG).

Hochwasserereignisses und der hockwa

Uberflutungsrisiko
o
| gering gering mittel mittel
i
T .
£ | mittel gering mittel -
Ho |
B e
Schadenspotenzial

Abbildung 3-4: Beispiel eines Bewertungsschemasur Klassifizierung des Risikaus einer Uberflutung
infolge von Starkregerfaus DWA 2013)

Diese Definition wurde adéaquat bereits in gen auf dem Gebiet der Stadt Rostaukiss
der INTEKWhase 3 fur Rostock angewandt vor folgendem Hintergrund erfolgen:
(BIOTA20149. Das Zusammenwirken von

Gefahrdung und Risiko veranschaulicht
Abbildung 34. 1 Normen, technische Regeln und Sta

Die sachgerechte Wahl entsprechende dards
Risik@ansatze flreine zielfUhrende hydna 1 Berlcksichtigung des Klawandels in
lische Bemessung von Gewassern undaAnl Bezug auf die hydtogischen GroRRen

Rechtliche Vorgaben
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Niederschlag und Abflusei Bems-
sungsansatzen fiur Gewasser, Anlagen
und Bauwerke uber Sicherheitszusehl
ge bei entsprechend langen Nutzisag
dauern)

Bei groReren,landlich gepragten und
der Stadt zuflieRendenFlieRwassern
Ansatz oder Beriicksichtigung demia
desweit fur MecklenburgVorpommern
vorliegendenund regelmafiig aktual
sierten Hochwasserkennwerte(Hod-
wasserscheiteldurchflisse bei vershi
denen Wederkehrintervallen) (BIOTA
2016)

Kaum vorhandene gewasserkundliche
(hydrologische) Daten an kleinerereG
wassern, daher hier Anwendung urban
hydrologischer Berechnungbzw. Mo-
dellierungsanséatze auf der Basis von
Bemessungsniederschlagen (s. u.a.
DVWK 1990)

Ansatz malgeblicher hydrologischer
Systeme (Einzugsgebiete) und syst
prozessadaquater Abflusskonzenirat
onsdauern bzw. auslosender kritischer
Regendauernbei kritischem Intenis
tatsverlauf(vgl. DVWK 1989)

Bei Einzugsgebieten bzw. Systemen mit
maf3geblichen hydrologischen $pe
chern Prifung, ob auch kritischebA
flussvolunen und/oder zeitliche A-
dauern des Uberschreitens kritischer
Wasserstande schadensauslosend und
damit risikobehaftet sind

Bei Berechnung/Modellierung und Ris
kobewertung ein Abstellen auf dieeiv
tere stadtebauliche Entwicklung und
Verdichtung (Infrastrukty Gebaue-
modernisierung, neue Wohngebiete,
neue Industrie und Gewerbegebiete,
Gebaudenebauten), ggf. sogar Berkic
sichtigung detWertentwicklung im @-
baude und Anlagenbestand bei gle
chem oder zum Teil h6herem Nutzwert

insbesondere  Beachtung aktueller
Prognosen zur Bevolkerungsind h-
dustrie-/Gewerbeentwicklung, z.BBe-
volkerungsentwicklung (Prognose:
HAMPXHANONO FNNJ
Rostock: +8% (Regierungsportal M,
http://www.demografiemv.de/cms2/
Demografie_prod/ Demografie/deDa-
ten_Fakten_Trendaltersstruktur/inde

X.jsp

Sofern es sich bei Entwasserungsachsen
um Flie3gewasser handelt, sollte auch
der Aspekt der hydraulischen Belastung
mit betrachtet werden (z.B. vorflutp-
abhéngige zuldssige Regenabflussspe
den von undurchlassigen Flachen
und/oder Maximalabflisse hinter iki
zeleinleitungen entsprechend DM
153)

Die Warnow oberhalb des M@
lendammwehrs bildet ein nach § 76

~

WHG  festgesetztes  @bschwen-
mungsgebiet. Hier gilt die entspreate
de Landesverordnung  (USG

WarnowVO)Nach HWRMRL und WHG
sind ohnehin mindestens die Gebiete,
in denen ein Hochwasserereignis sati
tisch einmal in 100 Jahren zu erwarten
ist, rechtlich zu sichern. Bei bauliche
und anderen nutzungsbezogenenakFr
gestellungen gelten desha® 78 WHG
(Besondere Schutzvorschriften fur fes

gesetzte  Uberschwemmungsgebigte
sowie die Regelungen derUSG
WarnowVO

Zusatzlich sind fur grof3e Teile Rostocks
Gefahrdungen und Risiko aGsurmfu-

ten der Ostsee von Belang, so dass auch
in dieser Hinsicht mogliche Anfard
rungen fir technische Entwasserusg
systeme oder Gewasser resultieren
konnen (vgl. StALU MM 2013 sowie-D
kumente der Hochwasserrisikan
nagementplanung unterhttp://www .
lung.mvregierung.de/insite/cms/ um-
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welt/  wasser/hochwasserrisiko ma- 1) Entwasserungsanlagen werderibli-
nagementrichtlinie/hwr_hochwasseri- cherweis@ mit Bemessungsregen der
sikomanagementplaene.htjin Starke 1 oder 2 fur einen Uberlastusig

freien Betrieb bemssen bzw. im &
stand fur einen Uberstaufreien Betrieb
(Nachweis) nachgewiesen.

In den gesetzlichen Grundlagen sowie in
den Normen bzw. technischen Regeln und
Standards istregelmaf3igder gerade bei

einer Risikobetrachtung unerlassliche tNu  2) Ein Schutz vor Uberflutungen wird-a
zenKostenAspekt grundsatzlich bereits hangig von ortsbezogenen Ubenk
berucksichtigt. tungsgefahrdungen undrisikenfur die

Insgesamt kann beziiglich d&isikoansa Starkregenindizes 3 bis 5 angestrebt.

zes DWAM 119 gefolgt werden, wo ein 3) Furdie Starkregenindizes 6 undlist ein
sachgerechter Vorschlag zur Zuordnung  vollstandigerSchutz vor Uberflutungen

eines Starkregenindex zu Wedtehrinter- weder technischleistbar, noch wit-

vall/-zeit T, erfolgt (Tab. 32). In Anlehnung schaftlichvertretbar. Von daherstehen
an SHvITT(2014) werden in DWAM 119 Malnahmen der vorsorgenden Seh
folgende Regelungen vorgeschlagen: densbegrenzung im Vordergrund.

Tabelle 32: Vorschlag zur Zuordnung $kaegenindex und Wiederkehrintervallizeit T, nach SCHMITT(2014),
aus DWAM 119

Wiederkehrzeit T, (a) | 2 3 5 10 20 30
Starkregenindex 1 1 2 2 3 4 5 6 7

Die Zuordnung in den Punkten 2 und 36 a { A OK S NXK S Wit &€i elzanOWegl 3 & 0
sollte dabeian besondere oOrtliche Geg Uber Bemessungsregen empfohlerden
benheiten und Uberflutungsrisikenggf.  Vorschlag in KOSTRAVD 2000, 2010) fiir
angepasst werden. Toleranzbetrédge aufzugreifen undls -
schlagwie folgt anzuwenden.

Abbildung3-5 veranschaulichplakativ; dass
insofern Extremereignisdeei Starkregene 9 nZp | X ¢ POpo I T %dza O
eignisse und Sturzfluterm Bereich vorT > < =
53a grundsatzlich nicht mehr in die Zusta Tp b oK ¢ OKoplash T Ydza OK
RAI|TSAG RSN a{dFRGSYy (G RaOa $§ NIy 3 a XKd+wea 5 AlyTy Sedza
der  Abwasserbeseitigungsverpflichtung npedingt fur Rostocknzuratenist ferner

nach WHG bzwlWaG fallt. Vielmehr n&t g0 1 onsequente Anwendung des neuen

sensolch seltene Ereignisse &smmunale  ~sTREWD (2010)und seiner extren-
Gemeinschaftsaufgabeund/oder Aufgabe o qotatistischen Angaben, die fir Rostock
der privaten Eigenvorsorge betrachtet  gqnifikant hohere Starkniederschlagshshen
werden im Bereich von 5 bis 15 % gegeniber
Um die Auswirkungen des KlimawandelsKOSTRBWD2000 ergebenNIALITZ& ERTEL
auch bei der Bemessung zu berticksichtiger?2015, s. bereits oben)
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) Stadtentwé&sserungs-
\f betriebe Kéln, A6R

Uberflutungen - Bewertungen von Ereignissen |DeCher

Einordnung der Ereignisse

Uberstau ——— Uberflutung ———— | Extremereignisse
5a 20-50a > > 1Lz

0]
3
©
()]

kommu

Stadtentwasserung Gemeinsc

aufga
v

T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet DU

Abbildung 35: Einordnung von Regenereignissen nach Wiederkehrintervall und Verantwortungsbereich,
Grafikquelle: http://www.lanuv.nrw.de/klima/pdf/Klimawandel_ueberflu tungsanalysenNiederschlag
AbfussModelle_Hoppe_Welle_Schwerdorf %20Chen.pdf

3.4 Schutzniveau: schutzgutabhaing Das Hochwasseoder Uberschwemmursy
ge Bemessungsansatfeor- NA & A dié KomBinatiornder Wahrschei
schlag) lichkeit des Eintritts eines Hochwassere
_ _ _ .. eignisses mit den mdglichen nachteiligen
Wirtschaftlichkeit und Sparsamkeit sind Hochwasserfolgen fur die menschliche
Grundséatze des oOffentlichen Haushalesw Gesundhé, die Umwelt, das Kulturerbe,
sens (8 7Landeshaushaltsordnung (LHO),yiitschaftliche Tatigkeiten und erhebliche
MecklenburgVorpommern). ofFur alle Sachwertd 63 To 6MO 21 DO ®
nanzwirksamen MalRnahmen sind angesne
sene  Wirtschaftlichkeitstersuchungen ~Die Risikobewertung erfolgnithin nutzen
RAZNDKT dZF NKNByYy ®a 63 1b2% schutzguiaphgngig uriber die Walr-
A . B scheinlichkeit, dass ein Niederschlabgw. _ . |
9AYS 112y2YAA0K i NF JENKAASs BdifimdHo Yohidicfi S & 0

Bemessung  wasserwirtschaftlicher, baul gqer gperschritten wird, ausgedriickt als

cher und sonstiger Anlagemusssichfolg-  giatistisches Wiederkehrintervall T inhda
lichan KosteANutzen bzw. RisikeSchaden ren.

Aspekten  orientieren.  NutzeKosten _ o _
Abwagungen undUntersuchungen sind von Eineé grundsatzliche rechtliche Regelung zu

daher fachlicer Standard in der wasse hutzen bzw. schutzgutabhangigen Wiede
wirtschaftlichen Planung kehrintervallen besteht nur m.o.w. konkret

im Hinblick auf die HWRMRL bzw. die
entsprechenden Regelungen des WHike
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einzelnen Bundeslander praktizieren jedochdo NEA 0 SGT KASNI FAYRSG aA0
im DetaildifferenzierteHerangehensweisen R dzS fwhsdeine Einzelfallprifung vorsu

zum Umgang mit dem RisiKe. MEHLet al. setzt Hig sind entsprechende Hinweise

2014aftr MecklenburgvVorpommern), auch angezeigt:

wenn fachliche Standarddurch dieBund/
Landerarbeitsgemeinschaft Wasserarba-
tet wurden(z.B. LAWA 2009, 2013)

- das malgebliche \&filerkehrinte-
vall fir Strafl3en, Alleen, Weg# be-
zuglich des Riss sark wasse-

Fir zahlreiche wasserwirtschaftliche &h standsabhangig; ggf. sollen Strafl3en
menfelder kann dagegender Rickgriff auf AY | 20Kgl aaSNFET a2:
DIN-Normen erfolgenTab. 33), die auch in gl 3aSN¥FS3ISa FKaped A SNByY
fachverbandlichen Empfehlungen umg 4.5)

setzt sind.Aber sdbst diese Normen dif-
rieren in der Risikoabstufung bzw. in den
Klassen nach Zahl und Grenzen, so dass ein
einheitlicher Bezugsmalf3stab fehlt.

fur Baustellen ist das mal3gebliche
Wiederkehrintervall von der Art des
Bauwerkes sowie vo Baufortschritt
abhangig

Fur die Hansestadt Rostock erfolgbor
diesem Hintergrundn Tabelle 34 ein kmn-
kreter Vorschlag zur Wahl varutzen bzw.
schutzgutabhangigen Wiederkehrintervallen
fur die Bemessung in den Entwassersig
achsen (mdoglichst risikoarmes Zusamme
wirken von Kanalnetzentwasserung und
oberirdischer Entwéasserung im Sinnervo
sorgender Schadensbegrenzundgr

bei Wald muss das Wiederkehrimte
vall individuell, d.h. baumarterund
standortabhangig festgelegt werden;
im Allgemeinen ist die Ubet#
tungsdauer fur die Vitalitat von
Bbdumen von groRRerer Bedeutung;
allerdings kann auch eine dynam
sche hydrologische Standortpragung
gegeben sein; das Einbeziehen fors

- die rechtlich@ und normativen licher Expertise ist generell anzaudr
Grundlagen entsprechend berkic ten
sichtigt und

Zusatzlich wurdemn den Kartendiejenigen

- auf die fuor die Hansestadt Rostock Objekte gekennzehnet, die unter die IED
vorliegende, flachendeckendaind  Richtlinie (Industrieemissionen mit der
detaillierte Reallutzungskarte(STGR Gefahr der Umweltverschmutzung) fallen
20195 und den zugrunde gelegten und im Zuge der Hochwasserrisikomaeag
Nutzungsklassenschlissel abgestelltmentplanung nachHWRMRL bzw. WHG
Ist. bereits priorisiert wurden; hier ist eineb

sonderes Schutzbedurfnis und damisiko

Der Vorschlag wurderganzendflachende- ; N
zu unterstellen (Einzelfallprufung!).

ckend kartographisch umgesetzt (s. iBe
spielkarte in Abbildung3-6). In einigen
Fallen wird kein konkreter Vorschlag unte
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Tabelle3-3: Bemessungsansatze fur verschiedene wasserbauliche Anlagen und Schutzguter

Normenbezug

Schadenspotential und Naungsart der
gefahrdeten Flache

Empfohlenes Wiederkehm-
tervall (Jahrlichkeit)T in a

StauanlagenDIN1970012)

Klasse Ihochwertig bebaute €biete

T=100a

Anwendungsbereichdochwas-
serrtickhaltebecken (gewohnl

Klasse lliibrige bebaute Gebiete, Uberin
liche Verkehrsanlagen

T =50 bis 100 a

cher Hochwasserriickhalteraum

Klasse llIEinzelbauten, nicht dauernd | T = 25 bis 50 a
bewohnte Siedlungen

Klasse IVlandwirtschaftliche Intensividu | T = 10abis 25 a
turen

Klasse VAckerflachen T =5abis 10 a

WasserbauwerkgDIN 19661
1:199807)

Anwendungsbereich: Kreuzusg
bauwerke Durchleitungsund

hoch: dichte empfindliche Bebauung, se
wichtige (unterirdische) Verkehrsanlage
hochwertige Gewerbeund/oder Indus-
rieanlagen, Versorgungsanlagen

T =25 bis 100 a

Mindungsbauwerkén Gewda-
sern, inshesondere im landwAr

schaftlichen Wasserbau

mittel : bebaute Gebiete, oberirdische | T = 10abis 50 a
Verkehrsanlagen von Bedeutung
mittel/gering: Streubebauung, gartner | T =5abis 25 a

sche und landwirtschaftliche Intensivku
turen

Normenbezug

Schadenspotential und Naungsart der
gefahrdeten Flache

Empfohlenes Wiederkehm-
tervall (Jahrlichkeit)T in a

Hochwasserschutzanlagen an
FlieRgewasseriiDIN
19712:201201)

sehr hoch Sonderobjekte mit aul3eey
wohnlichen Konsequenzen im Hochwa
serfall

Im Einzelfall zu bestimmen

Anwendungsbereich: Neubau,
Instandhaltung und Verteidigun(
von Deichen, Hochwasse

hoch: geschlossene Siedlungen, Indusstri
anlagen

T=100a

schutzwanden und planmagige
mobile Hochwasserschutzsgst
me

mittel: Einzelgebaude. Nicktauerhaft T=25a
bewohnte Siedlungen , regionale lafr
strukturanlagen

gering: Landwirtschaftlich genutzte & TS a

chen(in der Regel wird einer der Situatig
angepasste Landwirtschaft betrieben)

gering: Naturlandschaft T=0a
Entwéasserungssysteme aufe | hoch: Unterirdische Bahnanlagen, Unte [ T =50 a
halb von GebauderfDIN EN fuhrungen
752:200804) i hoch: Stadtzentren, Industrieund Ge- T=30a
Anwendungsbereich: Entwéess werbegebiete
rungssysteme, zukbleitung von — -
Abwasser (bzw. Regenwasser) | mittel: Wohngebiete T=20a
welche hauptsachlich als Fre gering: Landliche Gebiete T=10a

spiegelsysteme betrieben we
den
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XC2 NI & SG 1 dzgf BeméskungSdnsai3e fir verschiedene wasserbauliche Anlagen und Schutzgiiter

Normenbezug Schadenspotential und Natngsart der | Empfohlenes Wiederkehm-
geféahrdeten Flache tervall (Jahrlichkeit)T in a

Schopfwerke/PumpwerkgDIN | hoch: dichte empfindliche Bebauung, se| T = 25 bis 100 a

1184 Teil 1:1993) wichtige (unterirdische) Verkiersanlagen,

AnwendungsbereiciBau und | hochwertige Gewerbeund/oder Indug-
Betrieb von Schépfwerken, die rieanlagen Versorgungsanlagen

den Abfluss aus stehenden ode| mjtte|: bebaute Gebiete, oberirdische | T = 10abis 50 a
flieRenden Gewassern sicherbte Verkehrsanlagen von Bedeutung

len
mittel/gering: Streubebauung, gartner | T = 5abis 25 a
sche und landwirtschaftliche Intensivku
turen
gering Wald, Grunland, Ackerflaichen |T = 2abis 10 a
Tabelle 34: Zuordnung der Klassen der Realnutzung | 357 Parkplatz unbefest. 25
der Hansestadt RostocKSTGR 2015) zu Risiko
358 | Stadtplatz 25
klassen §chutznivealiWiederkehrintervall) — p.
361 | Milit. Liegenschaften 100
Red- Realnutzung Name | Schutzniveal Milit drischeRu-
nutz _ Wiederkehrinte- 362 | Jeralfiiche 0
ID vallTin a a63 | MilitarischeGriinfe- )
111 | Flid3gewasser > 3m 0 che
112 |Graben<3m 0 370 |Baustellen individuell
121 |steh. Gewasser < lha 0 410 | Acker 10
122 | Gewasser >1ha 0 420 | Obstbaumplantage 25
123 | Kistengewasser 0 430 |Baumschule 25
200 |Wald individuell Landwirtschafiches
440 N 2
311 |Einzelhausbebauung 25 Granland
312 | Reihenhausbebauung 100 o210 Pa.r.kanlage 2
313 | GroRblockbebauung 100 22l Gru.nanlage 2
214 geschlossene Beba 100 530 | Kleingartenanlage 25
ung 541 | Tennisplatz 10
320 | Mischnutzung 100 542 | FuRballplatz 10
330 |Industrie und Gewerby 100 543 | Campingplatz 25
341 | Deponie 100 544 | Sonst. Sportanlagen 10
342 | Klaranlage 100 545 | Sport und Erholung 10
343 | Spiilfeld 25 550 | Friedhof 100
344 | Regenruckhaltebeckel 25 611 |Strand 0
351 |Bahn und Gleisanlage 100 612 |Dune 0
352 | Autobahn 100 621 | Moorflache 0
353 | Strelde individuell 622 | Waldmoor 0
354 |Allee individuell 631 | Ruderalflache 0
355 | Weg individuell 632 | Geholzflache 0
356 | Parkplatz befestigt 25
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o e T e PP

Bty

Abbildung 36: Risikoklassen gmpfohlenes Wiederkehrintervall T in a) deKlassen der Realnutzunder
Hansestadt RostockSTGR 2015Blatt 1
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4 (Beispielhafte) Modellierung
und Planung zur Erh6hung der
Leistungsfahigkeit der Entwsi
serungssysteme fur dene3
reich Barnstorfer Anlageiq
Parkstral3ec Unterwarnow

4.1 Aufgaben/Zielstellung

In Rostock schreitet die bauliche Veldic
tung voran. Neue Baugebiete sowidl-L
ckenbebauung sind in Umsetzung oder in
Planung. Die Vorhaben fiihren zu einem
Mehr an Regenwasseranfall, belasten die
Kanalnetzsysteme zusatzlich und kénnen die
Gefahr von Ubeschwemmungererhohen.

Die Auswirklungen entsprechender Varh
ben sollen in der aktuell besonderseb
troffenen Hauptentwasserungsachs¢HEA)
Barnstorfer Anlagerg Parkstral3ec Unter-

warnow auf urbarhydrologischer Ebene
geprift werden und ggf. geeignete Mda
nahmen vorgeschlagen werden. Die Rta
nahmeneignung ist gleichsam zu prufen.

rologisches  Niederschlaggofluss
Modell HEEHMS Versim 3.5)

eine gekoppeltenstationarel-D-/2-
D-hydraulische Modellierung mit
den Teilen

o0 hydraulische Modellierung mitie
nem LD-Ansatz und einem ve
einfachten KanalnetzmodelH{d-
raulik-Software HERAS Version
5.0.1 fur station&r und instationar
ungleichférmigen Abfluss
(1D/2D))

0 1-D-Modellierung mit einem d-
taillierten Kanalnetzmodell,
durchgefuhrt von der EURVBA
SER Nord GmbH (EURAWASSER
2016) (Hydraul#Software MIKE
Urban)

0 2-D-Modellierung der oberflacih
chen Abflisse  Hydraulik
Software HE®RAS Version 5.0.1
fur stationar und instationar nr
gleichférmigen Abfluss (1D/2D))

Fur die Vorgehensweise wird als wesentl Dabei basiert das Vorgehen auch auf einer

cher Ansatz gewahlt:

1 eine NiederschlagébflussModel
lierung mit Bemessungsregen yth

Kooperation bzw. Aufgabenteilung mit der
EURWASSER Nord GmbH (s. vorstehend),
um eine effiziente Vorgehensweise zu efre
chen (Abb. 41).

Schema ,,Aufgabenteilung®

Biota

biota Abbildung 41: Kooperation mit
der EURAWASSER Nord GmbH
rmamamereniooss | UNA Teilaufgaben

Vereinfachtes Kanalnetz — 1D =
Oberflichenabfluss — 2D P ey o
- Gekoppelte 1D/2D-Modellierung

Q’ ]
/

Eurawasser

Detailliertes Kanalnetz — 1D-Modellierung
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4.2  Untersuchunggebiet Im Bereich der Kanalnetzstrukturen best
hen sowohl alte Mischwasserleitungen, als
auch Regenwasdertungen. Das Kanalnetz
hat andere Einzugsgebietsstrukturen und
teilweise Querverbindungen, so dass dies
als Randbedingung der Modellierung zu
berticksichtigen ist (s. im Weiteren).

Das Untersuchungsgebiet bildet dasn-Ei
zugsgebiet deHEABarnstorfer Anlagenc
Parkstralle¢ Unterwarnow mit dem nach
malfigeblichen Entwasserungsstrukturen
bzw. Knotenpunkten abgegrenzten olveri
dischen Einzugsgebiet (Abb2)1

i N B
| |:| Teilginzugsgebiate

i oberirgische Abflussbannen

Siedlungsentwiisserung tEuriwasser} S\ \)

Mischwasser

REQQI‘IWESSEr F Gacliasn-DEM-Y 2018 |/\‘__r/

0 100200 400 BOO .

2, [ - - —
“x«:“.m S

Abbildung 4-2: Oberirdische hydrologischeTeileinzugsgebiete der betrachteten Entwésserungsachse
Barnstorfer Anlagen bis Unterwarnow

4.3 Methodik, Modellkonfiguration Das hydrologische Modell bemint die

4.3.1 Ansatzhydrologisches Modell (M- Nachbildung der Hauptphasen des Niede
Modell) schlagAbflussProzesses Oyck & PESCHKE

1983 vgl. Abb. 8):
Fir die Gewinnung von Abflussganglinien . .
fur die instationaren hychulischen Modé die Abflussbildung
lierungen wurde ein Niederschlagpfluss 1 die Abflusskonzentration
Modell (NA-Modell) mit der Software HEC
HMS, Version 3.3HEC 2010) erstellt und
auf Teileinzugsgebietsebene bzw. aufoKn
tenpunkte des Kanalnetzes bezogen eng
wandt.

1 und je nach Modellausbau ggf. auch
den Durchflussverlauf im Gewasse
system (wird in dieser Arbeit mit der
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hydraulischen Software HHRAS b- hand der Landnutzung gemaf Verseg
gebildet s.u) lungskataster Rostocknd Bodeninfo-
mationen (Substrattypen)der Geolog

schen Oberflachenkarte (OK100)
4.3.2 Datengrundlagerfir das NA- ,
Modell 1 Versiegelungsgrad naclRealnutzung-

kartierung STGRO015
Die notwendigen Daten fur die -N
Modellierung werden durch die Parameter T Kanalnetzdaten (EURAWASSER 2016)

des Modell_s HEEMS bestimmt und wie ¢q Starkniederschlagshtéhen als Besne
folgt abgebildet: sungsregen nach KOSTRWD (2000) +

1 Digitales GelandemodellDGM2 zur empfohlene Zusdige, s. Kapitel 3.2,

Bestimmung der Gebietsparameter wie Ansatz des kritischen Intensitatsvaria
Gefalle, FlieRweg etc. fes nach DVWK (1989)

1 CNWerte des SGSerfahrens (impm- 1 Anfangsverluste (Interzeption, _Betﬂe
mentiert in HEGHMS mit bodenfeur zungsverdunstung), angesetzt mit 2 mm

teklasse ll¢ mittlere Vorfeuchte) an-

Abbildung 43: Vereinfachtes

Prozessgeschehen bei der
NiederschlagAbflussModellierung

4.3.3 Ermittlung der kritischen Rege schen Regendauer zum héchsten Durc

dauer flussscheitel (DVWK 1989). Es gilt demnach
FSaill daasSttSys: gl yy RS
Einzugsgebietsanteil seinen Beitrag zur
Durchflusserh6hung beisteuert bzw. wie

Vereinfachend ausgehend von einene-B
messungsregen konstanter Intensitat fuhrt
im Regelfall erst die Erreichung der krit
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lange es dauert, bis gebildeter Abfluss ausSinne von DMA 119, d.h. eine Uberpi-
den entferntesten Bereichen am zu betrac fung aufAuslastung der Kanalhaltungend
tenden Abfussquerschnitt erscheint. Berechnung deiSchachtwasserstandezw.
Austrittsmengen (1D3owie eineflachence-
ckendeModellierung detWasserstande und
FlieRgeschwindigkeiten an der Oberflache

Dies wurde mit iterativen Berechnungen fur
das Gesamteinzugsgebiet bei einem Niede

schlagsereignis mit einem Wiederkehrinte ) .
9 g 5(nlcht durch das Kanalnet abfihrbares

vall T = 100 und Dauerstufen zwischen 4 W Das Prinzio der Modellkoopl
und 120 min geldst. Danach ergibt sich das asser).Das Prinzip der Modellkopplung

Scheitelmaximum bei ieer Dauer bzw. ve_rdeutlicht"Abl:_)iIdung &. fbbbildung 4'_5
Dauerstufe(D) von 1 h bzw. 60 min. Diese zelgtvdas.{ fgr d'? 14quglllernung Averef"A .
Regendauer wurde damit als kritische-R g i gKl: ,5f ° ? NS R dzl A SNB-Sav  Yh
gendauer einheitlich angesetzt. €h cusatzinformationen:

1 Blaue Einleitpunkte = Einzugsgebidtsa

flisse ausN-A-Modellieurng

4.3.4 Datengrundlagenfir das hydraui- ) o .
sche Modell 1 Grine Einleitpunkte = Leitungssystem

: _ , _ @2y al dzi SNKIftoa RSa 9
Die notwendigen Daten fir die hydraulische  (vorfillung)A Ganglinien vorder Ei-

Modellierung werden durch die Parameter  yayasser Nord Gmbkur Verfiigung e
des Modells HERAS bestimmt und wie stellt (EURAWASSER 2016)

folgt abgebildet: N . A PR <
5SNJ | dza RSNJ + SNBAYTFI OKdzy
T Leitungsnetzier Regenund Mischwa-  Tejl des Kanalnetzes wurde 8ilizugse-
serkanalemit Lage und Hoheninforna-  pietsweise als Speicherraum in das hydiaul
tionen, Dimensionen, Bauwerken/Ar sche Modell integriert, um die Wirkung auf

maturen die Abflussvolumina rechnerisch zu nko

1 Flachennutzungen im EinzugsgebietPensieren.
(Realnutzungskartierun§TGR015

1 Digitales Gelanemodell 4.4 Modellierungsergebnisse

Zuflisgganglinien fir Einzugsgebietsa 4.4.1 Modellszenarien einschlieBlich

teile von au3erhalb des Einzugsgebiets MaRnahmenplanung

(Bereitstellung durch ELRAWASSER _ .

2016) Fur die Bewertung des Igustandes und
der erwartbaren Verdnderungen wurde
letztlich das in Tabelle-2 dargestellte Set

4.3.5 Methodik (gekoppeltes 1D/2D an Szenarien betrachtet.
Modell)

Der methodische Grundansatz liegt in einer
1D/2D-gekoppelten  Abflusssimulation im
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- = —

R UT 7
e

1D-Modell (Schacht) 2D-Modell (EZG)

1. Abflussganglinien der Teileinzugsgebiete (Ergebnis der
N-A-Modellierung mittels HEC-HMS)

- Ansatz: Teilgebiete hydrologisch _

2. Abfluss aus oberhalb befindlichem Leitungssystem 3. Wasseraustritt aus Kanalnetz bei Uberschreiten der
(entsprechend hydr. Leistungsfahigkeit) hydr. Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes
> Ansatz: Grobnetz hydrodynamisch —_— (Hauptentwasserungsleitungen)

4. Aufgrund von Wasserubertritten oberflachlich abflietendes
Wasser (abziglich der Muldenverluste; Ergebnis aus Pkt 3)
wird an einem weiter unterhalb im System befindlichen Schacht
wieder ins Kanalnetz eingespeist

Abbildung 4-4: Schematische Darstellung zuModellkonfiguration bzw -kopplung 1DModell (Kanal,
Schacht)/2BModell (Oberflache, nach EinzugebietsstrukturereZG)

Tabelle 41: Gewahlte Szenarien der hydrologischen und hydraulischen Modellierung

Wiede- Nieder- Klima Nieder- Ist-Zustand  PlanZustand: Anpassung-
kehrinter- schlagswert bzw. schlag- der Flache-  Berlcksichit maflinahmen
vall Tina nach KOSTRA wertinkl. nutzungen gung von im Kanalnetz
des Bems- KOSTRA Zuschlg Klimaz- bzw. der kunftigen fir den Plan
sungsne- DWD (2000) schlag Versiegelung Veranderwm- Zustand
derschlags im Einzug- genim
gebiet Einzugsgebie!
(B/F-Plane)

1 20 a 31,1 mm + 15% 35,8 mm X

2 20 a 31,1 mm + 15% 35,8 mm X X

3 100 a 40,0 mm +20% 48,0 mm X

4 100 a 40,0 mm + 20% 48,0 mm X X
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| 1D 2100
— 5 2300
Teilanzgsgutioe
Swdlungsentwissarung {Katastar EWM)
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— et ; 3 Z - i
s ‘l-‘ " o -'-.'
T A e TR
Abbildung 4-5: Im hydraulischen 1-D-Modell abgebildetes, reduziertesiereinfachtes Leitungsnetz mit

Darstellung der Einleitpunkte (Ubergabepunkte der Abflussganglinien aus dem-AMModell bzw. der
Modelldaten von EURAWASSER (2016))

20

1.6

1.41

I
[N)

N
£
£1.0
3
o
[
0.8
0.6
0.41
0.
0.0 T T
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:
——1 RUN:KIN_T100D0060 FLOW ——21 RUN:KIN_T100D0060 FLOW ——13 RUN:KIN_T100D0060 FLOW

Abbildung 46: Berechnungsergebnisse derAModellierung: Abflussganglinien der TEZG 1 (blaue Linie), 13
(grine Linie) und 21 (rote hie), Regenereignis T = 100 a und D = 60 min
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4.4.2 Ist-Zustand b) Regenereignis T = 100 a und D = 60
Als Ergebnis der -¥-Modellierung wurden min
fur alle Szenarien und Teileinzugsgebietef Wasseraustritt aus Leitungssystem
(TEZG) Abflussganglinien erhalten. Eaé B oberhalb der Dethardingstrale insg
rechnungsbeispiel zeigt die Abbildungs4 samt ca. 800 m3

Die Daten dienten als Eingangswerte fur die
hydraulischen Modellierungen und werden
deshalb in Bezug auf die Ergebnissehnac
folgend ausschlie3lich in diesem Kontext
dargestellt und ausgewertet.

Modellergebnisse zum lgtustand(Abb. 47  4.4.3 Vor-Ort-Begehungen: Verifizierung
bis 49): der Modellaussagen (Isfustand)

1 Wasseaustritt aus Leitungssystem
unterhalb der Dethardingstral3e insg
samt ca. 6.800 m3

a) RegenereignisT = 20 a und D = 60 Mittels Vor-Ort-Begehungen wurde eine
min Verifizierung der Modellergebnisse zum-Ist
Zustand vorgenommen. Daberfolgte eine
Einschatzung der potentiellen objekth®ez
genen Gefahrdung hinsichtlich des Eindri
1 Wasseraustritt aus Leitungssystem gens von Oberflachenwasser mit folgender
unterhalb der Dethardingstral3e insg Abstufung:
samt ca. 1.300 m?3(Bricke/Stral3en
absenkungin der ParkstralRaunter der
SBahn-Linie sowie Stral3en und Hen-
hofe in der KropelinefforVorstadt
(KTV))

1 Modellergebnisse nach EURAWASSEIE
(2016) fur Regenereignis T = 20 a und D
= 60 min:

1 Oberhalb der Dethardingstral3e keine
Wasseraustritte

1 geringA Zugange zu Erdind Kellerg-
schoss, Garagen liegen deutlich Uber
Stral3enniveau bzw. Abflussbahn %8
cm)

mittel A Zugénge zu Erdind Kellerg-
schoss, Garagen liegen nur geringflgig
Uber StraRenniveau bzw. Abflussbahn (>
20 cm)

hoch A Zugange zu Erdund Kellerg-
schoss, Garagen liegen nahezu aué-Str
Renniveau bzw. Abflussbahn (< 20 cm)

sehr hochA Zugage zu Erdund Keé-
lergeschoss, Garagen liegen nahezu auf
StralRenniveau bzw. Abflussbahn (< 20
cm); hohe Gefahrdung fur Leib uné-L
ben

- Wasseraustritt aus Leitungssystem
oberhalb der Dethardingstral3e sn
gesamt ca35 m3(quasi gleichesrk
gebniswie vorstehend

- Wasseraustritt aus Leitungssystem f
unterhalb der Dethardingstral3e sn
gesamt cal.300 m3(gleiches Erde
niswie vorstehend)

Die Ergebnisse der \@rt-Begehungen

sind zum einen fotogestitzt in Abbildung 4
10 dargestellt, zum anderen systematisie
in Abbildung 411.
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Abbildung 47: Aus dem Leitungssystem austretende (1D) und oberirdisch abflieBende (2D) Wassermengen, Regenereignis T = 20 a und D = 60 min
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