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1 Einfihrung

Durch Niederschldage ausgeldste und offen-
kundig klimawandelbedingte Hochwasser-
ereignisse der letzten Jahre haben zahlrei-
che Problemschwerpunkte in der Hanse-
stadt deutlich werden lassen, die auch mit
dem zunehmenden Grad der Urbansierung
zusammenhangen (BIOTA 2011, 2012a, b,
SCHUMANN et al. 2013, MIeGEL et al. 2014,
MEHL et al. 2014).

Die Hansestadt Rostock lasst deshalb ein
Integriertes Entwdsserungskonzept (INTEK)
erarbeiten, das die oberste Stufe eines
ganzheitlichen, abgestuften LOsungsansat-
zes darstellt (BIOTA 2012c). Hierbei sind
folgende Raum- und Inhaltsebenen zu un-
terscheiden:

Ebene 1: Stadtgebiets- und Einzugsgebiets-
(EZG)-bezogene Analyse der Hand-
lungsnotwendigkeiten und -optionen
(INTEK)

Ebene 2: EZG-bezogene Entscheidungen
fallen und Losungsvarianten untersu-
chen (“Feinkonzepte”, Machbarkeits-
studien, Prognosemodelle 0.3.)

Ebene 3: Wahrscheinliche bzw. jeweils
akute Probleme identifizieren und
konkrete planerische Losungen entwi-
ckeln (operative bzw. Umsetzungs-
ebene)

Box 1-1: Herausforderungen des Klimawandels meistern

,Wichtig erscheint mir, dass wir uns gemeinsam auf ein zunehmend sprunghaft
werdendes Klima einstellen und unsere Stadtgesellschaft auf diese Verdnderungen

robust aufstellen.”

(Holger Matthaus, Senator flir Bau und Umwelt, http://rathaus.rostock.de)

Engeres Untersuchungsgebiet ist das Stadt-
gebiet der Hansestadt Rostock. Einzubezie-
hen sind auf Grund der hydrologischen
Fragestellungen ferner die ober- und unter-
irdischen Zuflussgebiete aus dem Landkreis
Rostock. Zu berlicksichtigen sind desweite-
ren hydrologische Daten (Wasserstande) fir
die Unterwarnow und die Ostsee. Hochwas-
sergefahrdung und -risiko aus Sturmfluten
sollen damit abgebildet werden.

Die Erarbeitung des INTEK bildet eine ,frei-
willige” kommunale Aufgabe, die sich zwar
inhaltlich-fachlich an die gesetzlichen
Grundlagen (HWRM-RL, WHG, LWaG) an-
lehnt, aber in dieser Form nicht vorgegeben
ist, vgl. u.a. LAWA (2009, 2013), BIOTA
(2011, 2013). Das Vorgehen entspricht der

Zielstellung und sogar weitgehend der
Systematik und der Methodik des Praxisleit-
fadens zur Uberflutungsvorsorge der Deut-
schen Vereinigung fir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. (DWA 2013): ,Die
Bemessung und Auslegung von Entwdisse-
rungssystemen werden u. a. in DIN EN 752
und Arbeitsblatt DWA-A 118 , Hydraulische
Bemessung und Nachweis von Entwdsse-
rungssystemen” grundsdtzlich geregelt, die
auf die langfristige Sicherstellung eines
einheitlichen Entwdsserungskomforts bei
gleichzeitig ~ wirtschaftlich  vertretbarem
Einsatz an Investitionen abzielen (DIN EN
752, 2008, DWA 2006). Die dariiber hinaus-
gehende Uberflutungsvorsorge mit Blick auf
seltene und aufergewdhnliche Starkregen-
ereignisse stellt hingegen eine kommunale

Institut biota 2013
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Gemeinschaftsaufgabe dar —eine Aufgabe,
fuir die es bislang keine etablierten Hand-
lungsschemata gibt. Hier waren die Kom-
munen bislang weitgehend auf sich allein
gestellt [...]

Der Uberflutungsvorsorge muss innerhalb
der Kommunen zukiinftig eine erhéhte
Aufmerksamkeit geschenkt werden. Die
Kommunen — in der Gesamtheit der zahlrei-
chen Akteure — sind aufgefordert, voraus-
schauende Risikobetrachtungen durchzufiih-
ren und daraus zielorientierte Vorsorge-
mafinahmen abzuleiten. Im Hinblick auf die
urbane Uberflutungsvorsorge sollten auf
kommunaler Ebene in den ndchsten Jahren
u. a. vorausschauende Anpassungsstrate-
gien, mehr Systemflexibilitét und ein integ-
rales Risikomanagement als wesentliche
Bausteine erarbeitet und etabliert werden.
Dies verlangt von Planern, Entscheidungs-
trdgern und Biirgern die Auseinanderset-
zung mit einer ,neuen” Problemstellung;
aber auch pragmatische und zugleich ziel-
flihrende Herangehensweisen und Bewdlti-
gungsstrategien sowie effiziente Methoden
und praktikable Werkzeuge zur Gefdhr-
dungs- und Risikobewertung.

In diesem Zusammenhang darf sich die
Uberflutungsvorsorge nicht auf Teilaspekte
beschréinken, sondern muss ganzheitlich und
nachhaltig ausgerichtet sein. Dies beinhaltet
u. a. die Berlicksichtigung stadthydrologi-
scher, stédtebaulicher, gewdisserbezogener
und rechtlicher Aspekte, die Wiirdigung der
dynamischen gesellschaftlichen und klimati-
schen Entwicklungen sowie die interdiszipli-
ndre Verflechtung entwdsserungstechni-
scher Fragestellungen im Gesamtkontext
kommunaler  Planungsaufgaben.”  (aus:
Vorwort, in DWA 2013)

Wesentlich erscheint zudem der Hinweis,
dass neben den engeren Hochwasser-
schutzzielen vor allem auch die Umset-
zungserfordernisse der WRRL, u.a. mit dem
Gebot der Zustandsverbesserung von Ge-

wassern und Feuchtgebieten (vgl. auch
FORiGeF sowie LU M-V 2008), sowie natur-
schutzfachliche Zielstellungen mit verfolgt
werden sollen, vor allem im Hinblick auf
gesetzlich geschiitzte Biotope, den Arten-
schutz sowie den Biotopverbund nach
BNatSchG. Deshalb ist im Weiteren insbe-
sondere der Abgleich mit dem Landschafts-
plan der Hansestadt Rostock (2012) vorzu-
nehmen.

Das Integrierte Entwasserungskonzept
(INTEK) basiert auf einer einzugsgebietsbe-
zogenen Analyse der Handlungsnotwendig-
keiten und soll zur Ableitung von konkreten
Handlungsempfehlungen und -optionen
fihren. Zentrale Anliegen bilden

a) die Erhéhung der Resilienz (,Wider-
standsfahigkeit” oder ,Robustheit”) ge-
geniliber hydroklimatischen und folglich
hydrologischen Extremen im Hinblick auf
die wasserwirtschaftlichen Méglichkeiten
einer geordneten Stadtentwdasserung
und

b) die Verringerung der Vulnerabilitat
(,Verletzlichkeit”) potenziell betroffener
gesellschaftlicher Bereiche, vor allem ei-
ne Verringerung des Schadensrisikos
bzw. des Risikos 6konomischer Verluste.

Das Konzept ordnet sich ein in zahlreiche
Aktivitditen der Hansestadt Rostock zur
Anpassung an den Klimawandel und zum
Schutz der Okosysteme bzw. des Landes
Mecklenburg-Vorpommern zur integrierten
Optimierung wasserwirtschaftlicher Ver-
haltnisse unter den Aspekten Gewasser-,
Hochwasser- und Kisten- sowie Natur-
schutz. Insbesondere sind zu nennen:

— Rahmenkonzept zur Anpassung an den
Klimawandel in der Hansestadt Rostock
(2012)

— Klima-Biindnis e.V., Rostock als Mitglied
(kommunales Aktionsbiindnis, europa-
weit 1.671 Mitglieder)

Institut biota 2013
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— Landschaftsplan der Hansestadt Rostock terwarnow (http://www.wrrl-mv.de bzw.
(2012), Fachbeitrag Umweltprifung zum http://www.wasserblick.net: Ergebnisse
Landschaftsplan der Hansestadt Rostock der Bewirtschaftungsvorplanung nach
(2012), spezifische Planungen fiir Biotop- WRRL in Mecklenburg-Vorpommern)

verbundsysteme in Rostock — Landeskonzept ,InGe” — Integrierte

— Ergebnisse der Bewirtschaftungsvorpla- Gewadssermengenbewirtschaftung ent-
nung nach WRRL fiir die tangierenden sprechend LUNG M-V (2012)
Gewadssereinzugsgebiete sowie die Un-

Box 1-2: Konzept des Landes Mecklenburg-Vorpommern ,InGe“ (Integrierte
Gewadssermengenbewirtschaftung)

,Die vorsorgende Schadensbegrenzung fiir Schéden, die aus innerértlichen Nieder-
schlagswasserabfliissen resultieren kénnen, ist Teil der kommunalen Gesamtver-
antwortung. Dazu bedarf es grundsdtzlicher Kenntnisse iiber in Vorflutern abzufiih-
renden Wassermengen in Abhdngigkeit von Wiederkehrwahrscheinlichkeiten. Dabei
geht es nicht nur um in Kandlen abzuleitende Niederschlagswassermengen, sondern
auch um Kenntnisse lber wild abfliefSfendes Wasser von befestigten Oberflichen
oder wassergesdttigten Béden und die hydraulische Leistungsfdhigkeit der Vorflu-
ter.

Um hier sachgerechte Entscheidungen zu Gewdsserausbau und -entwicklung treffen
zu kénnen, bedarf es fachtechnischer Grundlagen, die in Risikogebieten ein Oberfld-
chenwassermanagement ermdglichen, das auch die Ausweisung von potentiellen
Uberflutungsfléchen einschliefst...“

(LUNG M-V 2012)
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Bedingt durch die insgesamt geringe Gelan-
dehohe vieler Bereiche der Hansestadt, die
Ndhe zur Ostsee und das mitten in der Stadt
liegende Astuar der Unterwarnow sind die
natirlichen Entwasserungsbedingungen be-
reits vielfach ungilinstig und wurden durch
die anthropogenen Aktivitaten eines urba-
nen Raumes zum Teil verscharft.

Die regionalen Verhdltnisse im und entlang
des Vorflutsystems lassen sich wie folgt
umreifen:

— Natdrliche Bedingungen

e Teilweise geringes oder sehr gerin-
ges Gefille

e Hohes Potenzial in den Vorflutern
fir Gewasserverkrautung (abfluss-
behindernd) und Sedimentation
(abflussbehindernd)

e Ostseerlickstau, Flachen auf Mee-
resspiegelniveau, hohe Kistenwas-
serstande bei Sturmfluten

e Teilweise grol¥flachige Moore in
ausgepragten Niederungen

— Anthropogene Bedingungen

e Moorentwasserung und  Moor-
sackungen tlw. bis unter Meeres-
spiegelniveau

e Anthropogenes Vorflutsystem mit
hohem Anteil kiinstlicher Vorfluter
zur Flachenentwadsserung

e Gewasserunterhaltung
e Schopfwerksentwédsserungen
o Abflussbehindernde Bauwerke

Bei den abflussbestimmenden hydrologi-
schen Verhaltnissen sind vor allem folgende
Aspekte relevant:

— Abgesehen von der Warnow, relativ
kleinrdumige Einzugsgebietsstruktur

— Vor allem in peripheren Lagen (tlw.
aullerhalb Stadtgebiet) Dominanz land-

wirtschaftlicher Nutzung mit hohem An-
teil an kunstlicher Flachenentwasserung

Verdrangung von Waldern, Feuchtgebie-
ten etc. vor allem zugunsten von Sied-
lungs- und Verkehrsflachen, weiter zu-
nehmende Urbanisierung (Bebauung,
Infrastruktur)

Nur geringe Versickerungsmoglichkeiten
auf Standorten mit hohem Grundwas-
serstand oder bei schweren Boden bzw.
Boden mit gering hydraulisch leitenden
Schichten (vor allem Ton- und Mergel-
schichten)

Kinstliche  Flachenentwdsserung in
urbanen Rdumen (ber oOffentliche
Trenn- und Mischkanalisation, in gerin-
gem Umfang: private Entwdsserung

Tlw. hohe bis sehr hohe Verdichtung
und demzufolge Versiegelungsgrade,
nahezu komplette technische Entwasse-
rung, schnelle Abflusskonzentration
(Bedeutung der Versiegelung nimmt
aber mit der Intensitat und Zeitandauer
des Niederschlages ab, da auch der
normale Boden bei zunehmender Satti-
gung bzw. geringer werdender Leitfa-
higkeit dhnliche hydrologische Wirkun-
gen zeigt)

Bei intensiven Niederschlagen bzw.
hohen Abfliissen eingeschrankte Leis-
tungsfahigkeit der Kanalnetze (aber
auch kinstliche Retention auf urbanen
Flachen, z.B. StralRenliberstau)

In den letzten Jahren mehren sich die
Anzeichen dafir, dass in einigen Tief-
landregionen auf der Ebene von Bach-
bzw. kleinen Flussgebieten autochthone
Hochwasser im Zusammenhang mit
konvektiven Starkregenereignissen ver-
starkt auftreten, was mit hoher Wahr-
scheinlichkeit Folge des Klimawandels
ist. Das nordliche Mecklenburg ein-
schlieBlich des GrofRraumes Rostock
stellt angesichts zahlreicher Extremnie-
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derschlagsereignisse der vergangenen
Jahre offenkundig so eine Region dar
(MEHL & SCHNEIDER 2009)

Eine Zunahme von Starkregenereignis-
sen im nordlichen Mitteleuropa ist zum
einen bereits fur die letzten Jahre nach-
gewiesen und zum anderen ist eine wei-
tere Zunahme wahrscheinlich (IPCC
2007, 2012); so wurde u.a. beim Exper-
tenworkshop ,,Veranderung des Klimas —
Herausforderungen eines nachhaltigen
und vorbeugenden Hochwasserschut-
zes” im Umweltbundesamt im Jahr 2004
festgestellt, dass groRere bzw. haufigere
Hochwasser in kleinen Einzugsgebieten
(unter 100 km?) in Deutschland vor al-
lem im Sommer wahrscheinlich sind
(IFOK 2005)

Relativ  kurzzeitige Starkregen sind
Hauptausloser von Hochwasserereignis-
sen, zudem vielfach mit siedlungswas-
serwirtschaftlichem Hintergrund (kleine
EZG), damit zeitlicher Schwerpunkt im
hydrologischen Sommerhalbjahr (kon-
vektive Genese, vor allem Gewitterzel-
len)

Starkregen advektiver Genese (aufglei-
tender Niederschlag infolge Uberwie-
gend horizontaler Luftbewegung) und
langerer Zeitandauer sind statistisch ge-
sehen sehr selten, haben aber wegen
der enormen Wassermengen (Abfluss-
fille) und der langen Dauer ein hohes
Schadenspotenzial durch verstarkten
Grundwasseranstieg und in Vorflutsys-
temen mit hoher Bedeutung von Spei-
cherungsvorgangen (Niederungen,
anthropogene Abflusslosungen durch
Schopfwerke etc.)

Das Bemessungsniveau (Wiederkehrin-
tervall T und Raumbezug) der sied-
lungswasserwirtschaftlichen Anlagen
entspricht nicht dem der Vorfluter, ins-
besondere bei Risikogebieten; nach DIN
EN 752-2:2008-04 auBer bei unterirdi-

schen Verkehrsanlagen/Unterfiihrungen
hochstens bei T = 20...30 a, bei Vorflu-
tern je nach Fragestellungen bis zu T =
100 oder ggf. noch gréRer; im Regelfall
erfolgte bislang keine Betrachtung kom-
plexer Einzugsgebiete bei siedlungswas-
serwirtschaftlichen Nachweisen

Insofern bestehen folgende Gefahren und
Risiken durch Stark- und/oder Dauerregen
und resultierende Extremabflisse (Beispiele
in Abb. 1-1 und 1-2):

= Riickstau in Regen- und Mischwasser-
kanalsysteme und damit temporare
Reduktion der technischen Entwasse-
rungsmoglichkeiten; als Folge Verrin-
gerung der Aufnahme von Regenwas-
ser (mégliche primare Uberflutungen)
sowie im Regelfall Entlastung durch
Schachtbauwerke (sekundire Uberflu-
tungen)

= Versagen von Bauwerken durch Uber-
stromen, Druckstromungen (Standsi-
cherheit, Auskolkungen etc.)

= Uberflutungsgefihrdungen von Stra-
Ren, Wegen

= Gefdahrdungen von Kellern und Tiefga-
ragen (ggf. auch von Gebaudeteilen
im Parterre) durch Oberflachenwasser

= Gefdhrdungen von baulich unge-
schiitzten Kellern, Tiefgaragen und
Infrastrukturanlagen  durch  hohe
Grundwasserstande

= Gefahren durch  Versagen/einge-
schranktes Funktionieren von Schopf-
werken (Havariefille)

= Potenziell kritische Uberlagerungspro-
zesse: Binnen- und Kistenhochwasser

= Beeintrachtigungen der hydromor-
phologischen, chemisch-physikali-
schen und biologischen Qualitats-
komponenten des oOkologischen Zu-
stands und des chemischen Zustands
nach  WRRL, z.B. ,hydraulischer
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Stress” fir die Organismen der Ge-
wasser durch Regenwassereinleitun-
gen, Stoffeintrage, Sediment-Erosions-
und Akkumulationsprozesse etc.

Im urbanen Raum besonders relevant sind
die sich aus den Gefahrdungen ohne Abhilfe
und addquate Losungen ergebenden Risiken
in Bezug auf Schaden und wirtschaftliche
Verluste.

In Tabelle 1.1 sind zur Veranschaulichung
der Grundproblematik alle wesentlichen
hydrologischen Parameter dargestellt und
deren Einfluss auf die folgenden hochwas-
serrelevanten Kriterien bewertet:

= die Abflussbereitschaft (Bildung von
Landoberflachenabfluss)

die Abflusskonzentration
die Scheitelabflusshohe

das Abflussvolumen und

4 4 4 &

den Durchflussverlauf

Eine Gefahrdung aus Sturmfluten der Ost-
see ist dabei fachlich einfacher zu bewerten:
Die Hochwasserschutzeinrichtungen mis-
sen adaquat zur Gefahr und risikogemaR
bemessen sein und dirfen schlicht nicht
versagen!

AnschlieRend (rechte Tabellenspalte) wird
die Beeinflussbarkeit im Rahmen regionaler
MalRnahmen eingeschatzt. Es zeigt sich,
dass die eigentlichen Handlungsfelder fir
hochwassermindernde Malnahmen vor
allem bei der Art und Weise der Flachen-
nutzung und bei der Gestaltung von Ent-
wasserungsnetzen, Abflussbahnen und

letztlich bei der Gestaltung von Gewadssern
und ihren Bauwerken liegen.

Abbildung 1-1: Uberschwemmtes Grundstiick
Ricarda-Huch-StraBe 12 (Rostock Evershagen Dorf)
wihrend des Sommerhochwassers 2011 (Quelle
Amt fiir Umweltschutz, aus BIOTA 2012b)

Abbildung 1-2: Sprudelnder Gully im Brigitte-
Reimann-Ring (Rostock Evershagen Dorf) wihrend
des Sommerhochwassers 2011 (Quelle Amt fiir
Umweltschutz, aus BIOTA 2012b)
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Tabelle 1-1: Bedeutung hydrologischer Parameter fiir die Hochwasserausbildung in Gewdssern und Einschatzung der Beeinflussbarkeit durch regionale MaRnahmen

Einfluss auf...

Beeinflussbarkeit im
Durchflussver- Rahmen regionaler

lauf MaBnahmen: potenziel-
le Handlungsfelder

Scheitelabfluss- | Abflussvolumen

hohe

Abflussbereit- Abflusskonzent-
schaft (Bildung ration

von Landober-
flachenabfluss)

Hydrologischer Parameter

Ereignisbezogene Niederschlags-

A gering mittel kein keine/sehr gering
Niederschlagsintensitat mittel keine/sehr gering
Niederschlagsdauer gering mittel mittel keine/sehr gering

Niederschlagsverlauf (zeitlich,

raumlich) keine/sehr gering

gering mittel

Vorfeuchte/Vorsattigung des

Bodens keine/sehr gering

mittel

Besondere meteorologische
Konstellationen: Schneeschmelze

ittel kei h .
mit Niederschlagen, Niederschlage mitte Elie R el
auf gefrorenem Boden

Versickerungsfahigkeit des Bodens mittel mittel kein gering
(anfanglicher) Grundwasserstand . . . .

bzw. Grundwasserflurabstand mittel mittel kein gering
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Hydrologischer Parameter

Abflussbereit-

Einfluss auf...

Abflusskonzent- | Scheitelabfluss-

schaft (Bildung ration hohe
von Landober-
flachenabfluss)
Relief/Gelandegefille 0 0 0
Bodenbedt'eckung/Lar.l.dnutzung a mittel a
auf unversiegelten Flachen
Art und Umfang versiegelter
Flachen
Geldanderauigkeit, Vorhandensein
und Zahl/GréRe von Mul-
den/Senken auRerhalb von Ab- kein o 0
flussbahnen (ohne Hochwasserri-
siko)
EinzugsgebietsgroRe kein 0 0
Einzugsgebietsform kein 0 0
Vorhandensein und Netzdichte kein
von Abflussbahnen
Sohlgefalle der FlieRgewasser kein kein 0
Rauigkeiten der FlieRgewadsser kein kein 0

Abflussvolumen

Durchflussver-

lauf

1 Beeinflussbarkeit im
Rahmen regionaler
MaBnahmen: potenziel-
le Handlungsfelder

gering kein keine/sehr gering
mittel kein mittel
0 kein
mittel kein mittel
0 gering gering
kein gering keine/sehr gering
kein mittel mittel
kein gering
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Einfluss auf...
1 Beeinflussbarkeit im
Hvdrologischer Parameter Abflussbereit- Abflusskonzent- | Scheitelabfluss- | Abflussvolumen | Durchflussver- Rahmen regionaler
g & schaft (Bildung ration héhe lauf MaRBnahmen: potenziel-
von Landober- le Handlungsfelder
flichenabfluss)
GroRe und Form der Abflussquer-
schnitte der FlieRgewasser ein- kein kein kein
schlieflich Bauwerken
Mahlbusengrofe (Speicher) und
Leistungsfahigkeit von Schopfwer- kein kein kein
ken
Lage/Anordnung und GréRe von
Retentionsraumen im Gewasser- kei kei kei
netz einschlielich Gewassernie- ein ein ein
derungen
Riickstau/Uberlagerung mit . . . . !
Hochwasser von Ostsee/Warnow kein kein kein el Ehr G
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2 Zielstellungen

Vor dem oben skizzierten Hintergrund
werden bei der Erarbeitung eines integrier-
ten Entwasserungskonzeptes folgende Ziele
verfolgt:

— Analysieren der Ist-Situation in Bezug
auf Ursachen und Wirkungen in folgen-
den Bereichen

e Regionale Niederschlagsverhdltnis-
se, insbesondere in Bezug auf Stark-
regen und Klimaindizierung

e Regionale hydrologische Verhdltnis-
se, insbesondere in Bezug auf Ext-
remabfliisse

e Siedlungswasserwirtschaft, insbe-
sondere Regen- und Mischwasser-
netze

e Vorflutersituation, Schépfwerke

e Gefdhrdung und Risiko aus Sturm-
fluten der Ostsee

e Stddtebauliche Entwicklung, Vorha-
ben und Konzeptionen, F-Pldne, ggf.
B-/V+E-Pléne in relevanten Berei-
chen

— Integrieren und Aufbereiten des vor-
handenen Expertenwissens (vor allem
Verbande)

— Optimierung der Fach, Behérden und
Institutionen Ubergreifenden  Zusam-
menarbeit

— Herausarbeitung von Schwerpunktrau-
men und Prioritaten

— Ableitung/Begriindung von ,Entwdasse-
rungsachsen” sowie ihrer multifunktio-
nalen Anknipfungspunkte

— Abgleich mit Gewasser-, Moor- und
Naturschutzstrategien; Suche nach Sy-
nergie- oder friithzeitigen Kompromisslo-
sungen

— Vorschlage fur Verantwortlichkeiten

— Darstellung der Erfordernisse eines
regionalen Hochwasser- bzw. Uberflu-
tungsrisikomanagements

— Darstellung/Bewertung von konzeptio-
nellen und technischen Maoglichkeiten,
Entscheidungssysteme fiir Genehmigun-
gen in den Vollzug bei der unteren Was-
serbehorde zu integrieren

— Abprifung von ggf. vorhandenen finan-
ziellen Fordermoglichkeiten oder der
Aufgabenverlagerung in andere Zustan-
digkeiten

— Entwicklung von Vorschlagen fir geeig-
nete Formen der Offentlichkeitsarbeit/-
beteiligung

Alle kartographisch verortbaren Daten,
Informationen und Ergebnisse werden in
einem Geographischen Informationssystem
(GIS) dargestellt. Damit ist es auch moglich,
diese Daten fir eine Integration in Map Info
Professional, das Geographische Informati-
onssystem des Amtes flir Umweltschutz der
Hansestadt Rostock, bereitzustellen, womit
Bearbeitungskontinuitat und unbeschrankte
Nachnutzung abgesichert werden koénnen
(s. im Weiteren).

Entscheidende fachliche Grundlage bildet
eine Bewertung der hydrologischen Gefahr-
dung, welche zugleich die prinzipiellen
Handlungsnotwendigkeiten offenbart (vgl.
Auswertebeispiel in Abbildung 2-1).

Die Aufgabenstellung dieser ,Bewertung
der hydrologischen Gefdhrdung” umfasst
folgende Aspekte:

— Analysieren der regionalen/lokalen
Niederschlagscharakteristika im Hinblick
auf Zeitreihenveranderungen und Klima-
trends

— Bestimmung der wesentlichen Entwas-
serungssysteme und ihrer urbanen Ein-
zugsgebiete
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— Bestimmung des spezifischen Gebietsab- Gefahrdung durch hoch anstehendes
flusses der Teileinzugsgebiete bei Ext- Grundwasser

remniederschlag — Gefdhrdung durch Uberschwemmung

— Gefahrdung durch oberirdischen Ab- infolge Sturmfluten der Ostsee

flussbahnen und Senkenlagen — Gesamtbewertung der hydrologischen

— Gefahrdung durch begrenzte Leistungs- Gefahrdung
fahigkeit von Schopfwerksanlagen

— Gefahrdung durch begrenzte Leistungs-
fahigkeit des Kanalnetzes und der Vor-
fluter
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Abbildung 2-1: Darstellung der FlieBwege bei der Uberflutung infolge der Niederschlige vom 28. bis
30.07.2011 in Rostock Evershagen Dorf (Ergebnis der Auswertung aller Quellen), aus BIOTA (2012b)
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3 Vorgehensweise
3.1 Bearbeitungsablauf

Der Ablauf der Bearbeitung orientiert sich
an datentechnischen und methodischen
Aspekten (Abb. 3-1. Insofern fullen die
Analysen haufig auf vorher durchgefihrten
Grundlagenbewertungen und/oder Ergeb-
nissen zu Teilaspekten.

Basis aller Betrachtungen sind die hydrolo-
gischen und wasserwirtschaftlichen Syste-
me; sie bestimmen Systemarten, -folgen, -
grenzen und -grofRen. Bei den im weitesten
Sinne ,natlirlichen” Systemen spielen so-

Gefahrdungsaspekten

wohl das permanente Gewdssernetz (Fliel3-
und Standgewadsser) als auch das temporére
(Abflussbahnen und gefiillte Senken) eine
entscheidende Rolle.

Die Gefahrdungsanalyse beinhaltet noch
keine dezidierten und fundierten Risikobe-
trachtungen, d.h. dieser Schritt umfasst
noch keine Analysen und Bewertungen zu
moglichen Beeintrachtigungen und Schaden
der einzelnen Schutzgiiter sowie damit ggf.
verbundener Kosten oder Kostenrelationen
(vgl. HWRM-RL oder LAWA 2013).

e Datenrecherche und -libergabe durch Fachbehérden, Verbande
und Forschungseinrichtungen

e Prifung, ggf. Homogenisierung und Integration aller Daten in ein
Geographisches Informationssystem (GIS)

» Klassifikation, Verschneidung und/oder Bewertung der
Grundlagendaten mittels GIS und Tabellenkalkulationssoftware

¢ Analyse und Klassifizierung des Gefahrdungspotenzials
hinsichtlich unterschiedlicher Gefahrdungsursachen

e Abstimmung der Zwischenergebnisse mit den Fachexperten und
Erstellung einer endgiiltigen Gefahrdungskulisse

e Gestaltung thematischer Karten zu den einzelnen

Abbildung 3-1: Prinzipielle Vorgehensweise bei der Auswertung der Gefihrdungsaspekte

3.2  Abstimmungen und Einbezie-
hung von Expertenwissen

Die Zwischenergebnisse und Ergebnisse
dieser Gefahrdungsanalyse wurden in der
Projektbegleitenden Arbeitsgruppe (PAG)
vorgestellt und diskutiert.

Als besonders wichtig wird die erfolgte
Einbeziehung des vorhandenen Experten-
wissens der PAG-Mitglieder angesehen, was
durch separate Abstimmungen an folgen-
den Terminen erfolgte:

— 20.08.2013: Fachliche Abstimmung bei
der EURAWASSER Nord GmbH: Uberpri-
fen erster Ergebnisse der Gefahrdungs-
analysen, Abstimmung zur Vorgehens-
weise bei verzweigten Entwasse-
rungssystemen

— 20.09.2013: PAG-Abstimmung im Amt
fur Umweltschutz der Hansestadt Ros-
tock

— 01.11.2013: Fachliche Abstimmung bei
der EURAWASSER Nord GmbH: Abstim-
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mung zur Vorgehensweise bei verzweig-
ten Entwiasserungssystemen, Ubernah-
me der Berechnungsergebnisse im
Rahmen des INTEK-Projektes als Ein-
gangsdaten in das hydrodynamische
Modell der EURAWASSER Nord

19.11.2013: Fachliche Abstimmung bei
WWAV/EURAWASSER Nord GmbH zu-
sammen mit Mitarbeitern der Abteilung
Wasser und Boden des Amtes fir Um-
weltschutz der Hansestadt Rostock:
Uberpriifen der Gefahrdungsanalysen,
Berucksichtigung des Expertenwissens

26.11.2013: Fachliche Abstimmung mit
der Abteilung Wasser und Boden des
Amtes fir Umweltschutz der Hansestadt
Rostock: Uberpriifen der Gefihrdungs-
analysen, Berlcksichtigung des behoérd-
lichen Wissens

27.11.2013: Fachliche Abstimmung mit
dem Wasser- und Bodenverband Untere
Warnow/Kiiste: Uberpriifen der Gefihr-
dungsanalysen, Berlcksichtigung des
Expertenwissens

11.02.2014: Schriftliche Hinweise, Er-
ganzungswiinsche, Email des Amtes fiir
Umweltschutz, Abteilungsleiter Wasser
und Boden
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4 Ergebnisdarstellung

4.1 Ubersicht und Blattschnitte der
Fachkarten

Das Gros der Ergebnisse besitzt einen
Raumbezug und lasst sich daher am besten
in Kartenform darstellen. Dabei werden die
einzelnen Gefdhrdungsaspekte in separa-
ten, thematisch geordneten Fachkarten
wiedergegeben. Diese werden umfassend in
Kapitel 5 erldutert. Eine Gesamtibersicht
aller Karten ist Kapitel 4.2 zu entnehmen.

Alle Karten fir die Hansestadt Rostock
werden wegen der abzubildenden Gebiets-
grofle und um einen moglichst hohen De-
tailgrad zu erreichen, original in DIN-A1-
GroRe und dabei im Mal3stab 1:18.000 bzw.
1:20.000 erstellt.

Kartographisch muss hierzu die Hansestadt
Rostock mit jeweils drei einzelnen Karten je
Thema abgebildet werden. Die Blatter
Uberlagern sich dabei in weiten Bereichen
(Abb. 4-1), was hilft, den raumlichen Zu-
sammenhang beim Wechsel von einem
Blatt zum nachsten zu wahren.

Die Tabelle 4-1 enthilt eine Ubersicht der
Stadtteile mit der Kennzeichnung des rele-
vanten Blattes: Blatt 1 umfasst den sidli-
chen Teil der Hansestadt, Blatt 2 die Berei-
che westlich und Blatt 3 die Stadtteile ost-
lich der Warnow.

Als topographische Kartengrundlage wird
die ,Offene Regionalkarte Mecklenburg-
Vorpommern“ (ORKa MV) in Graustufen
verwendet  (http://www.orka-mv.de/nut-
zungsbedingungen.html).

Tabelle 4-1: Stadtteile Rostocks und zugehorige Kartenblatter

Blatt 1 Blatt 2 Blatt 3 Blatt 1 Blatt 2 Blatt 3
Stadtteil (MaBstab | (MaBstab | (MaRstab Stadtteil (MaRBstab | (MaRstab | (MaBstab
1:18.000) | 1:18.000) | 1:20.000) 1:18.000) | 1:18.000) | 1:20.000)

Seebad Warnemiinde X Stidstadt X
Diedrichshagen X Biestow X
Markgrafenheide X Stadtmitte X
Hohe Diine X Brinckmannsdorf X
Hinrichshagen X Dierkow-Neu X
Wiethagen X Dierkow-Ost X
Torfbriicke X Dierkow-West X
Lichtenhagen X Toitenwinkel X
Grof Klein X Gehlsdorf X X
Lutten Klein X Hinrichsdorf X
Evershagen X Krummendorf X X
Schmarl X Nienhagen X
Reutershagen X Peez X X
Hansaviertel X Stuthof X
Gartenstadt/Stadtweide X Jirgeshof X
Kropeliner-Tor-Vorstadt X
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Abbildung 4-1: Ubersicht zum gewihlten Blattschnitt fiir die Hansestadt Rostock
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4.2

Erlauterungen zu den Fachkarten

Im nachfolgenden Kapitel werden alle rele-
vanten Informationen zu den erarbeiteten
und separat anliegenden Fachkarten in

Kurzform beschrieben. Dies beinhaltet
jeweils:
— Zielstellung

Datengrundlagen
Methodik

Ggf. notwendige Hinweise zur Interpre-
tation der Informationen

Erlduterung der Kartendarstellung im
Hinblick auf fachspezifische rdaumliche
oder inhaltliche Aspekte (mit Hinweisen
zu Besonderheiten und Schwerpunkten)

Far alle Karten gelten zudem folgende
Hinweise:

Die Aussagegenauigkeit der Ergebnisse
ist immer nur so hoch wie es die Ein-
gangsdaten zulassen.

Die Karten reprdsentieren einen Daten-
stand zum Ist-Zustand vom Dezember
2013. Spéatere Daten oder Informatio-
nen, z.B. zu umgesetzten bzw. in Pla-
nung befindlichen Vorhaben werden
nicht bericksichtigt.

Da es sich bei INTEK um ein stadtweites
Konzept handelt, liegt der Schwerpunkt
auf einer Darstellung der Ubergreifen-
den Entwasserungssysteme und Gefahr-
dungsfaktoren. Spezielle kleinrdumige
Besonderheiten und lokale Einzelge-
fahrdungen (z.B. einzelnes Haus in einer
Senke, individuelle Probleme mit der
Grundsticksentwasserung) konnen auf-
grund des BetrachtungsmaRstabes im
Regelfall nicht wiedergegeben werden.
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5 Fachkarten

Karte 1 . Wesentliche Entwasserungssysteme
. und ihre urbanen Einzugsgebiete
[
Karte 2 Gefahrdung durch oberirdische Abflussbahnen
und Senkenlagen
Karte 3 Spezifischer Gebietsabfluss der Teilein-
l zugsgebiete bei Extremniederschlag
Karte 4 Gefdahrdung durch begrenzte Leistungsfa-
higkeit von Schopfwerksanlagen
Karte 5 Gefahrdung durch begrenzte Leistungsfa-
higkeit des Kanalnetzes und der Vorfluter
Karte 6 I Gefahrdung durch hoch anstehendes Grundwasser
Karte 7 Gefdhrdung durch Uberschwemmung infolge
Sturmfluten der Ostsee
Karte 8 I Gesamtbewertung der hydrologischen Gefahrdung
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5.1 Karte 1: Wesentliche Entwasse-
rungssysteme und ihre urbanen
Einzugsgebiete

5.1.1 Zielstellung

Zielstellung dieses Arbeitsschrittes ist es, fir
die hydrologischen und wasserwirtschaftli-
chen Analysen eine sachgerechte areale
bzw. systemhafte Datenbasis zu schaffen.
Dies sollte folgende Teile enthalten:

— Malgebliche und vor allem hydrologisch
relevante Differenzierung nach ober-
und unterirdischen Teileinzugsgebieten

— Abbildung urbaner, siedlungswasser-
wirtschaftlicher Strukturen

— Analyse des Gewdssernetzes nach wich-
tigen Knotenpunkten zur Widerspiege-
lung der wichtigsten (standigen) Ab-
flussbahnen unter Beachtung der Ein-
zugsgebietsstrukturen

»Abflussprozesse manifestieren sich raum-
lich und lassen sich folglich systemhaft und
in ihren arealen Strukturen fassen. Ober-
flachlich ablaufendes Wasser (Landoberfla-
chen- und Gewasserabfluss), aber auch der
bodeninnere  (hypodermische)  Abfluss
folgen der Schwerkraft. Die Systemgrenzen
werden hiernach durch die orographische
Situation bestimmt. Die oberirdischen Was-
serscheiden bzw. Einzugsgebietsgrenzen
sind dementsprechend kammartige Erhe-
bungen der Geldandeoberfliche” (MEHL
2004). Das Einzugsgebiet kann somit defi-
niert werden als in der Horizontalprojektion
gemessenes Gebiet, aus dem Wasser einem
bestimmten Ort zuflieRt (DIN 4049 Teil 1).

Die malgeblichen Wasserscheiden des
oberirdischen Einzugsgebietes kénnen im
Ergebnis der orographischen Bedingungen,
modifiziert durch die kiinstliche Entwasse-
rung landwirtschaftlicher Flachen (Dranung)
sowie die siedlungswasserwirtschaftliche
Situation (Regenkanalnetze und zugehorige
urbane Einzugsgebiete) bestimmt werden.

Knotenpunkte stellen sinnvolle ,Kontroll-
punkte” im technischen und/oder natirli-
chen Entwadsserungsnetz dar. Auf diesem
systemorientierten Prinzip basieren auch
viele Rechenmodelle zur Abbildung des
Niederschlag-Abfluss-Prozesses oder hydro-
dynamische Modelle.

Knotenpunkte erlauben somit, maRRgebliche
KenngrolRen des Abflussprozesses an den
wichtigsten Stellen des Netzes zu berechnen
und mit KontrollgréBen zu vergleichen.
Wichtigste hydrologische und hydraulische
GroRen (je nach Berechnungsansatz statio-
nar oder instationdr, d.h. vereinfacht als
,konstant” angesetzte oder ,zeitabhdngige”
Prozesse) sind:

—  Abfluss (mm oder | s km™)

— Durchfluss (m3/s oder I/s)

— Wasserstand bzw. Druckhdhe (m NHN)
— Oberliegende Riickhalterdume (m3)

— Rechnerischer Maximalabfluss Gber das
Entwésserungssystem (m3/s oder |/s)

5.1.2 Datengrundlagen

— Digitales Geldandemodell DGM-Kiste

(STALU MM 2011)

DGM Kiiste: 3D-Koordinaten aus Laser-
scan-Befliegung im Ascii-Format in einer
Auflésung von 5 m x 5 m (Lage- Bezugs-
system: GK 42/83 3°; Hohenbezug:
HN76), Hohenfehler des Datensatzes
kann 0,25 m bis zu 1 m betragen.

— Digitales Kataster des Wasser- und
Bodenverbandes Untere Warnow/Kuste
(WBV UNTERE WARNOW-KUSTE 2013)

— Digitales Kataster des Entwasserungs-
bzw. Kanalsystems des Warnow-Wasser-

Abwasserverbandes bzw. der
EURAWASSER Nord GmbH
(EURAWASSER 2013)
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5.1.3 Methodik

Als Arbeitsschritte zur Ermittlung der urba-
nen Einzugsgebiete und Knotenpunkte
wurden im Geoinformationssystem durch-
gefihrt:

1. Ubernahme der Katasterdaten des
urbanen Entwdsserungssystems von den
Leitungstragern; Berucksichtigung fan-
den dabei alle Gewasser einschlieBlich
Rohrleitungen innerhalb der Stadtgren-
zen sowie auch der dem Stadtgebiet zu-
flieBenden Vorfluter (Abb. 5-1).

Gewissersystem
=r—== verrohrie Vorfluler
=" offens Verfluter

Seen
Siedlungsentwisserungssystem
“w= Mischwasser

Regenwasser

Abbildung 5-1: Ausschnitt aus dem urbanen Ent-
wasserungssystem

2. Prufung und Plausibilisierung, ggf. Er-
ganzung und Anpassung, der Daten in
Zusammenarbeit mit den Leitungstra-
gern.

3. Integration des urbanen Entwasserungs-
systems in das digitale Gelandemodell
(DGM); dabei werden unter den Ent-
wasserungsbahnen liegende Rasterzel-
len automatisch eingetieft, so dass die
reale Entwasserungsrichtung aus dem
DGM ableitbar ist (Abb. 5-2).

4. Berechnung der Einzugsgebiete (bei
einer durchschnittlichen GrofRe von
12 ha) anhand des liberarbeiteten DGM.

5. Knotenpunkte ergeben sich jeweils
,automatisch” an den Auslassen der
Teileinzugsgebiete.

Abbildung 5-2: Digitales Gelandemodell mit ,,einge-
pragten” Entwasserungsbahnen

5.1.4 Zur Kartendarstellung

Fir die Hansestadt Rostock und die umlie-
genden Zuflussgebiete kdnnen insgesamt
2.488 Teileinzugsgebiete  ausgewiesen
werden. Aullerdem sind insgesamt 577 km
Rohrleitungen der stadtischen Regenent-
wasserungssysteme (differenziert in Regen-
und Mischsysteme) und 662 km Gewasser-
laufe (differenziert in offene und verrohrte
Vorfluter) aus dem Kataster des Wasser-
und  Bodenverbandes  Untere  War-
now/Kuste relevant.

Direkt (ohne eigene Vorfluter) in die Unter-
warnow oder die Ostsee entwassernde
Teilgebiete wurden nicht extra ausgewie-
sen.

Aufgrund des komplexen, stark verzweigten
Siedlungsentwasserungssystems sind die im
starker urbanen Bereich ausgegrenzten
Teilgebiete in der Regel wesentlich kleiner
als jene im Umland.

Die Farbgebung der Teileinzugsgebiete
dient ausschliefllich der visuellen Unter-
scheidung und hat damit keine weitere
inhaltliche Bedeutung.
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5.2 Karte 2: Gefdhrdung durch ober-
irdische Abflussbahnen und Sen-
kenlagen

5.2.1 Zielstellung

Bei intensiven und/oder langanhaltenden
Niederschlagen kann Oberflachenabfluss
auftreten. Dieser bildet sich, wenn die
Niederschlags- die Infiltrationsintensitat
Ubersteigt (es fallt mehr Regen als zeitgleich
versickern kann). Landoberflachenabfluss
unterliegt allgemein einer schnellen Ab-
flusskonzentrationswirkung und fullt in
kurzer Zeit Senken und Mulden. Dies fiihrt
in der Folge zu schnell ansteigenden und
steilen Abflusswellen in Gewdassersystemen,
da sich in den Tiefpunkten des Gelandes
Abflussbahnen bilden, die das Wasser rasch
in Richtung Vorfluter bringen.

Dariber hinaus ergeben sich Hochwasser-
betroffenheiten bereits haufig dort, wo z.B.
Gebdude ohne entsprechende bauliche Vor-
kehrungen in groReren Abflussbahnen oder
Senkenlagen errichtet worden sind. Eine
Senkenanalyse in Kombination mit einer
Abflussbahnenanalyse hilft, solche potenti-
ellen Problembereiche zu erkennen.

5.2.2 Datengrundlagen

— Digitales Kataster des Wasser- und
Bodenverbandes Untere Warnow/Kiste
(WBV UNTERE WARNOW-KUSTE 2013)

— Digitales Geldandemodell DGM-Kiste

(STALU MM 2011)

DGM Kiiste: 3D-Koordinaten aus Laser-
scan-Befliegung im Ascii-Format in einer
Auflésung von 5 m x 5 m (Lage- Bezugs-
system: GK 42/83 3°; Hohenbezug:
HN76), Hohenfehler des Datensatzes
kann 0,25 m bis zu 1 m betragen.

5.2.3 Methodik

Die Senken und Abflussbahnen wurden mit
Hilfe eines Geographischen Informations-

systems (GIS) aus dem digitalen Datensatz
der Gelandehohen erzeugt (fiir Abflussbah-
nen siehe Schema in Abbildung 5-3). Dabei
wird jede Rasterzelle hinsichtlich ihrer Hohe
mit ihren Nachbarrasterzellen verglichen.

Eine Abflussbahn ist ein temporares, sich im
Regelfall bei Landoberflaichenabfluss bil-
dendes FlieBgewdsser. Die Abflussbahn
stellt insofern eine Gefahr dar, dass risiko-
behaftete Nutzungen (vor allem Bauobjek-
te) in solchen Bahnen liegen kdnnen. Zum
anderen verstarken sie den Abflussprozess,
indem sie die Gewadssernetzdichte bei ei-
nem Abflussereignis erhéhen und somit zu
schneller Translation (Volumenverschie-
bung) beitragen. Das abflieRende Wasser
wird nach unterhalb abgegeben und kann
zu einer Beschickung von Senken fihren. Zu
einer Aktivierung der Abflussbahn kommt
es, wenn die Niederschlags- die Infiltrations-
intensitat Ubersteigt, der gebildete Abfluss
die Tiefenlinien des Reliefs flllt und dem
Gefélle nach der FlieBprozess einsetzt.

Die Einstufung der Gefdhrdung erfolgt
anhand einer Analyse der Uber die jeweilige
Abflussbahn entwdasserten Einzugsgebiete
(Agzg). Je groRer die angeschlossene Flache
ist, umso grofSer ist auch die Abflussmenge,
die bei einem Regenereignis zum Abfluss
kommen kann (Tab. 5-1).

Tabelle 5-1: Klassen der Gefdhrdung hinsichtlich der
Abflussbahnen

Sehr hoch
Az > 1000 ha

Hoch
250 ha < Agzg < 1000 ha

Mittel
25 ha < Agzg < 250 ha

Niedrig
5 ha < Agg <25 ha
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Einarbeitung der Gewasserldaufe (Digitales Kataster des

WBYV) in das vorhandene DGM
Gewasserverlaufe werden aufgrund der raumlichen Auflésung im vorliegenden DGM
nicht in Ganze abgebildet

Verbesserung des vorhandenen Rasters —> Einarbeitung der tatsichlichen
Gewasserverlaufe ("Einpragung")

Bestimmung der FlieBrichtung

Ergebnis ist ein Raster mit der FlieRrichtung jeder Rasterzelle zur jeweiligen
Nachbarzelle mit der steilsten Neigung

Bestimmung der Mulden liber Abflussakkumulation

Abflussakkumulation ergibt sich aus der Anzahl der héher liegenden Zellen, die in die
aktuell bearbeitete Zelle entwéassern

Ergebnis ist ein Raster der Abflussakkumulation jeder Zelle

Zellen mit einer hohen Abflussakkumulation dienen zur Identifizierung von
Wasserlaufen/Abflussbahnen

Festlegung von Grenzwerten und Reklassifizierung des

Raster

Fiir die Abflussbahnenanalyse wurden kritische MindestgroRen der zugehorigen
Einzugsgebiete (Anzahl der entwasserten Zellen x GroRe der Rasterzellen (5 m x 5 m))
festgelegt

Ab dieser GrofRe ist von einer potenziellen Gefahrdung in diesem Bereich auszugehen

Fiir die Hansestadt Rostock wurde eine MindestgroRe von 5 ha gewahlt, weil dann im
Extremfall nennenswerte Oberflichenabfliisse (groRer 0,1 m3/s) auftreten kénnen

Einteilung nach Einzugsgebietsgrofle in 4 Klassen entsprechend Tabelle 5-1 (je groRer
die angeschlossene Einzugsgebietsfliche desto groRer auch die dementsprechend
abzufiihrende Wassermenge und umso gréRer ist die Gefahrdung durch oberflachlich
abflieRendes Wasser)

Abbildung 5-3: Arbeitsschritte zur Ermittlung der Abflussbahnen
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Senken erscheinen im digitalen Hohenmo-
dell (DGM) als Rasterzellen, die von hoher
gelegenen Zellen umgeben sind, und dem-
nach keine natirliche oberflachliche Ent-
wasserungsrichtung aufweisen. Aufgrund
der rdaumlichen Auflésung des DGM-Kuste,
ergeben sich fir die Hansestadt Rostock
MindestgroRen der zu analysierenden Sen-
ken von 25 m?.

Die Senken werden haufig durch die Ab-
flussbahnen gequert oder sind im Falle von
Binnenentwasserung  Richtungsziel der
Abflussbahnen. Daher erfolgte die Bewer-
tung der Gefdhrdung durch Senken im
Zusammenhang mit der Abflussbahnen-
analyse.

Eine Senke stellt dann eine Gefahr dar,
wenn sie sich fullt (fir Nutzungen in der
Senke) und/oder (berlauft (dann nach
unterhalb, weil sie Abflussbahnen beschickt
und Wasser abgibt). Sie fillt sich, wenn in
einer Zeiteinheit der Zufluss groRRer ist als
der Abfluss und lduft Uber, wenn das
Senkenvolumen infolge dieses Prozesses
erschopft ist.

Tabelle 5-2: Klassen der Gefdahrdung hinsichtlich
Senkenlage

Sehr hoch
Abfluss = nein
Zufluss = ja

Hoch
Abfluss = beschrankt
Zufluss = ja

7

Mittel
Abfluss = unbeschrankt
Zufluss = ja

Niedrig
Zufluss = nein

Die Einstufung der Gefdhrdung erfolgt
anhand einer Beurteilung des Zu- und Ab-
flusses der Senken. Senken die durch Ab-
flussbahnen durchzogen sind, also einen

Zufluss erhalten und die nicht durch techni-
sche Systeme entwassert werden, sind
besonders stark gefdhrdet. Die geringste
Gefahr besteht bei Senken, die keinen Zu-
fluss durch oberirdische Abflussbahnen
erhalten und die dariiber hinaus auch ent-
wassert werden. Die Einstufung des Gefdhr-
dungspotentials erfolgt in vier Stufen (Tab.
5-2).

5.2.4 Zur Kartendarstellung

Die Senken und Abflussbahnen sind Uber
das ganze Stadtgebiet relativ gleichmaRig
verteilt, da keine groflen orographischen
Unterschiede bestehen.

Insgesamt wurde ein Netz aus Abflussbah-
nen mit einer Gesamtldnge von rund
760 km generiert. Die oberflachlichen Ab-
flussbahnen verlaufen im Siedlungsbereich
der Hansestadt Rostock (erwartungsgemald)
vornehmlich im Bereich von Gewasserlau-
fen und StralRenziigen. Ca. 54 % der ermit-
telten Abflussbahnen weisen Einzugsge-
bietsgrofRen zwischen 5 und 25 ha auf (Abb.
5-4). Hier ist die hydrologische Gefahrdung
am geringsten.

Abflussbahnen mit einer sehr grof3en ,ange-
schlossenen” Flache fallen natlrlich haupt-
sachlich mit ebenfalls groBeren Gewdsser-
ldufen (z. B. Warnow, Schmaler Bach, Pee-
zer Bach, Radelbach und Carbak) zusam-
men. Eine Abweichung der derzeitigen
Gewasserlaufe (WBV-Kataster bzw.
DLM25W) von den ermittelten Abflussbah-
nen gibt deshalb auch einen Hinweis auf
eine ggf. erfolgte kiinstliche Verlegung des
Gewassers. Dies ist beispielsweise bei der
Carbak im Bereich der Bundesautobahn A19
der Fall.

Neben den natiirlichen Gewasserbereichen,
stellen aber auch einige Straflenziige ober-
irdische Abflussbahnen mit einem relativ
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groflen Einzugsgebiet dar. Dort wird in der
Regel das anfallende Wasser Uber kinstli-
che Entwdasserungssysteme abgeleitet, tritt
dort jedoch unter Umstdanden bei Starkre-
genereignissen aus.

100% -

80% -

54%
60% -

40% - 31%

O% T T T 1
niedrig mittel hoch sehr hach

Abbildung 5-4: Langenanteile aller Abflussbahnen
an den gebildeten Gefahrdungsklassen (in %)

Insgesamt konnten fir Rostock rund 71.000
Senken mit einer mittleren GréRe von

425 m? ermittelt werden. Daraus ergibt sich
eine Gesamtflache von 3.800 ha. Bezogen
auf die GroRe des Stadtgebietes entspricht
das einem Flachenanteil von etwa 22 %. Der
Grof3teil davon sind sehr kleine Senken, die
nur durch eine Rasterzelle (5 m x 5 m) im
Hohenmodell abgebildet werden.

Besonders grofRe Senkenlagen (> 100 ha)
befinden sich im Norden Rostocks. Dazu
zahlen beispielsweise das Diedrichshager
Moor (,Laakniederung”) und das Huttel-
moor.

Von 14 % der Anzahl der Senken (66 % des
Flachenanteils) geht eine hohe bzw. sehr
hohe Gefahrdung aus (Abb. 5-5).

100% -/

80% -

60% -

40% -

20% -

0%

niedrig

mittel

hoch

sehr hach

® nomineller Anteil 83%

1%

3%

13%

B Flachenanteil 21%

13%

49%

17%

Abbildung 5-5: Gegeniiberstellung der Anteile aller Senken an den gebildeten Gefdhrdungsklassen nach

Anzahl (nomineller Anteil) und Fldcheninhalt (in %)
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5.3  Karte 3: Spezifischer Gebietsab-
fluss der Teileinzugsgebiete bei
Extremniederschlag

5.3.1 Zielstellung

Fiir eine Gefdhrdungsanalyse im Hinblick
auf die urbanen Entwasserungssysteme ist
primar die Frage entscheidend, welcher
Anteil extremer Niederschlagsereignisse in
welcher Zeit bzw. zeitlichen Verteilung zum
Abfluss kommt. Die Hohe des jeweiligen
Gebietsabflusses (Direktabfluss) hangt dabei
nicht nur von der Niederschlagsintensitat
und —dauer, sondern entscheidend auch
von hydrologisch relevanten Gebietseigen-
schaften ab. Fiir Hochwasseranalysen bilden
die wichtigsten EinflussgroBen:

1. der Versiegelungsgrad

2. die Bodeneigenschaften im Hinblick auf
die Versickerungsfahigkeit

3. die Landnutzungsformen im Hinblick auf
Bodeneigenschaften (Versickerungsfa-
higkeit) und bezlglich der Gelande-
rauhigkeit

4. der Grundwasserflurabstand (Versicke-
rungsfahigkeit)

5. das Gelandegefille
6. die GebietsgrolRe

7. das Volumen (ggf. auch die Lage) von
Mulden (Senkenfunktion)

Durch eine Analyse mit Hilfe eines Nieder-
schlags-Abfluss-Modells kann mit Hilfe
entsprechend parametrisierter Gebietsei-
genschaften eine belastbare Aussage Uber
die Hohe des Abflusses bei unterschiedli-
chen Regenereignissen (Dauer und Intensi-
tat) getroffen werden. AuRRerdem soll der
Frage nachgegangen werden, welche Re-
genereignisse nach Wiederkehrintervall und
Regendauer fir die Hansestadt Rostock
besonders kritisch im Sinne einer Belastung

und ggf. Uberlastung der Entwésserungssys-
teme sind.

Bei der Modellanwendung  wurden
Interzeptionsverluste und Verluste aus der
Muldenwirkung des Mikroreliefs sowie der
Basisabfluss (Grundwasser) wegen Gering-
flgigkeit vernachlassigt.

5.3.2 Datengrundlagen

— Regionalisierte Extremniederschlage
nach Dauerstufen und fir Wiederkehrin-
tervalle (T) nach KOSTRA-DWD (2000)
bis T=100 a

— Versiegelungsgrad (Versiegelungskatas-
ter der Hansestadt Rostock)

— Geologische/bodenkundliche Daten

(LUNG M-V 2008)

— Daten zur Landnutzung (Corine Landco-
ver 2006)

— Digitales Geldandemodell DGM-Kiste

(STALU MM 2011)

DGM Kuste: 3D-Koordinaten aus Laser-
scan-Befliegung im Ascii-Format in einer
Auflésung von 5 m x 5 m (Lage- Bezugs-
system: GK 42/83 3°; Hohenbezug:
HN76), Hohenfehler des Datensatzes
kann 0,25 m bis zu 1 m betragen.

— Teileinzugsgebiete und Entwdasserungs-
systeme (Kap. 5.1)

— Aus dem DGM berechnete Senken (Kap.
5-2)

5.3.3 Methodik

Die folgenden grundlegenden Arbeitsschrit-
te fiihren zur Ermittlung des Gebietsabflus-
ses der Teileinzugsgebiete der Hansestadt
Rostock:

Institut biota 2013

34



Integriertes Entwasserungskonzept (INTEK) fiir die Hansestadt Rostock. Phase 2: Bewertung der hydrologischen Gefahrdung

1. Sensitivitdtsanalyse zur Ermitt-

. 70,0
lung des Einflusses der unter-
schiedlichen Gebietseigenschaf- - boP
5]
ten auf den Abfluss in Rostock Ly 00
mittels Niederschlag-Abfluss- = 400
. 1]
Modell (siehe Box 5-1) 2 300
g 200
4
= 10,0
<
0,0 T T T {
EZG-Flache CN-Wert Gefélle Versiegelung
Faktor3 Faktor3 Faktor 1 Faktor4

2. Klassifizierung der Einzugsgebiete | Kassifeierung Einzugsgebiete

" hoher Waldanteil, sandiger Untergund

mittels Clusteranalyse entspre- i s i . O
er geringe ing
H H haher rofere Ei i
Chend Ihrer abeUSSbeStlmmen- hoher Ackeranteil, iind\geruntergrund
den Gebietseigenschaften mit | & e

m  groRere Versiegelung, z T mit Gefalle

den Gewichtungsfaktoren der
Sensitivitatsanalyse in 11 Grup-
pen

W sehr grofie Versiegelung
iote: N

kleine Ei

groRe Einzugsgebiete, héhere Versiegelung

3. Festlegung eines reprasentativen
Beispielgebietes mit mittleren Ei-
genschaften beziglich der Ab-
flussbildung bei Starkregen je
Gruppe
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4. Berechnung der Abflussspende
fir diese reprasentativen Gebiete
und verschiedene Niederschlags-
ereignisse und daraus Festlegung
des fur eine Gesamtbetrachtung
von Rostock maRgeblichen Ereig-
nisses (Ereignisdauer D =24 h =
1.440 min und Wiederkehrinter-
vall T=100 a)

120.000

100.000
80.000 -
60.000
40,000
20.000 l ' l
10 15 30 60

120 240 540 720 1440 2880 4320
Ereignisdauer D [minJund T=100a

Bedingung: Betrachtet wurden
die im Gebiet zurlickgehaltenen
Wassermengen aller stadtischen
Beispielgebiete unter Annahme
einer Rohrleitung DN1000 als
Gebietsauslass

im Gebiet verbleibendes Volumen [m?]

5. Berechnung der Abflussspenden =15

< o~

fir das kritische Regenereignis g ﬁ Sl

" o 5 Ei haft o

und Ubertragung auf alle Teilein- | 2 genschatten 218 %

zugsgebiete derselben Gruppe = =

S S S

[1/(s*ha)]
1 |hoher Waldanteil, sandiger Untergund 1,82| 2,69| 3,87
grolRe Einzugsgebiete, kaum Versiegelung 2,06 3,04| 4,33
4 |Wald oder Landwirtschaftsflache, geringe Versiegelung | 2,38| 3,44| 4,83
6 Berechnung der Abflussvolumen 7 |hoher Ackeranteil, groRere Einzugsgebiete 2,94| 4,18| 5,77
’ . L i -hoher Ackeranteil, bindiger Untergrund 3,03| 4,30| 5,92
je Tel|eanUgSgeblet unter Be- 9 |mittlere Versiegelung 3,57 4,89| 6,55
riicksichtigung der im Gebiet ver- |8 tgroBe Versiegelung 3,51175, 90 R
. o grolRere Versiegelung, z.T. mit Gefille 3,54| 4,76| 6,30
bleibenden Anteile in abflusslo- sehr grofie Versiegelung 4,78 6,21

sen Senken und Mulden kleine Einzugsgebiete, Niederungsbereiche 3,10| 4,38| 6,02
grolRe Einzugsgebiete, hohere Versiegelung 3,01] 4,24| 5,81

Box 5-1: Deterministisches Niederschlag-Abfluss-Modell (N-A-Modell)

Ein deterministisches N-A-Modell bildet ein physikalisch begriindetes Rechenmo-
dell zur Berechnung des Abflusses aus Niederschlag unter Berlicksichtigung der
Gebietseigenschaften. Es besteht aus Teilmodellen zur Abflussbildung und Abfluss-
konzentration. Diese Modelle dienen vorrangig der Hochwasserberechnung aus
einzelnen Niederschlagsereignissen fiir Gebiete ohne ausreichende hydrologische
Beobachtungsdaten.

Die Berechnungen wurden mit Hilfe des N-A-Modells HEC-HMS Version 3.4 des U.S.
Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center, durchgefiihrt.

a) Abflussbildung
— Klassifizierung von Niederschlagsintensitaten
— Klassifizierung der Béden nach CN-Werten (SCS-Verfahren) als Abflussbil-
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dungsmalstab

Eine in der Praxis haufig angewandte Methode der Ermittlung der Verluste
durch Infiltration und der Abschatzung des oberirdischen Abflusses fur klei-
ne Einzugsgebiete wurde vom US-SCS (United States Soil Conservation Ser-
vices) entwickelt. Die Flachen im Einzugsgebiet werden hinsichtlich des Bo-
dentyps und der Landnutzung klassifiziert. Das SCS-Verfahren wird aufgrund
seiner gut nachvollziehbaren Parametrisierung (auf Basis der Landnutzungs-
und Bodenklassen) zur Berechnung des Direktabflusses verwendet.

Der zentrale Parameter fiir dieses Verfahren ist die sogenannte Curve-
Number (CN), welche fiir jedes Einzugsgebiet als Mittelwert in Abhangigkeit
von Bodenart und Nutzung bestimmt wird. Je groRer der CN-Wert, desto
grofer ist der Anteil der abflusswirksamen Flache und desto kleiner ist die
Infiltration in den Bodenspeicher.

Klassifizierung der versiegelten Flachen nach Versieglungsgrad und Boden

als AbflussbildungsmaRstab
b) Abflusskonzentration

— Analyse/Klassifizierung von Oberflachenrauigkeiten

— Analyse der Geldandegefille

— Analyse der Lange der malRgeblichen Abflussbahnen

5.3.4 Zur Kartendarstellung

In der Karte werden die Teileinzugsgebiete
entsprechend ihrer Abflussspende (Direkt-
abfluss) mit der Einheit m3/(d*ha) in der
Farbskala von hellgriin zu dunkelblau halb-
transparent dargestellt.

Die innerstadtischen und stark bebauten
Teileinzugsgebiete (TEZG) weisen in der
Regel einen weitaus hoheren Direktabfluss
als die land- oder forstwirtschaftlich geprag-
ten TEZG auf. Mit deutlich geringeren Spen-
den stechen aber auch Parks und groRe
Gartenanlagen heraus.

In den feuchten Niederungsgebieten wird
hingegen aufgrund der hohen Grundwas-
serstande und damit geringeren Infiltrati-
onsmoglichkeiten sowie der vorhandenen
Entwdsserungssysteme, die flr eine schnel-
le Abflusskonzentration sorgen, eine relativ
hohe Abflussspende bei Extremniederschla-
gen erreicht.

In Hafen- und Industriegebieten fallt der
Direktabfluss in der Regel geringer aus, da
hier bereits bei der ErschlieBung die Wir-
kung versiegelter Flachen weitestgehend
durch Versickerungssysteme ausgeglichen
wird.

Durch die Beriicksichtigung der Riickhalte-
leistung von Senken bzw. Mulden (Kap. 5.2)
kann es im Einzelfall zu sehr geringen (oder
auch keinen) Abflissen auch bei Extremnie-
derschlagsereignissen kommen.
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Karte 1

Karte 2

Karte 3

Wesentliche Entwédsserungssysteme
und ihre urbanen Einzugsgebiete

Gefahrdung durch oberirdische Abflussbahnen
und Senkenlagen

Spezifischer Gebietsabfluss der Teilein-
zugsgebiete bei Extremniederschlag

Karte 4

Gefahrdung durch begrenzte Leistungsfa-
higkeit von Schopfwerksanlagen

Karte 5

Karte 6

Karte 7

Karte 8

Gefahrdung durch begrenzte Leistungsfa-
higkeit des Kanalnetzes und der Vorfluter

Gefdahrdung durch hoch anstehendes Grundwasser

Gefdhrdung durch Uberschwemmung infolge
Sturmfluten der Ostsee

Gesamtbewertung der hydrologischen Gefahrdung
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5.4 Karte 4: Gefahrdung durch be-
grenzte Leistungsfdhigkeit von
Schopfwerksanlagen

5.4.1 Zielstellung

Ziel dieser Fachkarte ist die Abschatzung der
Gefdhrdung durch eine begrenzte Leistungs-
fahigkeit von Schopfwerksanlagen. Zentrale
Fragen dabei sind,

e ob und ab welcher Abflussmenge die
Schopfwerksanlagen anfallendes Was-
ser nicht mehr addquat durch Pumpen
abfiihren konnen,

e wie sich dieses Abflhrungsvermégen
bei kritischen AuBenwasserstanden dar-
stellt,

e ob es ggf. alternative Abflusswege gibt
(Fluttore oder andere Freiflutmoglich-
keiten) und

e wie sich das Speichervolumen des
Mahlbusens oder geeigneter Uber-
schwemmungsfldachen darstellt.

e Zudem sollen Bereiche innerhalb der
Schopfwerksflachen ausgewiesen wer-

den, die bei einem Versagen besonders
gefahrdet sind.

5.4.2 Datengrundlagen

Technische Unterlagen zu den Schopf-
werken (WBV UNTERE WARNOW-KUSTE
2013)

Ortsbesichtigung/Bestandsaufnahme
am 03.09.2013

Angaben der Pumpenhersteller

Digitales Gelandemodell DGM-Kiiste
(STALU MM 2011)

DGM Kuste: 3D-Koordinaten aus Laser-
scan-Befliegung im Ascii-Format in einer
Auflésung von 5 m x 5 m (Lage- Bezugs-
system: GK 42/83 3°; Hohenbezug:
HN76), Hohenfehler des Datensatzes
kann 0,25 m bis zu 1 m betragen.

Die wesentlichen Kenndaten der Schopf-
werke sind in Tabelle 5-3 dargestellt. Detail-
lierte Ausfihrungen zu den einzelnen Bau-
werken befinden sich im Anhang.

Tabelle 5-3: Kenndaten der durch den Wasser- und Bodenverband Untere Warnow-Kiiste unterhaltenen

Schopfwerke im Bereich der Hansestadt Rostock

. Einschaltpeil (EP) / Ausschalt- Max. Leistungsfiahigkeit [m3/h] . a
Schopfwerk peil (AP) [m HN] R R0 e i Speicherraum [m?]
Pegel 1:-1,10/-1,40 Mahlbusen
Laak 1.500 / 3.000
Pegel 2:-1,00/-1,40 3.900
Pegel 1:-1,45 /-1,65 3.150/ 12.600
Pegel 2:-1,30/-1,50 (bei hpman = 2,70 m) Mahlbusen
Schmarler Bach
Pegel 3:-1,15/-1,35 2.800/11.200 9.000
Pegel 4:-1,00/-1,20 (bei hyan = 3,85 m)
Mahlbusen
Klostergraben | Pegel 1:-1,45 /-1,65 2.840/5.680
11.700
Otternsteig Mahlbusen
(Carbik) k. A. 72 und 144 / 216 850
Pegel 1:-1,04 /-1,29 Fleetgraben
Hechtgraben 700/ 1.400
Pegel 2:-0,94 /-1,29 1.500
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v Einschaltpeil (EP) / Ausschalt- Max. Leistungsfihigkeit [m3/h] .
hopfwerk h Z
Schopfwer peil (AP) [m HN] pro Pumpe / Gesamt Speicherraum [m?]
Pfeez (.derze|fc k. A. 250 Mahlbusen
nicht in Betrieb)
Fleetgraben
Stuthof k. A. 100 und 350/ 450
600
. Pegel 1: 0,75 m (. Schachtsohle )
Schwanenteich 90/ 180 Schwanenteich
Pegel 2: 0,50 m (. Schachtsohle
5.000
/ VergroRerung der Pumpenleistung
Pegel 1:-0,30/-0,60 . i e Mahlbusen
Stromgraben g geplant; nach derzeljugem Kenntn!s
Pegel 2 :-0,25/-0,55 stand soll eine Erhéhung der Leis- 8.800
tungsfahigkeit auf 12.600 m3/h (=
3,5 m3/s) erfolgen

Box 5-2: Zum Zustand der untersuchten Schopfwerke (Details siehe Anhang)

Mit der ErschlieBung der nordostlichen Wohn- und Industriegebiete sind zur Si-
cherstellung der Vorflut fir die Regenentwasserungsanlagen Schopfwerke erfor-
derlich und als sogenannte ,,Flussschopfwerke” angelegt worden.

Die Schopfwerke im 6stlichen Bereich von Rostock dienen der landwirtschaftlichen
Nutzung der Niederungen; hier sind sowohl Polder- als auch Flussschépfwerke
erbaut worden.

Eine Besonderheit stellt das Schopfwerk am Schwanenteich dar. Hier wurde im
Zuge der stadtebaulichen Entwicklung die notwendige Vorflut im Freigefalle nicht
mehr gegeben und somit der Dauerbetrieb eines Schopfwerkes erforderlich.

Baulicher Zustand

Die Schopfwerke sind im Wesentlichen alter als 40 Jahre. Dementsprechend ist die
geplante Nutzungszeit erreicht bzw. Giberschritten. Dies spiegelt sich auch im bauli-
chen und anlagentechnischen Zustand der Anlagen wider. Es besteht Sanierungs-
und Modernisierungsbedarf.

Betrieb/Monitoring

Die Dokumentation des Betriebsablaufes erfolgt in ,Schopfwerksbiichern®. Hier
werden in der Regel jedoch nur der (Kontroll-)Zeitpunkt, der Binnenpegel, der
Stromverbrauch (mit Hilfe der Betriebsstundenaufzeichnung) und ggf. auftretende
Besonderheiten vermerkt. Moderne Aufzeichnungs- und Datenlibertragungssyste-
me (Datenlogger, Fernabfrage, Funkdatenibertragung etc.) sowie Fernwirkanlagen
(Fernsteuerung) nach aktuellem Stand der Technik sind nicht installiert.
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5.4.3 Methodik

1. Recherche aller relevanten Schopf-
werksdaten durch WASTRA-Plan ent-
sprechend der folgenden Schwerpunkte:

— Schopfwerkseinzugsgebiete

— Auswertung genauerer Bestands-
aufnahmen

— Bewertung der technischen Angaben
zu den Schopfwerken

— Volumenermittlung Mahlbu-
sen/Uberschwemmungsgebiete

— Informationsbewertung zu bekann-
ten "Schwachstellen" (Aufarbeitung
Kenntnisstand)

2. Berlicksichtigung der ermittelten Pum-
penleistung und Rickhaltevolumen zur
Beurteilung der Gefahrdung durch eine
begrenzte Leistungsfahigkeit der Ent-
wasserungssysteme (Kap. 5.5)

3. Ermittlung der besonders gefdhrdeten
Bereiche innerhalb der Schopfwerksfla-
chen durch Analyse des DGM Kiiste und
4-stufige Klassifizierung (Tab. 5-4)

Tabelle 5-4: Gefahrdungsklassen innerhalb der
Schopfwerksflachen in Abhéngigkeit von der Gelan-
dehdhe

Sehr hoch
GOK <0 m NHN

Hoch
0 m NHN < GOK <1 m NHN

Mittel
1 m NHN < GOK <2 m NHN

Niedrig
GOK >2 m NHN

5.4.4 Zur Kartendarstellung

In der Karte werden nur die fiir die Gesamt-
betrachtung wesentlichen Schépfwerke im
Zustandigkeitsbereich des Wasser- und
Bodenverbandes Untere Warnow-Kiste
aufgefiihrt. Pumpwerke anderer (privater)
Betreiber bleiben unbericksichtigt.

Im Bereich der Hansestadt Rostock werden
insgesamt 9.320 ha durch die grof3en
Schopfwerksanlagen entwadssert. In die
Gefahrdungsklassen werden die Flachen wie
folgt eingestuft:

— Sehrhoch:120ha=1,3%
— Hoch:293ha=3,1%

— Mittel: 649 ha=7,0%

— Niedrig: 8.258 ha = 88,6 %

Besonders tief liegende, geschopfte Flachen
sind im Bereich Diedrichshdager Moor (Laak)
und am Hechtgraben zu finden.

Eine besonders groRe Flache entwdssert das
Schopfwerk Schmarler Bach. Da hier im
Notfall, d.h. bei nicht allzu hohen Ostsee-
wasserstanden ein Teil des Wassers auch
Uber den Freiauslass abgegeben werden
kann und die umgebenden Geldndehohen
verhéltnismaRig hoch sind, wird der Grof3-
teil der Schopfwerksfliche mit niedriger
Gefahrdung klassifiziert.

Der an der nordostlichen Stadtgrenze ver-
laufende Stromgraben wird ebenfalls ge-
schopft. Das zugehdrige Schopfwerk liegt im
Gemeindegebiet Graal-Mdiritz. Derzeit ist
ein Schopfwerksneubau in Planung.
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Wesentliche Entwédsserungssysteme
Karte 1 . . .
und ihre urbanen Einzugsgebiete
Karte 2 Gefahrdung durch oberirdische Abflussbahnen
und Senkenlagen
Karte 3 Spezifischer Gebietsabfluss der Teilein-
l zugsgebiete bei Extremniederschlag
Gefdahrdung durch begrenzte Leistungsfa-
Karte 4 C ..
higkeit von Schopfwerksanlagen
Gefahrdung durch begrenzte Leistungs-
Karte 5 fahigkeit des Kanalnetzes und der Vorflu-
ter
Karte 6 I Gefdhrdung durch hoch anstehendes Grundwasser
Gefdhrdung durch Uberschwemmung infolge
Karte 7
Sturmfluten der Ostsee
Karte 8 I Gesamtbewertung der hydrologischen Gefahrdung
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5.5 Karte 5: Gefahrdung durch be-
grenzte Leistungsfahigkeit des
Kanalnetzes und der Vorfluter

5.5.1 Zielstellung

Zielstellung ist eine abschatzende Beurtei-
lung der Leistungsfahigkeit der Vorfluter
bzw. der Bauwerke in den Vorflutern sowie
der groReren Regenentwasserungssysteme.
Von den Vorflutern geht generell eine Uber-
flutungsgefahr aus; zudem wirken die Vor-
fluter ggf. auf Grund hoher Wasserstande
hydraulisch begrenzend fir einmiindende
technische Entwdsserungssysteme, so dass
sich gefdhrdende Wirkungen ggf. im System
nach oberhalb fortsetzen kbnnen.

Die hydraulische Leistungsfahigkeit der
Vorfluter wird bestimmt durch

— den Gewasserzustand im Hinblick auf
malgebliche hydraulische GroRRen
(Geometrien, Gefalle, Rauigkeiten),

— die integrierten Bauwerke (Geometrien,
Hohenlagen, Bauzustand, Rauigkeiten),

— den Unterhaltungszustand (Profil- und
Rauigkeitsveranderungen) sowie

— ggf. den Unterwasserstand (Riickstau).

Hydraulische Analysen (hydrodynamische
Berechnungen nach Stand der Technik)
wirden eine genaue Bestandsaufnahme des
Ausbau- und Unterhaltungszustandes vo-
raussetzen und je nach Falllage instationdre
(mit Wellenabflachung und -liberlagerung)
sowie ggf. 2-dimensionale (bei hoher Be-
deutung von Ausuferungen/Vorlandabfluss
bzw. Retention) Ansitze erfordern. Der
Aufwand ist fachlich und rechentechnisch
enorm hoch und erfordert eine detaillierte
Vorgehensweise, so dass solche Berechnun-
gen erst bei entsprechender Risikolage auf
den detaillierteren Ebenen 2 und 3 des
ganzheitlichen Ansatzes erfolgen sollen (vgl.
Kap. 1). Im Ubrigen liegen fiir wichtige
Gewasser derartige Analysen auch bereits

vor (z.B. fiir den Schmarler Bach, vgl. BIOTA
2012b)

Insofern wird hier einer einfachen, aber
ganzheitlichen Betrachtung der Vorzug
gegeben.

5.5.2 Datengrundlagen

— Digitales Kataster des Wasser- und
Bodenverbandes Untere Warnow/Kiste
(WBV UNTERE WARNOW-KUSTE 2013)

— Technische Unterlagen zu den Vorflu-
tern und Bauwerken/Bauwerkskataster
(WBV UNTERE WARNOW-KUSTE 2013)

— Digitales Kataster des Regenentwadsse-
rungssystems des Warnow-Wasser-Ab-
wasserverbandes/EURAWASSER  Nord
GmbH (EURAWASSER 2013)

— Vorliegende (neuere) hydraulische
Berechnungen von Vorflutern und Bau-
werken

— Vorliegende (neuere) Vermessungen

von Vorflutern und Bauwerken

— Digitales Geldandemodell DGM-Kiste

(STALU MM 2011)

DGM Kiiste: 3D-Koordinaten aus Laser-
scan-Befliegung im Ascii-Format in einer
Auflésung von 5 m x 5 m (Lage- Bezugs-
system: GK 42/83 3°; Hohenbezug:
HN76), Hohenfehler des Datensatzes
kann 0,25 m bis zu 1 m betragen.

— Technische Unterlagen zu den Schopf-
werken (WBV UNTERE WARNOW-KUSTE
2013)

— Teileinzugsgebiete und Entwasserungs-
systeme (Kap. 5-1)

— Senkenlagen (Kap. 5-2)
— Gebietsabfliisse (Kap. 5-3)
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5.5.3 Methodik

In der vereinfachten Betrachtung wird die
hydraulisch maRgebliche (begrenzende)
Leistung des Gebietsauslasses fur jedes der
ca. 2.500 Einzugsgebiet geprift. Dabei
werden folgende Konventionen getroffen:

— Offene Vorfluter werden als nicht ab-
flussbegrenzend angesehen; der Fokus
wird auf ,,abflussbegrenzende” Bauwer-
ke gelegt

— Bauwerke in diesem Sinne sind Durch-
lasse und Rohrleitungen sowie ggf. Brii-
ckenbauwerke, die geringere
Geometrien als die offenen Vorfluter
ausweisen (dies wurde einzeln abge-
schatzt, alle Briickenbauwerke wurden
hiernach als nicht abflussbegrenzend
angesetzt), der Unterhaltungszustand
der Bauwerke wird nicht berucksichtigt

Die hydraulische Leistungsfahigkeit der
Rohrleitungen und Durchldsse kann ber die
FlieRformel von PRANDTL & COLEBROOK (vgl.
z.B. PREIRLER & BOLLRICH 1985) bestimmt
werden. Vereinfachend wird hierbei ein
konstantes hydraulisches Gefdlle von 1/DN
(DN = Leitungsdurchmesser in mm) ange-
setzt.

Kann die Leitung das zustromende Wasser
aus dem Eigeneinzugsgebiet und dem ober-
halb liegenden Entwdsserungssystem nicht
vollstandig aufnehmen, so fuhrt der ver-
bleibende Volumenanteil zum Fillen einer
Senke und/oder zu einem oberflachlichen
Abfluss.

In Bereichen, in denen sehr komplexe hyd-
rodynamische Verhiltnisse zu erwarten sind
(z.B. aufgrund verzweigter oder paralleler
Entwédsserungssysteme), wurden die Ergeb-
nisse der vereinfachten Betrachtung durch
die Fachexperten des WBV Untere Warnow-
Kiste bzw. des WWAV und der
EURAWASSER Nord GmbH verifiziert.

Das Prinzip dieser Abflussfiillen bezogenen
hydraulischen Betrachtung wird in Abbil-
dung 5-6 dargestellt und in Box 5-3 veran-
schaulicht. Im Ergebnis erhalt man Kenntnis,
ob eine Senke geflllt wird oder sogar liber-
l[duft und ob eine oberirdische Abflussbahn
aufgrund von Uberlastung des Entwésse-
rungssystems aktiviert wird. — dann ist eine
»hydraulische Engstelle” vorhanden (Tab. 5-
5).

Tabelle 5-5: Gefahrdungsklassen von Abflussbahnen
aufgrund hydraulischer Engstellen im Entwasse-
rungssystem

keine hydraulische Engstelle
vorhanden

hydraulische Engstelle
vorhanden

Tabelle 5-6: Gefahrdungsklassen von Senkenlage
durch Uberflutungen aufgrund hydraulischer Eng-
stellen im Entwdasserungssystem

Sehr hoch
Fullstand = 100 %

Hoch
Fullstand =51-99 %

Mittel
Fillstand =1-50%

7

Niedrig
Fillstand =0%

Die Gefahrdung einer Senkenlage wiederum
richtet sich dabei nach dem Fillstand. Eine
geringe Gefdhrdung liegt dann vor, wenn
die maBgebliche Leitung das anfallende
Wasser prinzipiell vollstandig abfihren
kann. Eine mittlere bzw. hohe Gefahrdung
liegt bei Teilfillung der Senken vor. Bei
einer Vollfullung, ggf. verbunden mit einem
Uberlaufen wird die Gefidhrdung als sehr
hoch eingestuft (Tab. 5-6).
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1. Ermittlung von (natiirlichen) Abflussbahnen und Senken

= Bestimmung von Senkenvolumen und Uberlaufhéhe (= maximale Fiillhéhe) mittels DGM-
Analyse

2. Berechnung von Teileinzugsgebieten (TEZG) aus DGM und Bildung von

Gruppen mit dhnlichen hydrologischen Eigenschaften

= Berechnungvon ca. 2.500 TEZG fur die offenen und geschlossenen Hauptentwdsserungs-
systeme mittels Kiisten-DGM und Katasterdaten (s. Kap. 5.1})

= Bildungvon 11 EZG-Typen mittels Cluster-Analyse aus den TEZG im Bereich der Hansestadt
Rostock (s. Kap. 5.2)

3. Abflussganglinien fiir die 11 EZG-Typen

= Berechnungvon Abflussganglinien mittels N-A-Modell mit:
— Wiederkehrintervall: T=5 a, 20 a und 100 a (KOSTRA-DWD ohne Zuschlage)

— EZG-Eigenschaften: Fldche AE, Versiegelungsgrad, CN-Wert als Infiltrationskennwert
{Bodentyp, Nutzungstyp, Vorfeuchte), Gefidlle

— Interzeption: vernachldssigt
— Muldenspeicherung: im Folgenden berlicksichtigt
— Kritische Dauer: im Mittel 24 h
= Berechnung einer spezifischen Volumenspende flr jeden EZG-Typ (Volumen/Flacheneinheit)

4. Abflussvolumenberechnung

= Flrjedes der ca. 2.500 EZG und fir jedes Wiederkehrintervall T

s 5. Hydraulisches Leistungsvermdgen der Rohrleitungen

= Ermittlung der begrenzenden Rohrdurchmesser der TEZG mittels Leitungskataster

= Zuordnung der maximalen hydraulischen Leistung (Vollfillung) nach PRANDTL & COLEBROOK unter
Annahme einer typischen Systemrauheit und einem hydraulischen Gefille von 1/DN

= Beifehlenden Angaben zu Leitungsdimensionen wird eine einzugsgebietsabhangige
LeitungsgrofRe Uber eine Regression berechnet. Die ,,Unsicherheiten” werden kartographisch
dargestellt.

= Nicht abflussbegrenzende Bauwerke (z.B. Briicken) geben das gesamte Wasser ungedrosselt in
das unterhalb liegende EZG ab

6. Berechnung der Fiillstinde und Volumenstréme in und zwischen den

Teileinzugsgebieten

= Abflussvolumen je EZG minus Muldenvolumen, ggf. Zufluss aus EZG oberhalb

= Abgabe nach unterhalb entsprechend hydraulischer Kapazitat des Entwdsserungssystems (bei
offenem System = ungedrosselte Abgabe)

= BeiDrosselung: Aktivierung des Speicherraumes (Senke)
= BeiErreichen des maximalen Flllstandes: Abgabe des Restvolumens Uber Abflussbahn

7. Geféhrdungsanalyse

Abbildung 5-6: Ablauf der Bearbeitung mit grundlegenden methodischen Erlduterungen
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Box 5-3: Vereinfachter und ganzheitlicher Ansatz zur Abschatzung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit des Entwasserungssystems

Bilanzierung
Gleichung: AE + SV + 0A = eG + 0Z + ZoE, mit:
AE = Abfluss Entwéasserungssystem (iiber Rohrleitung)
SV = zeitgleiche Anderung des Speichervolumens
0A = oberirdischer Abfluss (liber Abflussbahn)
eG = effektiver Gebietsabfluss (des TEZG)
oZ = oberirdischer Zufluss (iber Abflussbahn)
ZoE = Zufluss oberes Entwdasserungssystem (Gber Rohrleitung)
Vereinfachungen
e ausschlieRlich Betrachtung im Einzugsgebietsmalstab
e Abgabe in nur ein unterliegendes Einzugsgebiet (keine Verzweigungen und Ringsysteme)
e naherungsweiser Ansatz der maximalen Leitungskapazitaten
e keine Berticksichtigung von Druckabfliissen in den Leitungssystemen
e keine Berticksichtigung des Bau- und Unterhaltungszustandes der Entwasserungssysteme
e keine Betrachtung von Basisabfliissen tiber das Grundwasser
e naherungsweise Ermittlung der Speichervolumen

TEZG oberhalb TEZG TEZG unterhalb

kritischer
Niederschlag

Versickerung,
Muldenspeicher

effektiver
Gebietsabfluss

(wenn vorhg
A nden
Oberirdischer )

bfluss

Speicher-

— _)
Entwésserungs- 1
system (EWS) ﬂ:\\
volumen i
Zufluss oberes .
EWS Abflussleistung EWS

2 erirdfscher Zuﬂuss

—_—

Speicherraum
(Uberlauf)

Risikobewertung an Senkenlagen und Abflussbahnen

(durch Vergleich: vorhandenes Speichervolumen und berechnetes Speichervolumen)
T T

iiberlauf

(

Speicher-

\

Schematische Darstellung zur Berechnung der Fiillstande in und der Volumenstrome zwischen den Teilein-
zugsgebieten
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5.5.4 Zur Kartendarstellung

Die Karte widerspiegelt die Bewertung der
Senken und Entwadsserungssysteme nach
einem Extremregenereignis mit einem
Wiederkehrintervall T = 100 a und einer
Regendauer von 24 h, also einem sehr
volumenintensiven Ereignis.

Dargestellt sind in der Karte die Senken und
die sich ggf. (durch Senkeniberlauf) ausbil-
denden oberirdischen Abflussbahnen.

Ist die hydraulische Leistungsfahigkeit des
jeweiligen Gebietsauslasses bei dem be-
trachteten Extremregenereignis  ausrei-
chend, so besteht nur eine geringe Gefahr-
dung durch Uberflutung. Dies ist fiir 66%
(35% nach Flachenanteil) der analysierten
Senken mit Verbindung zum Entwaésse-
rungssystem der Fall. Vor allem die ausge-
dehnten Senkenlagen in Moorbereichen
und Niederungen werden aufgrund ihres
groflen Riickhalteraumes im Extremfall nur
gering gefiillt und folglich mit einer geringen
oder mittleren Gefahrdung klassifiziert.

Von 21% (4% des Flachenanteils) der Sen-
ken mit Verbindung zu Entwasserungs-
systemen geht eine sehr hohe Gefahrdung
aus, also eine vollstandige Fillung, ggf.
verbunden mit einem Uberlaufen (Abb. 5-
7). Raumliche Schwerpunkte liegen am
Kringelgraben, in Kassebohm, in Diedrichs-
hagen, am Dragungsgraben, am Schmarler
Bach, am Stromgraben, am Peezer Bach, in
Hinrichshagen sowie in Nienhagen.

Bei etwa 10% der oberirdischen Abfluss-
bahnen wird eine Gefdhrdung durch wild
abflieBRendes Wasser infolge einer Engstelle
im Entwasserungssystem festgestellt. Diese
befinden sich hauptsachlich im Bereich
unbebauter Senkenlagen, aber auch entlang
grofRerer Entwasserungsachsen (Kringelgra-
ben, Entwasserung Kassebohm, Zufluss
Schwanenteich, Zufllisse des Diedrichshager
Moores, Dragungsgraben, Entwasserung
Nienhagen).

80% -

00%

40%

20% A

0%

gering mittel hoch sehr hoch

Enomineller Anteil 66% 11% 2% 21%
® Flachenanteil 35% 58% 2% 4%

Abbildung 5-7: Gegeniiberstellung der Anteile aller Senken an den gebildeten Gefdhrdungsklassen nach

Anzahl (nomineller Anteil) und Flacheninhalt (in %)
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Karte 1

Karte 2

Karte 3

Karte 4

Karte 5

Wesentliche Entwédsserungssysteme
und ihre urbanen Einzugsgebiete

Gefahrdung durch oberirdische Abflussbahnen
und Senkenlagen

Spezifischer Gebietsabfluss der Teilein-
zugsgebiete bei Extremniederschlag

Gefdahrdung durch begrenzte Leistungsfa-
higkeit von Schopfwerksanlagen

Gefdahrdung durch begrenzte Leistungsfa-
higkeit des Kanalnetzes und der Vorfluter

Karte 6

Gefahrdung durch hoch anstehendes Grundwas-
ser

Karte 7

Karte 8

Gefdhrdung durch Uberschwemmung infolge
Sturmfluten der Ostsee

Gesamtbewertung der hydrologischen Gefahrdung
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5.6 Karte 6: Gefahrdung durch hoch
anstehendes Grundwasser

5.6.1 Zielstellung

Zielstellung bei der Erarbeitung dieser Karte
ist die Bewertung der Gefahrdung durch
dauerhaft oder zeitweilig hoch anstehendes
Grundwasser, und dies auch weiter entfernt
von den vorhandenen Entwasserungssys-
temen. Hoch anstehendes Grundwasser
fuhrt vor allem dann zu Problemen, wenn
dadurch Bausubstanz (z. B. Keller, Tiefgara-
gen) vernasst wird oder Entwasserungsein-
richtungen (Dransysteme) eingestaut wer-
den.

Indizien fiir eine Gefdhrdung durch Grund-
wasser (GW) konnen aus folgenden Fachin-
formationen gewonnen werden:

— Grundwasserflurabstandsdaten (GW-
Isohypsen) konnen auf Bereiche mit ge-
nerell hoch anstehendem mittleren GW
hinweisen.

— Bodenkundliche bzw. hydrogeologische
Informationen kdnnen Bereiche mit re-
zenten oder historisch hoch anstehen-
den Grundwasserstanden anzeigen.

— Dranflachenkarten weisen auf eine
Gefahrdung durch aktuelle oder (iber-
baute Bodenentwasserungseinrichtun-
gen hin (defekte oder angeschnittene
Dransammler konnen zu lokalen Was-
seraustritten und Uberflutungen fiih-
ren).

— Lageinformationen zu historischen Ge-
wassern zeigen praferentielle Grund-
wasserabstrombahnen  entlang  ur-
spriinglicher Gewasserlaufe auf.

5.6.2 Datengrundlagen

— GW-Isohypsen nach HYDOR (2010); da
die GW-Isohypsen nur fir ungespannte
Verhaltnisse vorliegen, erlaubt der Da-

tensatz spatere Analysen zu Grundwas-
serflurabstdanden

— Digitales Geldandemodell DGM-Kiste

(STALU MM 2011)

DGM Kiiste: 3D-Koordinaten aus Laser-
scan-Befliegung im Ascii-Format in einer
Auflésung von 5 m x 5 m (Lage- Bezugs-
system: GK 42/83 3°; Hohenbezug:
HN76), Hohenfehler des Datensatzes
kann 0,25 m bis zu 1 m betragen.

— Karte der geologischen Oberflachenbil-
dungen (Malstab 1:100.000): Petrogra-
phie/Substratverhaltnisse, Genese (OK
100)

— Forstliche Naturraumkarte (MaRstab
1:25.000): Substratverhaltnisse, Hydro-
morphiemerkmale

— Recherchierte Dranprojekte aus dem
Archiv des Wasser- und Bodenverban-
des Untere Warnow/Kiiste (WBV UNTE-
RE WARNOW-KUSTE 2013)

— Gewasserlaufe auf Grundlage der histo-
rischen Flurkarte Rostock von 1902

5.6.3 Methodik

Als wichtigste Bewertungsgrofle wird der
mittlere Grundwasserflurabstand herange-
zogen. Zur Bestimmung wurden zundchst
mit Hilfe eines GIS die vorliegenden Daten
zu den Grundwasserstanden (Grundwasser-
isohypsen = GW-Gleichen = Linien gleicher
absoluter Hohe der GW-Druckflache, bei
ungespanntem GW = Lage der Grundwas-
seroberflache) mit dem digitalen Geldnde-
modell (DGM Kiiste) wie folgt verschnitten.

1. Erzeugen eines Triangulated Irregular
Network (TIN) aus den Grundwasseriso-
hypsen.

2. Umwandlung des erzeugten TIN in ein
Raster mit einer Auflésung von 5m x
5m.
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3. Verschneidung des Rasters der Grund-
wasserstande mit dem Raster der Ge-
landehohen (DGM Kiiste). Dabei wird
die Differenz zwischen Gelandehohe
und Grundwasserstand berechnet. Im
Ergebnisse erhdlt man fir jede Raster-
zelle den mittleren Grundwasserflurab-
stand (GWFA).

Zur Bewertung der Gefahrdung erfolgte
eine Klassifizierung der ermittelten GWFA in
drei GWFA-Gruppen (Tab. 5-7). Eine hohe
Gefdhrdung ist bei GWFA von weniger als
0,5 m gegeben. In diesem Bereich sind ein
Einstau ggf. vorhandener technischer Ein-
richtungen sowie negative Folgen fiir Bau-
werke (Auftrieb, Vernassungen) sehr wahr-
scheinlich.

Tabelle 5-7: Gefdhrdungsklassen hinsichtlich hoch
anstehendem Grundwasser (GWFA = mittlerer
Grundwasserflurabstand)

Hoch
GWFA=0-0,5m

Mittel
GWFA=0,5-1m

Niedrig
GWFA =1 - 2 m oder Auftreten
grundwasserbestimmter Boden

Einen weiteren, wenn auch ,unsicheren”
Hinweis auf relativ hoch anstehendes
Grundwasser liefert die Verbreitung von
auen- und niederungstypischen Sedimenten
und Boden. Diese kennzeichnen mit Ihrer
Verbreitung aktuelle und/oder historische
Bildungsprozesse im Zusammenhang mit
hydrodynamischen (tlw. aerodynamischen)
Erosions- und Sedimentationsvorgangen,
permanenten, periodischen bis episodi-
schen Uberschwemmungen und/oder ho-
hen Grundwasserstanden. Es erfolgte eine
diesbezligliche Auswertung der hydrogeolo-

gischen und bodenkundlichen Kartenwerke.
Eine Uberlagerung aller auen- und niede-
rungstypischen Sedimenten und Béden der
unterschiedlichen Karten ergibt dabei fir
den Raum Rostock gegeniliber der reinen
Betrachtung der Grundwasserisohypsen
noch zusatzliche Areale mit potentiell ho-
hen Grundwasserstianden (Abb. 5-8).

Die damit relevanten moorigen und
anmoorigen Bildungen als Hinweis auf
dauerhaft hoch anstehendes Grundwasser,
sind im Rahmen der Klassifizierung aber nur
als Bereiche mit einer niedrigen Gefahrdung
eingestuft worden, weil vermutlich mehr-
heitlich eher Detaillierungs-/Generali-
sierungs- und damit MaRstabsfragen der
geowissenschaftlichen Karten die areale
Kennzeichnung bedingen (vielfach Kuppen-
und Randlagen). Als weitere Gefdhrdungs-
aspekte werden unabhangig von der bishe-
rigen Einstufung aktuelle oder ehemalige
Dranflachen sowie historische Gewasserlau-
fe zuséatzlich Gberlagernd in der Karte abge-
bildet (Tab. 5-8).

Tabelle 5-8: Weitere Grundwassergefahrdungsfak-
toren

Aktuelle oder ehemalige
Dranflachen

Historischer Gewasserlauf

5.6.4 Zur Kartendarstellung

Fiir etwa 42 % des Stadtgebietes konnte
eine Gefahrdung (niedrig bis hoch) hinsicht-
lich hoch anstehenden Grundwassers ermit-
telt werden. Besonders groRrdaumige Ge-
fahrdungsbereiche stellen dabei die Moor-
und Niederungsflachen im Norden der Stadt
sowie der Niederungsbereiche entlang der
Unterwarnow dar.
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mimin Hansestadt Rostock
. Seen

verrohrte Vorfluter
— offene Vorfluter
Gefahrdung Grundwasser
777 hoeh

mittel

niedrig
Naturraumkarte Kopp

| Moormosaike

"~ volihydromerphe Mosaike
OK100 Genese
7 Moorbildungen
[ Anmoorige Bildungen
OK100 Petrographie
Niedermoore tiefgrindig
I Niedermoore sandunteriagert
I anmoorige Standorte (<3 dm méachtig)
DGMS5
P 67,67 m NHN

0OK100, Forstliche Naturraumkarte) und grundwasserflurabstandsbestimmter Gefdhrdungsklassen (unmaR-

stdblicher Ausschnitt)

Von den insgesamt ca. 7.000 ha potentiell
gefdhrdeten Flachen wurden 900 ha (13 %)
mit einer hohen Gefdahrdung eingestuft.
Dies sind vornehmlich die Tiefenlagen in
den groBen Moorbereichen (z.B.
Diedrichshdager Moor, Schutower Moorwie-
sen), Schopfwerksflachen (z.B. Schmarler
Bach, Hechtgraben) sowie die unmittelbar
an die Ostsee bzw. die Warnow angrenzen-
den Areale.

Daran schlieRen mit ansteigendem Geldnde
die Bereiche mit mittlerer und schlieBlich
niedriger Gefahrdungsklasse an.

Des Weiteren sind auf der Karte zur Grund-
wassergefahrdung zusatzlich die histori-
schen Gewadsserverldaufe dargestellt. Heute
nicht mehr vorhandene bedeutende histori-
sche Gewasserlaufe sind:

— Klosterbeek/Klostermihlbach (Parkstra-
Re)

— Unterer Kringelgraben/Kopperteich/
Kupfergraben (Am Vogenteich)

In der Kartendarstellung sind mit Zusatzsig-
natur die recherchierten Dranflachen nach-
richtlich aufgefiihrt. Heute durch Wohn-
und Industriegebiete Uberbaute und ehe-
mals grofRere zusammenhadngende Dransys-
teme befanden sich in Litten Klein, Lichten-
hagen, Peez und Hinrichsdorf.
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Wesentliche Entwasserungssysteme
Karte 1 . . .
und ihre urbanen Einzugsgebiete
Karte 2 Gefahrdung durch oberirdische Abflussbahnen
und Senkenlagen
Karte 3 Spezifischer Gebietsabfluss der Teilein-
l zugsgebiete bei Extremniederschlag
Gefdahrdung durch begrenzte Leistungsfa-
Karte 4 C ..
higkeit von Schopfwerksanlagen
Karte 5 Gefdahrdung durch begrenzte Leistungsfa-
higkeit des Kanalnetzes und der Vorfluter
Karte 6 I Gefdahrdung durch hoch anstehendes Grundwasser
Karte 7 Gefihrdung durch Uberschwemmung infolge
Sturmfluten der Ostsee
Karte 8 I Gesamtbewertung der hydrologischen Gefahrdung
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5.7 Karte 7: Gefihrdung durch Uber-
schwemmung infolge Sturmflu-
ten der Ostsee

5.7.1 Zielstellung

In dieser Karte sind die potenziell infolge
Sturmfluten der Ostsee gefdhrdeten Fla-
chen abgebildet. Fiir die Analyse der Hoch-
wassergefahrdung werden die vorhandenen
Schutzeinrichtungen bewusst vernachlas-
sigt, d.h. der ,Versagensfall kann damit
bewertet werden. Fachliche Grundlage
bilden deshalb die Fachkarten im Zusam-
menhang mit der HWRM-RL-Umsetzung in
Mecklenburg-Vorpommern.

5.7.2 Datengrundlagen

— Ausuferungsflachen Kiste Extremhoch-
wasser und Uberflutungshéhen entspre-
chend HWRM-RL (STALU MM 2013)

5.7.3 Methodik

Die vorliegenden Fachdaten stellen die
Ergebnisse der Modellierung fiir den hydro-
logisch ungiinstigen Fall des Bemessungs-
hochwassers (BHW = Sturmflutereignis mit
einer Eintrittswahrscheinlichkeit T von 200
Jahren (HW200) + prognostizierter Wasser-
spiegelanstieg + Klimazuschlag) dar. Das
entspricht an der Aullenkiiste in Warne-
minde einem Wasserstand von 2,8 m NHN.
Fiir die Unterwarnow im Bereich des Stadt-
hafens liegt das Bemessungshochwasser bei
3,0 m NHN.

Die Fachdaten (STALU MM 2013) wurden
unverandert Ubernommen und zur Bewer-
tung herangezogen.

Die Einstufung des Gefahrdungspotentials
erfolgt entsprechend der Klasseneinteilung

des vorliegenden Datensatz zu den Wasser-
standen bei extremer (auBergewdhnlicher)
Sturmflut (Tab. 5-9). Sie stellen den sich bei
Versagen der Schutzeinrichtungen maximal
einstellenden Wasserstand oberhalb des
Gelandes dar.

Tabelle 5-9: Gefihrdungsklassen hinsichtlich Uber-
schwemmung infolge Sturmflut bei einem Bemes-
sungshochwasser (BHW)

Hoch
Wassertiefe bei Uberflutung
>1m

Mittel
Wassertiefe bei Uberflutung
<0,5-1m

Niedrig
Wassertiefe bei Uberflutung
0-0,5m

Areale mit hoher Gefahrdung sind niedrig
gelegene Flachen, die groRtenteils bereits
durch haufiger auftretende Ostseehochwas-
serereignisse (z.B. 10-jahrliches Hochwas-
ser) Uberflutet werden kénnen.

5.7.4 Zur Kartendarstellung

Eine Gefihrdung hinsichtlich einer Uber-
schwemmung auf Grund einer Sturmflut
ergibt sich lage- und hohenbedingt vor-
nehmlich fir kiistennahe Flachen und an die
Warnow angrenzende Niederungsbereiche.

Betroffen sind unter anderem die Niede-
rungen am Hechtgraben, an der Carbak, an
der Warnow, am Schmarler Bach, am
Laakkanal und im Bereich der ehemaligen
Warnow-Werft, Teile der Ortslagen War-
neminde und Hohe Dine sowie weite
Flachen in der Rostocker Heide.

Institut biota 2013

53



Integriertes Entwasserungskonzept (INTEK) fiir die Hansestadt Rostock. Phase 2: Bewertung der hydrologischen Gefahrdung

Wesentliche Entwédsserungssysteme
Karte 1 . . .
und ihre urbanen Einzugsgebiete
Karte 2 Gefahrdung durch oberirdische Abflussbahnen
und Senkenlagen
Karte 3 Spezifischer Gebietsabfluss der Teilein-
l zugsgebiete bei Extremniederschlag
Gefdahrdung durch begrenzte Leistungsfa-
Karte 4 C ..
higkeit von Schopfwerksanlagen
Karte 5 Gefdahrdung durch begrenzte Leistungsfa-
higkeit des Kanalnetzes und der Vorfluter
Karte 6 I Gefdahrdung durch hoch anstehendes Grundwasser
Gefdhrdung durch Uberschwemmung infolge
Karte 7
Sturmfluten der Ostsee
Karte 8 i S::rs‘zmtbewertung der hydrologischen Gefahr-

Institut biota 2013 54



Integriertes Entwasserungskonzept (INTEK) fiir die Hansestadt Rostock. Phase 2: Bewertung der hydrologischen Gefahrdung

5.8 Karte 8: Gesamtbewertung der

hydrologischen Gefdhrdung
5.8.1 Zielstellung

Eine Gesamtbewertung der hydrologischen
Gefahrdung soll folgende Aufgaben erfiillen:

e Ubersichtliche und schnelle karto-
graphische Orientierungsmaoglichkeit
zur Gesamtgefahrdungssituation in
der Hansestadt Rostock

e Raumlich-funktionales Abbilden
komplexer Gefdahrdung und damit
von Mehrfachgefahrdungen

e Areale ,Uberlagerung” der Einzelas-
pekte zum Erkennen und Analysie-
ren besonders hoher Gefdhrdung
bzw. entsprechender Abstufungen
der Gefdahrdung im konkreten Raum

5.8.2 Datengrundlagen

— als Datengrundlage dienen alle vorste-
henden Ergebnisse (vgl. Kap. 5.2 bis 5.7)

Tabelle 5-10: Punktesystem der Einzelgefahrdungen

5.8.3 Methodik

Die einzelnen Fachdaten werden im GIS
,ubereinandergelegt” und raumlich-inhalt-
lich ,verschnitten”. Danach konnen sie
entsprechend ihrer ~ Merkmals-/Eigen-
schaftskombinationen ausgewertet bzw.
klassifiziert werden.

Fiir eine Vergleichbarkeit werden die Ein-
zelgefahrdungen gewichtet und in ein Punk-
tesystem Uberfihrt (Tab. 5-10). Die hochste
Teil-Gefahrdung erhdlt dabei eine ,1“
Besteht keine Teil-Gefahrdung wird eine ,,0“
vergeben. Zwischenstufen ermoglichen eine
differenzierte Gewichtung nach Expertenur-
teil.

Die Gesamt-Gefahrdung ergibt sich rechne-
risch aus der Punktsumme der Einzelge-
fahrdungen und wird entsprechend Tabelle
5-11 klassifiziert.

[ = [ =

2 5 2

£ £ o = S o0 W =

© 3} - £ = ] = = S ©

o o S c Q@ 3 o o 2 o

c o S 5 = 2 3 e c 0 o S o4

£ | 2 |58 £ |88\ 26| E |2E| 22

i - H

Gefshrdung B 2 | 52| & |28 | 88| 5 28|22

Karte 2 2 6 7 4 6 5 5
vorhanden - - - - 1 -

sehr hoch 1 1 - - - 1 - 1 -
hoch 0,75 0,75 1 1 - 0,75 - 0,75 -
mittel 0,5 0,5 0,66 0,9 - 0,5 - 0,5 -
gering 0,25 0,25 0,33 0,8 - 0,25 - 0,25 -
sehr gering - - - - - - - - -
keine 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabelle 5-11: Gefdahrdungsklassen hinsichtlich der
Gesamtgefahrdung nach den Punktsummen der
Einzelgefahrdungen

Sehr hoch
Punktsumme der Einzelgefahr-
dungen > 4,5

Hoch
Punktsumme der Einzelgefahr-
dungen > 3,5

MaRig
Punktsumme der Einzelgefahr-
dungen > 2,5

Gering
Punktsumme der Einzelgefahr-
dungen > 1,5

Sehr gering
Punktsumme der Einzelgefahr-
dungen >0,5

5.8.4 Zur Kartendarstellung

In der Karte sind alle untersuchten Aspekte
einer Gefdahrdung (Senken und Abflussbah-
nen, Grundhochwasser, Sturmflut, Schopf-
werksflachen, etc.) zu einer hydrologischen
Gesamtgefahrdung flir die Hansestadt
Rostock zusammengefasst.

Fir die Gesamtgefdahrdung sind ins-
besondere die Gelandehohe sowie die

Deshalb lassen sich folgende Tendenzen
erkennen:

— Die Gefahrdung nimmt ab mit der Ge-
landehohe.

— Die Gefahrdung nimmt ab mit der Ent-
fernung zu Gewassern bzw. Abflussbah-
nen und Senkenlagen.

— Die Gefdahrdung nimmt ab mit der Ein-
zugsgebietsgrofe.

Eine sehr hohe bzw. hohe Gesamtgefihr-
dung liegt nur fur einen sehr geringen Fla-
chenanteil (ca. 0,2% bzw. 1%) des Stadtge-
bietes vor (Abb. 5-9). Relevante Flichen
umfassen vor allem einzelne Abflussbahnen,
welche die tiefer gelegenen Moor- und
Niederungsbereiche (z.B. Diedrichshagen,
Hechtgraben, Schmarler Bach) durchziehen.

GrolRe zusammenhadngende Gefahrdungsbe-
reiche mit einer sehr geringen bis maRigen
Gefahrdungseinstufung befinden sich vor-
nehmlich im Norden der Hansestadt (Died-
richshagen, Hohe Diine). Fiir insgesamt 56%
der Stadtgebietsflaiche wurde keine hydro-
logische Gefahrdung ermittelt.

hydrologische  Einbindung  malgeblich.
56%
60% -
50% -
40% -
30% - 25%
20% 7 10%
10% = 1%
° 0 0,2%
' - — _—
D% I I I 1 1 1
keine sehr  gering makig  hoch sehr
gering hoch

Abbildung 5-9: Flachenanteile der hydrologischen Gesamtbewertung entsprechend der Gefdhrdungsklassen
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5.8.5 Grundsatzliche Bewertung; weiter-
gehender Untersuchungs- bzw.
Handlungsbedarf

Die  durchgefiihrte Gefahrdungsanalyse
zeigt zunachst auf, wie sich die rdumliche
Situation bezliglich der Gefahren durch
Uberschwemmung und/oder hoch anste-
hendes Grundwasser auf dem Gebiet der
Hansestadt Rostock darstellt. Dies ist eine
wesentliche Voraussetzung entsprechender
kommunaler Vorsorge. ,In diesem Zusam-
menhang darf sich die Uberflutungsvorsorge
nicht auf Teilaspekte beschrinken, sondern
muss ganzheitlich und nachhaltig ausgerich-
tet sein. Dies beinhaltet u. a. die Beriicksich-
tigung stadthydrologischer, stddtebaulicher,
gewdsserbezogener und rechtlicher Aspekte,

die Wiirdigung der dynamischen gesell-
schaftlichen und klimatischen Entwicklun-
gen sowie die interdisziplinére Verflechtung
entwdsserungstechnischer Fragestellungen
im Gesamtkontext kommunaler Planungs-
aufgaben.” (DWA 2013)

Wie oben dargestellt beinhalten die Ergeb-
nisse noch keine Schadenspotenzial- bzw.
Risikobetrachtungen. Hieraus folgt, dass
weiterfihrende Analysen und Bewertungen
notwendig sind, die in eine Risikoeinschat-
zung miinden sollten. Mogliche Beeintrach-
tigungen und Schaden einzelner Schutzgi-
ter (menschliche Gesundheit, Umwelt,
Kulturerbe sowie wirtschaftliche Tatigkeiten
und erhebliche Sachwerte) stehen hier im
Vordergrund, vgl. Abbildung 5-10.

Uberflutungsrisiko
| gering gering mittel mittel

2 |
5 === |
2
s \ mm' i mitte‘ -
im
K] |

s | [ i

Schadenspotenzial

Abbildung 5-10: Beispiel eines Bewertungsschemas zur Klassifizierung des Risikos
aus einer Uberflutung infolge von Starkregen (aus DWA 2013)

Die HWRM-RL, die auch fiir groRe Teile
Rostocks im Rahmen der landesweiten
HWRM-Planung umzusetzen sein wird,
fokussiert auf die Handlungsfelder des
Hochwasserschutzes

1. Vermeidung neuer Risiken (im Vorfeld
eines Hochwassers),

2. Reduktion bestehender Risiken (im
Vorfeld eines Hochwassers),

3. Reduktion nachteiliger Folgen wah-
rend eines Hochwassers sowie

4, Reduktion nachteiliger Folgen nach
einem Hochwasser.
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Zu den einzelnen Handlungsbereichen des
Hochwasserschutzes werden gezahlt (vgl.
LAWA 2013):

— Flachenvorsorge
— Bauvorsorge

— Technischer Hochwasserschutz (als
Bauvorsorge)

— Naturlicher Wasserriickhalt
— Technischer Hochwasserschutz
— Informationsvorsorge

— Gefahrenabwehr und Katastrophen-
schutz

— Verhaltensvorsorge
— Sonstige Vorsorge/Risikovorsorge

— Hochwasserbewalti-
gung/Regeneration

Gerade im urbanen Raum ist das Risiko
nicht nur im Hinblick auf den Bestand zu
bewerten, sondern vor allem auch im Hin-
blick auf beabsichtigte, perspektivische
Nutzungen. Flachennutzungsplane, Be-
bauungsplane und/oder Hafenentwick-
lungs- und andere ErschlieBungsplane mis-
sen im Hinblick auf kiinftiges Risiko in derar-
tigen Betrachtungen sachgerecht widerge-
spiegelt werden. Anderseits missen die
Ergebnisse der Gefahrdungs- und Risikoana-
lysen selbstverstandlich in die kommunalen
Vorsorgestrategien einflieRen.

So sollten beispielsweise fir die Thematik
,Starkregen und urbane Sturzfluten” fol-
gende Bereiche behandelt werden (vgl.
DWA 2013):

a) VorsorgemaBnahmen auf kommu-
naler Ebene

— Technische VorsorgemaBnahmen
— AuBengebietsentwdsserung
— Gewasser und Entwasserungsgraben

— Offentliches Kanalnetz

— StralRen und Wege
Frei- und Griinflachen

— Bauleitplanerische und stadtebauli-
che Vorsorgemalinahmen

— Flachennutzungsplanung
— Bebauungsplanung

— Administrative und organisatorische
VorsorgemaRBnahmen

b) Objektbezogene VorsorgemaR-
nahmen

— Abschéatzung des objektbezogenen
Uberflutungsrisikos

— Malknahmen der objektbezogenen
Uberflutungsvorsorge, s. Abbildung
5-11

— Flachenvorsorge auf Grundstuicks-
ebene

— Bauvorsorge und technisch-
konstruktiver Objektschutz

— Verhaltenswirksame Vorsorge
— Risikovorsorge

c) Risikokommunikation und Offent-
lichkeitsarbeit

— Risikokommunikation
— Offentlichkeitsarbeit

Auch deshalb werden dort, wo nicht nur
eine hohe Gefdahrdung besteht, sondern
auch ein hohes Risiko zu verzeichnen ist,
vertiefte Untersuchungen notwendig wer-
den. Diese sind grundsatzlich in hydrologi-
scher und hydraulischer Hinsicht nach dem
,Stand der Technik” vorzunehmen; hier sind
die einschlagigen technischen Normen und
Fachempfehlungen umzusetzen. Besonders
wichtig erscheint, die in der DIN EN
752:2008-04 postulierte ,integrale Entwds-
serungsplanung”, welche den Planungsraum
Siedlungsentwdsserung als gesamtes Ab-
wasserentsorgungssystem im Komplex mit
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den Vorflutern sieht, konsequent umzuset-
zen.

Festlegung eines Sicherheitsniveaus

4 4

1: Ausweichen : 2: Widerstehen —E:d 3: Nachgeben
Schaden begrenzen

\ 4 \ 4

Hau auierhalb des Bau ofine Keller Wassereintritt durch bauliche iberflutungsangepasste
potenziellen bzw. oberhalb MaBnahmen verhindern Gebdudenutzung
Uberflutungsgebiets Uberflutungsniveau
verbleibende Gefahrdung "r:d’b'e_'?:'d;sem"’“"g veringertes
nicht vorhanden uziert aut Versagens- Schadensausmall an
b hr geri wahrscheinlichkeit der Geba d Einrich
zw. sehr gering SchutzmaBnahmen ebiude und Einrichtung

NEUBAU

BESTAND

Abbildung 5-11: Strategien der Uberflutungsvorsorge fiir Gebiude (aus DWA 2013)
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6 Weitere Ergebnisse

6.1 Regionale/lokale Niederschlags-
charakteristika im Hinblick auf
Zeitreihenveranderungen und
Klimatrends

6.1.1 Zielstellung

Zwar zahlt der Niederschlag zu den grund-
satzlich nicht beeinflussbaren GrofRen, aber
er ist fiir den Binnenbereich die wesentliche
hochwasserauslosende GroRe. Da er als
hydrologischer (und siedlungswasserwirt-
schaftlicher) Bemessungswert  bendtigt
wird, ist nur eine sachgerechte Kennzeich-
nung seiner Charakteristika sowie der
Auftretenswahrscheinlichkeit  zielfihrend.
Grundlage der Bemessungen sind Ansatze,
die mit oder ohne Sicherheitszuschlage auf
folgenden Grundlagen basieren:

— KOSTRA-DWD (2000): fiir Wiederkehrin-
tervalle ThisT=100a

— PEN-LAWA (2005): fir Wiederkehrinter-
valle T>T=100a bis T=10.000 a

Wichtig ist die Frage, inwieweit fir Rostock
raumliche Unterschiede oder zeitliche Ver-
anderungen (z.B. aufgrund des klimatischen
Wandels) im gemessenen Niederschlagsge-
schehen festzustellen sind, da diese Einfluss
auf die Bewertung der Entwdasserungssys-
teme haben kénnten.

Daher sollen die Niederschlage tiber einen
langeren Zeitraum und fir raumlich verteil-
te Messstationen analysiert werden, um
mogliche Trends oder Differenzen zu erken-
nen.

6.1.2 Datengrundlagen

— Niederschlagsdaten der Station Rostock
Warnemiinde des Deutschen Wetter-
dienstes (DWD), bereitgestellt durch die
Universitat Rostock:

e 1951-1972: Tagesummen der
Niederschlage

e 1973 -2012: 3 Niederschlags-
terminwerte und Tagessummen

e 1951-2012: 5-Minuten-Werte
der Monate Mai bis September

— Niederschlagsdaten aus Messungen am
Ostseegymnasium Rostock:

e 2001 -2008: 1-Stunden-Werte

— Niederschlagsdaten aus Messungen der
Eurawasser Nord GmbH:

e 1993-2012: 1-Stunden-Werte

— KOSTRA-DWD (2000): Software KOSTRA-
DWD 2000, Version 2.2.1; Koordinierte
Starkniederschlags-Regionalisierungs-
Auswertungen. — Vertrieb: Institut fir
technisch-wissenschaftliche Hydrologie
GmbH

6.1.3 Methodik

Zur Uberpriifung der regionalen Giiltigkeit
oder der Analyse ggf. vorhandener Trends
sollten auf der Basis folgender Daten statis-
tische, extremwertstatistische und geosta-
tistische (GIS) Auswertungen der Zeitreihen
erfolgen:

1. Zeitliche Variabilitat der Nieder-
schlagsmengen von Starkregener-
eignissen mit langer Dauer, (Haupt-
betroffenheit Polder und Senken)

2. Zeitliche Variabilitat der Intensitat
von Starkregenereignissen mit kur-
zer Dauer (Hauptbetroffenheit Sied-
lungsentwasserung)

3. Veranderung der Vorbedingungen
(Vorfeuchte) vor Starkregenereignis-
sen (Infiltrationsfahigkeit der Boden)

4. Raumliche Variabilitat von Starkre-
genereignissen

Dabei soll vor allem der Vergleich mit den
Angaben nach KOSTRA-DWD (2000) zeigen,
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wie die Daten im regionalen und zeitlichen
Kontext zu bewerten sind.

6.1.4 Zeitliche Variabilitidt der Nieder-
schlagsmengen von Starkregener-
eignissen mit langer Dauer

Fiir diese Untersuchung wurden die Werte
aus der Niederschlagsmessung der DWD-
Messstation Rostock-Warnemiinde heran-
gezogen, da fir diese Station die langste
Datenreihe verfligbar war. Vor der Analyse
wurde eine Datenhomogenisierung auf-
grund unterschiedlicher Messintervalle und
zur Verhinderung von ,Kalendereffekten”
durchgefihrt.

AnschlieBend wurden die Niederschlags-
mengen flr eine bessere Darstellbarkeit zu
Wochenwerten aggregiert.

Abbildung 6-1 zeigt die Zeitreihe der wo-
chentlichen Niederschlagssummen, Abbil-
dung 6-2 die Reihe der maximalen Regenin-
tensitaten Uber eine Stunde jeweils inner-
halb einer Woche.

Auffallig sticht in beiden Darstellungen das
Niederschlagsgeschehen des Sommers 2011
heraus. Trotz dieses aulergewdhnlichen
Ereignisses zeigt allerdings die Trendanalyse
Uiber den gesamten Betrachtungszeitraum
praktisch keine langfristige Zu- oder Ab-
nahmen der Niederschlagssummen und

maximalen -intensitdten flir Rostock-
Warneminde auf Wochenbasis.
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Abbildung 6-1: Wochentliche Niederschlagssummen an der DWD-Station Rostock-Warnemiinde (1951-2013)

und linearer Trend
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Abbildung 6-2: Aus den Tagesterminwerten ermittelte maximale Niederschlagsintensitit (mm/h) jeweils
einer Woche an der DWD-Station Rostock Warnemiinde in der Zeitreihe 1973-2013 und linearer Trend

6.1.5 Vergleich statistisch und empirisch
ermittelter Wiederkehrzeiten von
Starkregenereignissen mit kurzer
Dauer

Fiir diese Untersuchung wurden 5-Minuten-
Niederschlagswerte der DWD-Station Ros-
tock-Warnemiinde in den Monaten Mai bis
September von 1951 bis 2010 herangezo-
gen und ausgewertet. Da an dieser Stelle
kurze Starkregenereignisse im Fokus stehen,
wurden diese mit 15- und 60-Minuten-
Ereigniswerten ebenfalls fir die Monate
Mai bis September (Tab. 6-1) aus KOSTRA-
DWD (2000) verglichen. Gefragt war zum

einen, ob diese Schwellenwerte aktuell
haufiger oder seltener Uberschritten wer-
den als am Anfang der Messung und, ob die
berechneten Wiederkehrdauern die beo-
bachteten Verhaltnisse realistisch abbilden.
Aufgrund der AuRergewdhnlichkeit der
Ereignisse wird das Niederschlagsgeschehen
des Sommers 2011 ausgeklammert (die
Wiederkehrzeit ist im Bereich T = 1000 a
einzuordnen, vgl. MIEGEL et al. (2014).

Tabelle 6-1: Vergleich der an der Klimastation Rostock-Warnemiinde entsprechend KOSTRA-DWD (2000)
statistisch und anhand der Niederschlagsreihe 1951 bis 2010 empirisch ermittelten Wiederkehrzeiten fiir
kurze Regenereignisse

Niederschlagsdauer D = 15 min Niederschlagsdauer D = 60 min
Statistische Nieder- Haufigkeit Empirische Nieder- Haufigkeit Empirische
Wiederkehr- schlag der Uber- Wiederkehr- schlag der Uber- Wiederkehr-
zeit nach [mm] schreitung zeit [mm] schreitung zeit
KOSTRA- 1951 - 2010 1951 - 2010
DWD (2000)
0,5a 87 0,69 a 94 0,64 a
la 49 1,22 a 54 1,11 a
2a 24 2,5a 27 2,22 a
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Niederschlagsdauer D = 15 min Niederschlagsdauer D = 60 min
Statistische Nieder- Haufigkeit Empirische Nieder- Haufigkeit Empirische
Wiederkehr- schlag der Uber- Wiederkehr- schlag der Uber- Wiederkehr-
zeit nach [mm] schreitung zeit [mm] schreitung zeit
KOSTRA- 1951 - 2010 1951 - 2010
DWD (2000)
5a 10 6a 13 4,62 a
10a 6 10a 4 15a

Es kann festgestellt werden, dass:

— die empirisch aus der Zeitreihe 1951-
2010 ermittelten Extremniederschlags-
haufigkeiten die statistisch berechneten
Werte nach KOSTRA-DWD (2000) fast
immer unterschreiten (eine Uberschrei-
tung liegt im normalen Schwankungs-
bereich) und

— damit fur Rostock keine Abweichung
von den durch KOSTRA-DWD (2000)
vorgegebenen Bemessungsniederschla-
gen aufgrund empirischer Analyse fest-
zustellen ist.

6.1.6 Zeitliche Variabilitdt der Intensitat
von Starkregenereignissen mit kur-
zer Dauer

Anhand der 5-Minuten-Niederschlagswerte
der DWD-Station Rostock-Warnemiinde in
den Monaten Mai bis September von 1951
bis 2010 soll auch untersucht werden, ob im
zeitlichen Verlauf eine Zu- oder Abnahme
der Haufigkeit von Extremereignissen auf-
tritt. Dazu wurden jahrlich die Starkregen-
ereignisse gezahlt, die innerhalb von 15
oder 60 Minuten die KOSTRA-DWD-
Mengenangaben (Wiederkehrzeit 0,5 a; 1 a;

2 a; 5 aund 10 a) liberschreiten (siehe Tab.
6-1). Die Ergebnisse der Zahlung und die
resultierenden Trend sind den Abbildungen
6-3 und 6-4 zu entnehmen.

Am auffalligsten ist die Zunahme der Hau-
figkeit bei 15-Minuten-Regen mit relativ
niedrigem Schwellenwert (7 mm) von ur-
springlich 1 Ereignis auf aktuell 2 Ereignisse
pro Jahr. Auch fir héhere Schwellenwerte
sind leichte Zunahmen festzustellen. Nicht
ganz so signifikant ist die Trendentwicklung
bei den 60-Minuten-Regen. Hier treten nur
leicht ansteigende oder sogar fallende
Haufigkeitstrends auf.

Resimierend kann festgestellt werden, dass
in Rostock zeitlich kurze und intensive Re-
genereignisse (mit relativ niedrigen und
mittleren Schwellenwerten) im Betrach-
tungszeitraum offenkundig zugenommen
haben. Derzeit werden die statistisch ermit-
telten Haufigkeiten nach KOSTRA-DWD
(2000) aber noch nicht lberschritten. Fir
die Untersuchung von Ereignissen mit ho-
hen bis sehr hohen Schwellenwerten (Wie-
derkehrzeit 20 - 200 a) sind die vorliegen-
den Messreihen noch zu kurz.
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Abbildung 6-3: Uberschreitung der Schwellenwerte nach KOSTRA-DWD (2000) fiir 15-Minuten-

Regenereignisse und 0,5 bis 10-jahrlichem Wiederkehrintervall in den Monaten Mai bis September sowie

jeweilige Trendentwicklung
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Abbildung 6-4: Uberschreitung der Schwellenwerte nach KOSTRA-DWD (2000) fiir 60-Minuten-

Regenereignisse und 0,5 bis 10-jahrlichem Wiederkehrintervall in den Monaten Mai bis September sowie

jeweilige Trendentwicklung

6.1.7 Veranderung der Vorbedingungen
(Vorfeuchte) vor Starkregenereig-
nissen (Infiltrationsfahigkeit der
Béden)

Von Interesse ist auch die Frage, inwieweit
sich Vorbedingungen fiir Extremregenereig-
nisse im Laufe des Beobachtungszeitraumes
verandert haben. Ein entscheidender Faktor
fir die Abflussbildung ist die Infiltrationsfa-
higkeit der Boden, die wiederum abhangig

von der Vorfeuchte ist. Sollten Extremnie-
derschlage vermehrt auf bereits feuchte
oder gesattigte Boden fallen, ware eine
Zunahme der resultierenden Abflisse zu
erwarten.

Dazu wird mittels Anwendung der CN-
Methode (SCS 1972) ein Bodenfeuchtewert
aus den Regenmengen der 5 vorhergehen-
den Tage in Abhadngigkeit vom zeitlichen
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Auftreten ermittelt und entsprechend Ta-
belle 6-2 klassifiziert.

Tabelle 6-2: Bodenfeuchteklassen aufgrund von
Vorregenereignissen

Abbildung 6-5 zeigt die entsprechende
Auswertung der CN-Bodenfeuchte fiir die
Feuchteklasse CN Il (sehr feucht) von 1951
bis 2010.

Insgesamt ist eine Zunahme des Auftretens

feuchter Bodenverhaltnisse zu beobachten.
Auffallig dabei ist, dass dies vor allem auf
die hohere Werte in den Feuchtjahren

Bodenfeuchte | Vegetations Ubrige Zeit
periode
| <35 mm <12,7 mm

zurlickzufiihren ist. Dies beglinstigt das

Il 35-52,5mm 12,7-32,5 mm

zunehmende Auftreten von extremen Ab-
flussverhéltnissen auch nach verhaltnisma-

Rig geringen Niederschlagen.

1l >52,5mm >32,5mm
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Abbildung 6-5: Dauer des Auftretens [Stunden (h)/Jahr] feuchter Bodenverhiltnisse (CN-Klasse Ill) und die

zeitliche Entwicklung als linearer Trend

6.1.8 Raumliche Variabilitat von Starkre-
genereignissen

Fiir diese Untersuchung wurden Nieder-
schlagstageswerte der DWD-Station War-
neminde, des Ostseegymnasiums Rostock
und der Eurawasser Nord GmbH (Abb. 6-6)
verglichen.

Allerdings lagen nur im Vergleichszeitraum
Februar 2006 bis Juli 2008 Werte aller Stati-
onen vor. Betrachtet wurden jeweils maxi-
male Tageswerte der einzelnen Monate
(Abb. 6-7).

Dabei ist festzustellen, dass es eine erhebli-
che Schwankungsbreite bei diesen Messun-
gen und damit offenbar grofRe rdaumliche
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Heterogenitdt in Rostock gibt. Insgesamt dingungen zuriickzuflihren sind oder realen
liegen die gemessenen Monatsmaxima am Bedingungen entsprechen, kann im Rahmen
sudlichsten Standort (Eurawasser) etwas  dieser Untersuchungen nicht geklart wer-
unterhalb der anderen beiden Stationen. den.

Inwieweit diese Abweichung auf Messbe-

‘I oo g -] 3 § =) -
TS h) - & O | A
(¢) GeoBasis DE/M-V <2013> (c) Hansestadt Roslock (CC BY 3.0) () OpenStreethiap (ODbL) Ty LVGB-WV

Abbildung 6-6: Lage der 3 Niederschlagsmessstellen

70

s Maximum von Eurawasser s Maximum von Gymnasium s Maximum von DWD

Linear (Maximum von Eurawasser) e |_inear (Maximum von Gymnasium) e Linear (Maximum von DWD)

Abbildung 6-7: Maximale Tagesniederschldge jedes Monats fiir die 3 Niederschlagsmessstellen entsprechend
Abbildung 6-6 (1 = DWD-Station Warnemiinde; 2 = Ostseegymnasium; 3 = Eurawasser)
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6.2 Absicherung der Daten- und
Informationsbereitstellung

6.2.1 Zielstellung

Generell werden alle erzeugten Daten um-
fassend fiir den Daten- und Informations-
austausch und die Nachnutzung bereitge-
stellt.

Da die meisten landesweiten Daten sowie
die bei potenziellen Auftragnehmern in GIS-
Systemen auf der Basis von Software der
Firma ESRI vorliegen (ArcGIS/Arcinfo) und
die Hansestadt Rostock das GIS-System Map
Info Professional nutzt, wurden die Konver-
tierungsmoglichkeiten geprift.

6.2.2 Methodik

Es erfolgte eine Prifung von Konvertie-
rungsmoglichkeiten verschiedener Daten-
formate, Koordinatensystemdefinitionen
und Darstellungssignaturen aus ESRI-GIS-
Produkten in das System Map Info Professi-
onal im Amt fir Umweltschutz der Hanse-
stadt Rostock.

Dabei wurden folgende Formate inklusiv der
dazugehorigen Signaturen (Legenden) und
Koordinatensystemdefinitionen getestet:

— Abflussbahnen:
0 Format: Shape (shp)
0 Objektart: Polygone

0 Koordinatensystem:
ETRS_1989 UTM_Zone_33N8

— Senken:
0 Format: Shape (shp)
0 Objektart: Polygone

0 Koordinatensystem:
ETRS_1989_ETRS_TM33 (6-
stellig)

— Leitungskataster Eurawasser:

0 Format: Shape (shp)

0 Objektart: Linien

0 Koordinatensystem:
Pulkovo_1942_ Adj 1983
3_Degree_GK_Zone_4

— Schopfwerke:
0 Format: Shape (shp)
0 Objektart: Punkte

O Koordinatensystem:
ETRS_1989 UTM_Zone_33N8

— Grundwasserflurabstand:
0 Format: Image (img)
O Objektart: Raster

0 Koordinatensystem:
ETRS_1989_UTM_Zone_33N8

— Grundwasserflurabstand:
0 Format: GRID (grd)
0 Objektart: Raster

0 Koordinatensystem:
ETRS_1989 Transverse_Mercato
r (8-stellig)

6.2.3 Ergebnisse

Es zeigte sich, dass alle Shape-Dateien (Vek-
tordatenformat) und die img-Datei (Raster-
datenformat) ohne Probleme konvertierbar
und in Maplnfo einlesbar sind. Lediglich das
GRID-Format konnte nicht dargestellt wer-
den, obwohl nach einer MaplInfo Produktin-
formation auch dieses Format kompatibel
sein sollte. Es wurde daher vereinbart, alle
verwendeten Rasterdaten im img-Format
bereitzustellen oder, wenn es sinnvoll er-
scheint, in eine addquate Shape-Datei zu
konvertieren.

Die zu den Testdateien gehoérigen Legenden
konnten in keinem Fall in Maplnfo integriert
werden. Auch die Versuche, mit den ver-
schiedenen Koordinatensystemdefinitionen
waren nicht erfolgreich. Eine ,,On the fly“
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Projektion wurde nicht erreicht. Ob dies mit
der verwendeten Maplinfo Version Uber-
haupt moglich ist, konnte nicht abschlie-
Rend geklart werden. Es wurde vereinbart,
die Daten in das vom Amt fiir Umweltschutz
verwendete System 42/83 (GauR-Kriiger
Koordinatensystem, 3° breite Streifen,
basierend auf dem Krassovski-Ellipsoid,
Datum Pulkovo 42/83) umzuprojizieren.

Des Weiteren wurde die Moglichkeit eror-
tert, eine Integration der Daten und der
dazugehorigen Legenden liber das Mapinfo

interne Austauschformat ,MIF“ zu errei-
chen. Jedoch stellte sich heraus, dass auch
das keinerlei Vorteile bringt, da in diesem
Format Informationen zur Symbologie
ebenso wenig speicherbar sind wie in den
Formaten von ArcGlS.

Daher wurde vereinbart, dass die Art der
Darstellung in Form von Metadaten oder
auch als Attributeintrage in der Datentabel-
le mitgeliefert werden. Je nach Datenart ist
die Symbologie zu beschreiben.

Kontinuierliche Daten, z. B. Grundwasserflurabstinde oder Hohen eines DGM, die nicht
klassifiziert sind werden in Form von Metadaten beschrieben, wie es folgende Darstellung

verdeutlichen soll.

Aussehen der Symbologie (Legende)

Grundwasser HRQ
Hbhe
Max : 54 m

Min:0m

Beschreibung durch Metadaten

Minimum: 0 m
Maximum: 54 m

Farbe: Verlauf: blau — griin —gelb —rot

Die Symbologie fiir klassifizierte Daten kann Uber die anhdngige Datentabelle abgefragt und

dann gestaltet werden.

Aussehen der
Symbologie (Legende)

Datentabelle mit Klassen-

werten . . .
Zuweisung der Legendeneintrage
und der Symbologie

o]
- Shape * | Gefaehr .
0|Palygon 4 =
1| Polygon 2 Garmred | Seurce | Solection | Displey  Srrboiogy | Fckds | Defrston Guery | Labels | dora & states | HTML P |
2 |Polygon 2 T::_“ Do . reant
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7 Quellen, weiterfiihrende Grundlagen
7.1 Gutachten, Konzepte, Plane

BIOTA (2011): Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos im Rahmen der EU-
Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie fir das Land Mecklenburg-Vorpommern. —
biota — Institut fur 6kologische Forschung und Planung GmbH im Auftrag des Landes-
amtes flir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern, 144 S.

BIOTA (2012a): Bewertung der Entwéasserungs- bzw. Hochwassersituation fiir die Gemeinde
Elmenhorst/Lichtenhagen: Strategie- und MaBnahmenkonzept. — biota — Institut fir
Okologische Forschung und Planung GmbH im Auftrag der Gemeinde
Elmenhorst/Lichtenhagen, 89 S.

BIOTA (2012b): Gutachterliche Bewertung der hydrologischen und hydraulischen Verhiltnis-
se am Schmarler Bach als Grundlage fir HochwasserschutzmaBnahmen. — biota — In-
stitut flr okologische Forschung und Planung GmbH im Auftrag der Hansestadt Ros-
tock, Amt fiir Umweltschutz, 155 S.

BIOTA (2012c): Integriertes EntwasserungsKonzept. Fachkonzept zur Anpassung der Entwas-
serungssysteme an den Klimawandel und die Urbanisierung. Phase 1: Grundlagener-
mittlung. — biota — Institut fir 6kologische Forschung und Planung GmbH im Auftrag
der Hansestadt Rostock, Amt fir Umweltschutz, 41 S.

BIOTA (2013): Erganzung des Berichtes zur vorldaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos der
Binnengewasser nach EU-HWRM-RL in Mecklenburg-Vorpommern). — biota — Institut
fur 6kologische Forschung und Planung GmbH im Auftrag des Landesamtes fiir Um-
welt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern.

Fachbeitrag Umweltpriifung zum Landschaftsplan der Hansestadt Rostock (2012): strategi-
sche Umweltprifung (SUP) fur den Entwurf des Landschaftsplans der Hansestadt
Rostock. — Amt fir Umweltschutz der Hansestadt Rostock, 46 S.

HYDOR (2010): Ermittlung grundwasserbeeinflusster oberirdischer Gewdasser in Mecklen-
burg-Vorpommern. - HYDOR Consult GmbH im Auftrag des Landesamtes fir Umwelt,
Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern, unveroff. Bericht, 49. S.

Landschaftsplan der Hansestadt Rostock (2012): Entwurf des Landschaftsplans der Hanse-
stadt Rostock. — Amt flir Stadtgriin, Naturschutz und Landschaftspflege der Hanse-
stadt Rostock, 318 S. + Karten.

LUNG M-V (2012): Konzept: InGe - Integrierte Gewdssermengenbewirtschaftung. Stand
09/2012. - Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-
Vorpommern.

Rahmenkonzept zur Anpassung an den Klimawandel in der Hansestadt Rostock (2012): Rah-
menkonzept zur Anpassung an den Klimawandel in der Hansestadt Rostock. Bearbei-
tungstand 2012/2013. — Beschluss der Birgerschaft der Hansestadt Rostock Nr.
2011/AN/2439, erarbeitet durch: Amt fur Umweltschutz unter Mitwirkung von Amt
fir Stadtgrin, Naturschutz und Landschaftspflege, Stadtforstamt, Amt fir Stadtpla-
nung, Stadtentwicklung und Wirtschaft, Gesundheitsamt, Tief- und Hafenbauamt,
Brandschutz- und Rettungsamt, Bauamt (alle Hansestadt Rostock), Hafencity-
Universitat Hamburg, 23 S.
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7.2  Rechtsgrundlagen, Férderrichtlinien

BNatSchG: Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz -
BNatSchG) vom 29. Juli 2009 (BGBI. I S. 2542), zuletzt gedndert durch Artikel 2 des
Gesetzes vom 6. Oktober 2011 (BGBI. I S. 1986).

FORiGeF: Richtlinie zur Forderung der nachhaltigen Entwicklung von Gewdssern und Feucht-
lebensraumen (FORiGeF). — Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fiir Landwirt-
schaft, Umwelt und Verbraucherschutz Mecklenburg-Vorpommern vom 7. Februar
2008, AmtsBl. M-V 2008, S. 116.

HWRM-RL (Europdische Hochwasserrichtlinie): Richtlinie 2007/60/EG des européischen
Parlaments und des Rates liber die Bewertung und das Management von Hochwas-
serrisiken, Amtsblatt der EG Nr. L 288 vom 06.11.2007

LU M-V (2008): Fachleitfaden ,Forderung der nachhaltigen Entwicklung von Gewdassern und
Feuchtlebensraumen” zur Umsetzung der von der Europdischen Union aus dem Eu-
ropdischen Landwirtschaftsfonds fur die Entwicklung des landlichen Raums (ELER)
mitfinanzierten FérdermalRnahmen in Mecklenburg-Vorpommern. — Ministerium fir
Landwirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz Mecklenburg-Vorpommern, 49 S.

LWaG: Wassergesetz des Landes Mecklenburg-Vorpommern (LWaG) vom 30. November
1992, GVBI. M-V S. 669, zuletzt gedndert durch Artikel 4 des Gesetzes vom 4. Juli
2011 (GVOBI. M-V S. 759, 765).

WHG: Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) vom 31.
Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 6. Okto-
ber 2011 (BGBI. I S. 1986).

WRRL (Europaische Wasserrahmenrichtlinie): Richtlinie 2000/60/EG des Européischen Par-
laments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens
fir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik, Amtsblatt der EG
Nr.L327/1 vom 22.12.2000.

7.3 Fachliteratur und Normen

DIN 4049 Teil 1: Hydrologie — Grundbegriffe. — Normenausschuss Wasserwesen (NAW) im
DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

DIN EN 752:2008-04: Entwasserungssysteme aullerhalb von Gebduden. Deutsche Fassung
EN 752:2008.

DWA (2013): Starkregen und urbane Sturzfluten — Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge.
— DWA-Themen 1/2013, Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e. V.

IFOK (2005): Ergebnisse Fachgesprach ,Veranderung des Klimas — Herausforderungen eines
nachhaltigen und vorbeugenden Hochwasserschutzes” am 22. November 2004 im
Umweltbundesamt, Berlin. — Wissenschaftliche Begleitung im Rahmen des vorbeu-
genden Hochwasserschutzes - Forschungsvorhaben des Umweltbundesamtes (UBA):
204 21 211, IFOK Institut fur Organisationskommunikation, 25 S.
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IPCC (2007): 4. Sachstandsbericht (AR4) des Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) Uber Klimaanderungen. Deutsche Kurzfassung. — Bundesumweltministerium,
http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/ipcc2007 _kurzfassung.pdf

IPCC (2012): Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change
Adaptation. A Special Report of Working Groups | and Il of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [FIELD, C.B., V. BARROS, T.F. STOCKER, D. QIN, D.J. DOKKEN, K.L.
EBl, M.D. MASTRANDREA, K.J. MACH, G.-K. PLATTNER, S.K. ALLEN, M. TIGNOR, and P.M.
MIDGLEY (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK, and New York, NY, USA,
582 pp.

LAWA (2009): Vorgehensweise bei der vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos nach
HWRM-RL. — Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, beschlossen auf der 137.
LAWA-VV am 17./18. Marz 2009 in Saarbrtcken.

LAWA (2013): Empfehlungen zur Aufstellung von Hochwasserrisikomanagementplanen. —
Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, beschlossen auf der 146. LAWA-VV am
26./27. September 2013 in Tangerminde.

MEHL, D. & SCHNEIDER, M. (2009): Ein Hochwasseraktionsplan fiir einen Tieflandbach? — Was-
ser und Abfall 3: 44-49.

MEHL, D. (2004): Grundlagen hydrologischer Regionalisierung: Beitrag zur Kennzeichnung der
hydrologischen Verhaltnisse in den FluRgebieten Mecklenburgs und Vorpommerns. —
Dissertation, Ernst-Moritz-Arndt-Universitat Greifswald, Mathematisch-
Naturwissenschaftliche Fakultdt, 156 S.

MEHL, D., MIeGEL, K. & SCHUMANN, A. (2014): Ungewohnliche Niederschlagsereignisse im
Sommer 2011 in Mecklenburg-Vorpommern und ihre hydrologischen Folgen. Teil 2:
Hydrologische Folgen. — Hydrologie und Wasserbewirtschaftung. — in Druck.

MIEGEL, K., MEHL, D., MALITZ, G. & ERTEL, H. (2014): Ungewohnliche Niederschlagsereignisse im
Sommer 2011 in Mecklenburg-Vorpommern und ihre hydrologischen Folgen. Teil 1:
Hydrometeorologische Bewertung des Geschehens. — Hydrologie und Wasserbewirt-
schaftung. —in Druck.

PREIRLER, G. & BOLLRICH, G. (1985): Technische Hydromechanik. — Berlin (Verlag fiir Bauwe-
sen), 549 S.

SCHUMANN, A., MEHL, D., MIEGEL, K., BACHOR, A. & EBERTS, J. (2013): Das Sommerhochwasser
2011 in Mecklenburg-Vorpommern. Dokumentation und Auswertung. — Materialien
zur Umwelt 2013 (2), Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklen-
burg-Vorpommern [Hrsg.], 57 S.

SCS (1972): US Department of Agriculture Soil Conservation Service, 1972. National Engi-
neering Handbook, Section 4, Hydrology. US Government Printing Office, Washing-
ton, DC, 544.
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7.4 Datengrundlagen

Digitale Orthophotos (DOP): Geodaten der Vermessungs- und Katasterbehérden M-V
(GeoBasis-DE/M-V 2010).

Digitale Topographische Karten (DTK): Geodaten der Vermessungs- und Katasterbehorden
M-V (GeoBasis-DE/M-V 2010).

EURAWASSER (2013): Digitales Kataster zum Siedlungsentwdsserungssystem der
EURAWASSER Nord GmbH.

http://www.wrrl-mv.de bzw. http://www.wasserblick.net: Ergebnisse der Bewirtschaftungs-
vorplanung nach WRRL in Mecklenburg-Vorpommern.

KOSTRA-DWD (2000): Software KOSTRA-DWD 2000, Version 2.2.1; Koordinierte Starknieder-
schlags-Regionalisierungs-Auswertungen. — Vertrieb: Institut fir technisch-wissen-
schaftliche Hydrologie GmbH.

LUNG M-V (2008): GIS-Wasserrahmenrichtlinienprojekt Mecklenburg-Vorpommern (Stand
2008). — Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpom-
mern, Nutzungsgenehmigung durch das Staatliche Amt fiir Landwirtschaft und Um-
welt Rostock (email-Schreiben vom 24.02.2011, Dez. 43).

Offene  Regionalkarte  Mecklenburg-Vorpommern (http://www.orka-mv.de/nutzungs-
bedingungen.html).

PEN-LAWA (2005): Software PEN-LAWA 2005, Version 1.0; Praxisrelevante Extremwerte des
Niederschlags. — Vertrieb: Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH.

STALU MM (2011): Digitales Gelandemodell DGM-Kiiste. — Staatliches Amt fiir Landwirt-
schaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg, bereitgestellt durch Fa. HydroGIS GmbH.

STALU MM (2013): Ausuferungsflichen Kiiste Extremhochwasser und Uberflutungshéhen
entsprechend HWRM-RL-Umsetzung. — Staatliches Amt flr Landwirtschaft und Um-
welt Mittleres Mecklenburg.

Versiegelungskataster der Hansestadt Rostock. — Hansestadt Rostock, Amt fir Umwelt-
schutz.

WBV UNTERE WARNOW-KUSTE (2013): Digitales Kataster des Wasser- und Bodenverbandes
,Untere Warnow-Kiiste” und weitere Fachdaten.
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8 Glossar und Abkiirzungsverzeichnis

Abfluss

Abflussfille

Advektives Niederschlagsereig-
nis

Durchfluss

DWD

Genese (hydrologisch)

Grundhochwasser
GW
GWFA

Hochwasser

Hochwasserschutz

Konvektives Niederschlagser-
eignis

Pegel

Q

Schépfwerk (auch Pumpwerk)

T(a)

Nach DIN 4049 Teil 1: a) allgemein: unter dem Einfluss der Schwerkraft auf
und unter der Erdoberfliche sich bewegendes Wasser, b) quantitativ:
Wasservolumen aus einem Einzugsgebiet, das den Abflussquerschnitt in der
Zeiteinheit durchflieft

Begriff flir das Abflussvolumen je Zeiteinheit

Aufgleitender Niederschlag infolge iberwiegend horizontaler Luftbewegung
(auch zyklonaler Niederschlag), bildet sich regelmaRig als langanhaltender
bzw. Dauerniederschlag an der Warmfront beim Aufeinandertreffen war-
mer und kalter Luftmassen aus

Nach DIN 4049 Teil 1: Wasservolumen, das einen bestimmten Querschnitt in
der Zeiteinheit durchflieft, unabhéngig von der Zuordnung zu einem Ein-
zugsgebiet

Deutscher Wetterdienst

Entstehung, Herkunft, Ursprung; die hydrologische Genese beschreibt die
Entstehung und die haufig komplexen Ursachen (und Wirkungen) von
Hochwassern, einfache (genetische hydrologische) Hochwassertypen sind u.
a. Hochwasser infolge von langandauernden Regenereignissen (advektiver
Niederschlag), infolge von Sturzfluten (konvektiver Niederschlag), Hochwas-
ser infolge Schneeschmelze, Hochwasser infolge Regen auf gefrorenem
Boden usw.

Zeitlich begrenzte Erscheinungsform hoher Wasserstande im Grundwasser
Grundwasser
Grundwasserflurabstand

Hochwasser ist die zeitlich begrenzte Uberschwemmung von normalerweise
nicht mit Wasser bedecktem Land durch oberirdische Gewasser oder durch
in Kistengebiete eindringendes Meerwasser. (§ 72 WHG)

Nach DIN 4047 Teil 2: Gesamtheit der MaBhahmen des Gewasserausbaus,
durch Gewasserregelung und Bedeichung, der Hochwasserriickhaltung
und/oder der baulichen Veranderungen an den zu schiitzenden Bauwerken
und Anlagen, die dazu dienen, das Uberschwemmungsgebiet zu verkleinern,
den Hochwasserstand zu senken und/oder den Hochwasserabfluss zu
ermafigen.

Schauerartiger, haufig gewittriger Niederschlag, gebunden an vertikale
Luftbewegung/Konvektion (Aufsteigen warmer Luft in kaltere Luftschichten)

Anlage zum Messen des Wasserstandes und ggf. weiterer hydrologischer
GroRen, bei FlieRgewdsserpegeln im Regelfall Messung oder Ermittlung des
Durchflusses

Durchfluss (oder Abfluss), Definition s. dort, Angabe in m3/s oder /s
Nach DIN 4047 Teil 2: Wasserférderanlage fir Entwasserungszwecke

Wiederkehrintervall T in Jahren (a), Definition s. dort
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Translation

Uberschwemmungsgebiet

WBV

Wiederkehrintervall T(a)

Mit Translation beschreibt man in der Hydrologie die Fortbewegung des
Wassers in einem System ohne signifikante Speichereffekte (reine Massen-
verschiebung). Eine Abflussganglinie wird dabei zwischen zwei Orten zeitlich
quasi nur ,verschoben”. Erfolgt ohne wesentliche weitere Einflisse eine
Abflachung einer Abflussganglinie in FlieBrichtung und im Vergleich von
zwei Orten, dann wédre eine Dampfung zu verzeichnen; die Dampfung ist
dann auf Retention (Speichereffekte) zurlickzufiihren.

Nach DIN 4047 Teil 5: Flache, die nach dem Ausufern (Heraustreten des
Wassers aus dem Gewasserbett) vom Wasser zusatzlich bedeckt wird; meist
bezogen auf ein beobachtetes Hochwasser oder ein Hochwasser mit einer
bestimmten Wiederkehrwahrscheinlichkeit

Fiir (rechtlich festgesetzte) Uberschwemmungsgebiete nach § 76 WHG:
Uberschwemmungsgebiete sind Gebiete zwischen oberirdischen Gewéssern
und Deichen oder Hochufern und sonstige Gebiete, die bei Hochwasser
Uberschwemmt oder durchflossen oder die fiir Hochwasserentlastung oder
Riickhaltung beansprucht werden. Dies gilt nicht flir Gebiete, die liberwie-
gend von den Gezeiten beeinflusst sind, soweit durch Landesrecht nichts
anderes bestimmt ist.

Wasserstand, nach DIN 4049 Teil 1: lotrechter Abstand eines Punktes des
Wasserspiegels Gber einem festgelegten Bezugshorizont, Angabe am Pegel
Uber Bezugsniveau (Pegelnullpunkt) in cm oder m

Wasser- und Bodenverband (-verbande)

Wiederkehrintervall T in Jahren (a) bzw. Jahrlichkeit als Wiederkehrwahr-
scheinlichkeit von Ereignissen: es gibt bei Hochwasser den durchschnittli-
chen Zeitabstand T an, in dem ein Ereignis einmal erreicht oder lberschrit-
ten wird; die Angabe erfolgt im Regelfall bezogen auf den Hochwasser-
durchflussscheitel als HQ(T)

Das Wiederkehrintervall wird bestimmt mittels stochastischer (statistischer
und wahrscheinlichkeitstheoretischer) Analyse beobachteter Ereignisse, die
als Zufallsdaten betrachtet werden; Grundlage sind regelmaRig langjahrige,
gemessene (und zuverldssige) Abflussreihen an Pegeln; den Mess- oder ggf.
auch Berechnungsdaten wird dabei eine Wahrscheinlichkeitsverteilung
zugrunde gelegt und eine entsprechende Verteilungsfunktion angepasst;
durch Extrapolation ist auch die Abdeckung nicht beobachteter Zeitrdume
moglich, wobei das 3-fache der Linge einer Beobachtungsreihe moglichst
nicht Gberschritten werden sollte, da die Unsicherheit mit der Extrapolati-
onslange steigt
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9 Anhang

1. Schopfwerk Laak

Technische Daten:

Einzugsgebiet 996 ha

Anzahl der Pumpen 2

Forderhdhe, hman 2,5m
Fordermenge je Pumpe/Gesamt 1.500/3.000 m3/h

Pegel (EP: Einschaltpeil, AP: Ausschaltpeil)

EP1 -1,10 m HN
EP2 -1,00 m HN
AP -1,40 m HN

Hochwasserschaltung -

Sommer- /Winterbetrieb -

Freiauslauf -

Hochwasserentlastung -

Laufzeit pro Jahr (iiberschldglich) 20 %

Volumenanteil gepumpt/ Niederschlag 40 %
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1. Schopfwerk Laak

Beschreibung:

Das Einzugsgebiet der Laak ist sehr stark anthropogen tberpragt und durch geringe Geladn-
dehohen gekennzeichnet. Weiterhin stehen sich hier die unterschiedlichen Entwéasserungs-
bedarfe der verschiedenen Nutzungsanspriiche (Siedlung/Landwirtschaft, Kleingar-
ten/Moorschutz) gegeniber.

In der Vergangenheit wurden zunehmend Probleme sowohl durch die Hochwasser-
/Uberflutungsereignisse als auch durch unzureichende Vorflutbedingungen fiir Warnemiin-
de festgestellt. Die Hansestadt Rostock beauftragte daher im Jahr 2010 das Institut biota
mit der ,Gutachterliche hydrologische und hydraulische Untersuchung des Laaksystems”.
Im Friihjahr 2011 wurde das Gutachten libergeben. Die festgestellten Defizite sind beim
Hochwasserereignis im Sommer 2011 eindrucksvoll bestatigt worden. Im Zuge der Aufarbei-
tung des Gutachtens und des Hochwassers befindet sich das Laaksystem in einer umfang-
reichen Uberarbeitung. Hier ist auch ein Ersatzneubau des Schépfwerkes vorgesehen. Das
neue Schopfwerk wird auf die erforderliche Leistung angepasst und in die geplante Sturm-
flutschutzlinie integriert.

Durch die Héhenentwicklung und die erforderlichen Peile ist sowohl ein Freiauslauf als auch
eine Hochwasserentlastung nicht gegeben. Aus den Randbedingungen resultiert auch die
hohe Sensibilitat auf Stérungen/Ausfélle im Bedarfsfall.

Mit dem Neubau ist der Betrieb bei AuRenhochwasser entsprechend zu berlicksichtigen.

Aktuell ist dieser nur eingeschrankt moglich. Gleichzeitig ist derzeit kein Schutz vor dem
Bemessungshochwasser Ostsee vorhanden.
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2. Schopfwerk Schmarler Bach

i

Technische Daten:

Einzugsgebiet 2197 ha
Anzahl der Pumpen 4
Forderhohe, hman 4,3 m

3.150/ 12.600 m3/h, bei hypan =2,70 m

Fordermenge je Pumpe/ Gesamt
==l pe/ 2.800/ 11.200 m3/h, bei hpman = 3,85 m

Pegel (EP: Einschaltpeil, AP: Ausschaltpeil)

EP1 - 1,45 m HN
EP2 -1,30 m HN
EP3 - 1,15 m HN; aktuell (min. ab 2008) nicht ge-
nutzt
Epa - 1,00 m HN; aktuell (min. ab 2008) nicht ge-
nutzt
AP -1,65 m HN
Hochwasserschaltung -
Sommer- /Winterbetrieb -
Freiauslauf -
ja, Sohle ca. 0,0 m HN, in Abhadngigkeit vom
Hochwasserentlastung
AulRenwasserstand
Laufzeit pro Jahr ({iberschlcglich) <10%
Volumenanteil gepumpt/ Nieder- 35 9

schlag
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2. Schopfwerk Schmarler Bach

Beschreibung:

Das Schopfwerk wurde im Zuge der WohngebietserschlieBung Rostock-Nordwest zur Si-
cherstellung der erforderlichen Vorflutbedingungen fir die Regenentwasserung geplant und
gebaut. Mit der weiteren stadtebaulichen Entwicklung, insbesondere der VergroBerung der
angeschlossenen Bebauungsflache von urspringlich ca. 2 km? auf ca. 8 km? erfolgt um 1980
die Erweiterung des Schopfwerkes durch eine Hochwasserentlastung.

Das Einzugsgebiet liegt deutlich hoher als beim Laaksystem. Trotzdem sind die Schopf-
werkspeile tiefer. Dadurch sind gegebenenfalls auftretende Riickstausituationen am
Schopfwerk nicht kritisch.

Durch das Sommerhochwasser 2011 kam es auch im Einzugsgebiet des Schmarler Baches zu
Problemen. In der Aufarbeitung des Ereignisses wurde das Institut biota mit der ,Gutachter-
liche Bewertung der hydrologischen und hydraulischen Verhaltnisse am Schmarler Bach als
Grundlage fiir Hochwasserschutzmalinahmen” beauftragt.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass die Probleme, wie auch die grolRen Schaden in Evershagen
Dorf, nicht/kaum mit dem Schopfwerk im Zusammenhang stehen. Im Gutachten wurde
gleichzeitig die Leistungsfahigkeit des Schépfwerkes nachgewiesen.

Im Mahlbusen wurde der maximale Wasserstand mit ca. 1,2 m HN festgestellt und lag damit
ca. 2,2 bis 2,65 m Uber den Einschaltpeilen der Pumpen. Trotzdem kam es im Umfeld des
Schopfwerkes nur zu geringen Schaden.

Mit der Revitalisierung der Hochwasserentlastung, Abschluss 2013, kdnnen solche Ereignis-
se in Abhangigkeit von AuBenwasserstand noch deutlich abgemildert werden. Mit der In-
stallation des Monitoring/ Fernwartung sollte die Hochwasserentlastung mit einbezogen
werden. Auf eine vollautomatische Steuerung ist aber aus Sicherheitsgriinden zu verzichten.

AuRenhochwasser:

Das Schopfwerk ist in die Sturmflutschutzlinie integriert. Hier ist der SW-Betrieb im Aul3en-
hochwasserfall zu prifen und ggf. das Betriebsregime anzupassen. Weiterhin ist die Hoch-
wasserentlastung nicht mit einer zweiten Verschlusssicherheit ausgeriistet

Zustand:

Der Bauzustand, hier vor allem der Stahlbetonteil, ist augenscheinlich durch unterschiedli-
che Schadensbilder gekennzeichnet. Hier ist eine Bauwerksinspektion dringend geboten, die
aller Voraussicht nach noch in einem Sanierungskonzept miindet.

Die Pumptechnik wird mittels der vorhandenen Ersatzpumpe liberholt und durchgetauscht.

Peile:

Die vorhandenen Peile sollten auf Ihre Notwendigkeit tiberprift werden. Die aktuellen Peile
sind augenscheinlich vergleichsweise niedrig. Zudem sind die beiden Zuldufe, Schmarler
Bach und Dragunsgraben, liber Abstirze an den Mahlbusen angeschlossen, so dass die
Absenkziele zur Schaffung der Vorflut nicht erforderlich sind. Ein Konzept zur Anhebung der
Peile ist daher zu empfehlen.
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3. Schopfwerk Klostergraben

Technische Daten:

Einzugsgebiet 165 ha
Anzahl der Pumpen 2
Forderhdhe, hman k. A.

Fordermenge je Pumpe/ Gesamt

2.840/ 5.680 m*/h

Pegel (EP: Einschaltpeil, AP: Ausschaltpeil)

EP1 -1,45 m HN

"""""" 2 kA
"""""" o |aesmen

Hochwasserschaltung -

Sommer- /Winterbetrieb -

Freiauslauf -

Hochwasserentlastung -

Laufzeit pro Jahr (iiberschldglich) < 10%

Volumenanteil gepumpt/ Niederschlag >> 100 %
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3. Schopfwerk Klostergraben

Beschreibung:

Das Schopfwerk dient der Sicherstellung der Vorflut fiir die Regenentwasserung von einem
Teil der Wohnbebauung sowie dem Industriegebiet Schmarl. Im Zuge der Herstellung des
Warnow-Tunnels und der zugehorigen Verkehrsanbindung ist der Klostergraben neu geord-
net worden.

Wie beim Schmarler Bach liegt das Einzugsgebiet deutlich (iber dem Laakbereich, trotzdem
sind auch hier die Schopfwerkspeile niedriger. Dadurch sind gegebenenfalls auftretende
Riickstausituationen am Schopfwerk nicht kritisch. Eine Uberpriifung der Peile erscheint
sowohl zur Kostenreduzierung als auch in Bezug auf die Grundwasserbeeinflussung ange-
zeigt. Die (iberschlagige Gegenliberstellung der Pumpzeiten im Vergleich zu den durch-
schnittlichen Niederschlagsmengen deuten entweder auf einen signifikanten Grundwasser-
zufluss bzw. Fremdgebietszufluss oder fehlerhafte Aufzeichnungen hin. Hier wird nochmals
auf das notwendige Monitoring verwiesen.

Ahnlich wie am Schmarler Bach ist hier ausreichender Retentionsraum vorhanden. So sind
auch 2011 keine groReren Probleme aufgetreten.

Ein Freiauslauf ist durch die Zielwasserstande und eine Hochwasserentlastung durch den
hoch liegenden Ablaufgraben nicht moglich.

Sonstiges:

In der weiteren Bearbeitung sind der Sturmflutschutz und der Betrieb bei AuBenhochwasser
zu prufen.
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4. Schopfwerk Otternsteig

Technische Daten:

Einzugsgebiet 45 ha
Anzahl der Pumpen 2
Forderhdhe, hman 3,0m

Fordermenge je Pumpe/ Gesamt

P1=72+P2=144 /216 m3/h

Pegel (EP: Einschaltpeil, AP: Ausschaltpeil)

-0,23 mHN

Hochwasserschaltung

Sommer- /Winterbetrieb

Freiauslauf

ja, DN 800 mit Rickschlagklappe im Pum-
penschacht, Sohle -0,45 m HN

Hochwasserentlastung

Laufzeit pro Jahr (iiberschldglich)

k. A.

Volumenanteil gepumpt/ Niederschlag

k. A.
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4. Schopfwerk Otternsteig

Beschreibung:

Das Schopfwerk ist mit der Carbak-Renaturierung im Jahr 2006 neu errichtet worden. Im
Zuge der Renaturierung ist landwirtschaftliche Nutzung der Carbak-Niederung aufgegeben
worden und wieder den natiirlichen Wasserspiegelschwankungen der Warnow unterworfen
worden. Zur Sicherstellung der vorhandenen Wohnbebauung wurde diese eingepoldert und
die erforderlichen Wasserstdande Gber das Schépfwerk sichergestellt.

Das Schopfwerk ist als Pumpschacht im Hochwasserdamm integriert. Der Betrieb bei Au-
Renhochwasser ist zu priifen und ggf. ins Betriebsregime mit einzupflegen.
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5. Schépfwerk Hechtgraben

Technische Daten:

Einzugsgebiet 791 ha

Anzahl der Pumpen 2

Forderhdhe, hman k. A.
Fordermenge je Pumpe/ Gesamt 700/ 1.400 m3/h

Pegel (EP: Einschaltpeil, AP: Ausschaltpeil)

EP1 -1,04 m HN
"""""" 2 |oo%mmn
"""""" A laemeNn
Hochwasserschaltung -

Sommer- /Winterbetrieb -

Freiauslauf -
Hochwasserentlastung -
Laufzeit pro Jahr (iiberschldglich) 47 %
Volumenanteil gepumpt/ Niederschlag 68 %
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5. Schopfwerk Hechtgraben

Beschreibung:

Das Schopfwerk ist fiir die landwirtschaftliche Nutzung der Hechtgrabenniederung angelegt
worden. Mit der stadtebaulichen Entwicklung sind inzwischen umfangreiche Siedlungsge-
biete angeschlossen. Durch die Auslegung als Flussschopfwerk missen die anfallenden
Wassermassen entsprechend geschopft werden.

Durch die Niederung und die entsprechend hohen Siedlungsgebiete steht jedoch ein grolRer
Retentionsraum zur Verfligung. Dadurch sind kaum Probleme im Binnenhochwasserfall
bzw. Schopfwerksausfall zu erwarten.

Das Schopfwerk (Bauwerk) hat augenscheinlich seinen geplanten Nutzungszeitraum er-
reicht. Mit den damit notwendigen Investitionen sollte das aktuelle Hechtgrabensystem
gepruft werden. Die Nutzen-Kosten-Relation (landwirtschaftliche Nutzung) ist hier kritisch
zu hinterfragen. In diesem Kontext sind auch die Anforderungen fiir den Sturmflutschutz zu
bericksichtigen.

Es ist eine entsprechende Machbarkeitsstudie zu empfehlen.

Ein Freiauslauf ist durch die (aktuellen) Zielwasserstande nicht moglich. Eine Hochwasser-
entlastung erscheint im Kontext zum grof3en Retentionsraum nicht sinnvoll.
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6. Schopfwerk Peez

Technische Daten:

Einzugsgebiet 56 ha

Anzahl der Pumpen 1

Forderhohe, hman k. A.

Fordermenge je Pumpe/ Gesamt 250 m3/h

Pegel (EP: Einschaltpeil, AP: Ausschaltpeil)
"""""" et kA
"""""" 2 ka0
"""""" o kA

Hochwasserschaltung -

Sommer- /Winterbetrieb -

Freiauslauf -

Hochwasserentlastung ja

Laufzeit pro Jahr (iiberschldglich) 2%

Volumenanteil gepumpt/ Niederschlag 13%

Beschreibung:

Das Schopfwerk wurde urspriinglich zur Nutzung von landwirtschaftlichen Flachen errichtet.
Mit dem Ausbau des Seehafens wurden Teile des oberirdischen Einzugsgebietes umgestal-
tet und der Mahlbusen als Feuerloschteich umgenutzt. Aktuell besteht kaum 6ffentlicher
Entwéasserungsbedarf. Das wird auch durch die Laufzeiten bestatigt.

Die 6ffentliche Notwendigkeit des Schopfwerkes ist hier zu hinterfragen und eine Aufgabe
bzw. Ubertragung an den Nutzer (YARA) anzustreben.
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7. Schopfwerk Stuthof

Technische Daten:

Einzugsgebiet 364 ha

Anzahl der Pumpen 2

Forderhohe, hman k. A.

Fordermenge je Pumpe/ Gesamt P1 =100 + P2 =350/ 450 m3/h

Pegel (EP: Einschaltpeil, AP: Ausschaltpeil)

EP1 k. A
EP2 k. A
AP k. A

Hochwasserschaltung -

Sommer- /Winterbetrieb -

Freiauslauf -

Hochwasserentlastung -

Laufzeit pro Jahr (iiberschldglich) 0%
Volumenanteil gepumpt/ Niederschlag 0%

Beschreibung:

Das Schopfwerk wurde urspriinglich zur Nutzung von landwirtschaftlichen Flachen errichtet.
Aus den Betriebszeiten wurde ersichtlich, dass ein Schopfwerksbedarf kaum erforderlich ist
und die Abkopplung von den schwankenden Aulienwasserstanden die Nutzung bereits gut
ermoglicht.

Aus dieser Kenntnis wurde der Schopfwerksbetrieb praktisch seit Jahren eingestellt. Hier ist
die abschlieBende Umsetzung einer Schopfwerksaufgabe angezeigt.

Zum einen sind die Pumpentechnik zu demontieren und ein Freiauslauf mit Riickschlagklap-
pe herzustellen. Die Pumpe kann ggf. fiir eine Storreserve des WBV genutzt werden. Das
Bauwerk ist fiir den Fledermausschutz zu erhalten. Dafiir ist die Méglichkeit der Ubertra-
gung an einen Naturschutzbund zu prifen.

Andererseits ist die formelle Aufgabe festzusetzen.
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Technische Daten:

Einzugsgebiet 64 ha
Anzahl der Pumpen 2
Forderhdhe, hman k. A.

Fordermenge je Pumpe/ Gesamt

90 /180 m3/h

Pegel (EP: Einschaltpeil, AP: Ausschaltpeil)

EP1 k. A.; 0,75 m 0. Schachtsohle
"""""" 2 kA
"""""" A |kA;050maschachtsohle
Hochwasserschaltung -

Sommer- /Winterbetrieb

Freiauslauf -
Hochwasserentlastung ja
Laufzeit pro Jahr (iiberschldglich) 64 %
Volumenanteil gepumpt/ Niederschlag >100 %
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8. Schopfwerk Schwanenteich

Beschreibung:

Der Schwanenteich mit den angeschlossenen unbebauten Bereichen und Kleingartengebie-
ten entwasserte urspriinglich im freien Gefélle tiber eine Rohrleitung in die Warnow. Durch
weitere bauliche Entwicklung vergrofRerten sich die Abfllsse, so dass im Jahr 1994 am Aus-
lauf des Schwanenteiches das Schopfwerk errichtet wurde.

Der Schwanenteich verfiigt zusatzlich Gber eine Havarieentwéasserung, die jedoch in eine
Anlage des WWAYV entwassern soll.

Grundsatzlich bildet der Schwanenteich einen groRen Retentionsraum. Damit sind, wie auch
durch die Starkregenereignisse 2011 bestatigt, kaum Schaden zu erwarten.

Es ist zu priifen, ob und mit welchem Aufwand die Herstellung der freien Vorflut zu realisie-
ren ist. Es ist dabei ein vergleichsweise hoher Entwasserungsbedarf zu erkennen.

Die iberschlagige Gegeniberstellung der Pumpzeiten im Vergleich zu den durchschnittli-
chen Niederschlagsmengen deutet entweder auf einen signifikanten Grundwasserzufluss
bzw. Fremdgebietszufluss oder fehlerhafte Aufzeichnungen hin. Hier wird auf das notwen-
dige Monitoring verwiesen.
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9. Schopfwerk

Stromgraben

Technische Daten:

Einzugsgebiet 4.722 ha
Anzahl der Pumpen 2
Forderhohe, hman k. A.
Fordermenge je Pumpe/ Gesamt 2.500/ 5.000 m3/h
Pegel (EP: Einschaltpeil, AP: Ausschaltpeil)
"""""" 1 |-osomen
"""""" 2 |-oeommn
"""""" a1 loosmen
"""""" a2 |ossmeno
Hochwasserschaltung
EP -0,20 m HN
AP -0,25 m HN

Sommer- /Winterbetrieb

beide Pumpen Sommer- und Winterbetrieb

Freiauslauf

Hochwasserentlastung

Laufzeit pro Jahr (iiberschldglich) k. A.
Volumenanteil gepumpt/ Niederschlag k. A.
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9. Schopfwerk Stromgraben

Beschreibung:

Der Schopfwerksstandort befindet sich aulRerhalb des Stadtbereiches der Hansestadt Ros-
tock. Es entwassert jedoch 70 % der Waldflache der Rostocker Heide und wird daher der
Vollstandigkeit halber an dieser Stelle mit aufgefiihrt.

Bis etwa in die 20er Jahre des vergangenen Jahrhunderts entwasserte der Stromgraben
noch frei in die Ostsee, bis mit dem Bau des Schopfwerkes der Stromgraben aus dem
Schwankungsbereich der Ostsee abgegrenzt wurde.

Damit war es der Gemeinde Graal-Miritz moglich, das Siedlungsgebiet erweitert zu bebau-
en, da bei Ostseesturmfluten nun ein Einstrom Uber den Stromgraben abgewehrt werden
konnte.

Das Schopfwerk Stromgraben ist ein klassisches Flussschopfwerk, bei dem tatsachlich das
gesamte Einzugsgebiet des Stromgrabens kiinstlich entwassert wird.

Aufgrund der Bedeutung des Schopfwerkes fiir die Sicherstellung der Niederschlagsentwas-
serung fiir die Gemeinde Graal-Miritz sowie seine grundwasserregulierende Wirkung fiir
die erheblich zugenommene Bebauung im Ortsteil Graal ist das Schopfwerk Stromgraben
unverzichtbar.
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