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DB Engineering & Consulting GmbH

Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

Baustoffe

1. Lage der EU Goetheplatzbriicke

DB

Unterlage 11.1
Ermittlung der Niederschlagswassermengen, bauzeitliche Wasser-
haltung und Zusammenstellung der im Grundwasser verbleibenden

Es ist geplant, den Ersatzneubau fiir die EU Goetheplatzbriicke in bestehender Lage wieder
zu errichten. Fir das bestehende Bauwerk erfolgt die Ableitung des anfallenden
Niederschlagswassers in die vorhandenen Regenwasserkanadle im Bereich der Stralie

»Sudring®.

Im Folgenden werden die Niederschlagsmengen fiir die wasserrechtliche Erlaubnis zur
Einleitung in die vorhandenen Regenwasserkandle ermittelt.
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DB Engineering & Consulting GmbH DB

Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

. Unterlage 11.1
2. EU Goetheplatzbriicke

Das Bauwerk wird als zweifeldriges Rahmenbauwerk neu errichtet. Die Griindung soll als
Tiefgrindung auf Bohrpfahlen erfolgen. Auf dem Bauwerk wird das Niederschlagswasser mit
Briickenablaufen gefasst und abgeleitet.
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Der Sudring unterquert jeweils mit zwei Richtungsfahrbahnen sowie Geh- und Radwegen
das Bauwerk. In jedem Briickenfeld ist im Strafenbereich jeweils ein Regenwasserkanal DN
800 vorhanden. Im Bestand ist der Anschluss der Briickenentwasserung an die beiden
Regenwasserkandle erfolgt. Dieser Zustand wird im Rahmen des Ersatzneubaus nicht
verandert. Es erfolgt jeweils ein Anschluss an die Regenwasserkanale vor und hinter dem
Bauwerk.
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DB Engineering & Consulting GmbH DB

Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

Unterlage 11.1
Im Rahmen des Ersatzneubaus wird die Bauwerksgeometrie optimiert und an die

vorhandene Gleislage angepasst. Die Bauwerksbreite kann auf diese Weise von 49,51 m auf
rd. 40 m verringert werden. Die aus der Bauwerksentwasserung in die Regenwasserkanale
eingeleitete Niederschlagswassermenge wird damit reduziert.

Entwasserungsflache Nutzung Flache

Brickenflache Briickenflache unterhalb der Gleise mit einem 1560 m?
Gefalle von 2,5 %

Hinterfillung Erdstoffe als Hinterfiillung unter den Bahngleisen an 160 m?
den jeweiligen Briickenenden

Durch die Reduzierung der Briickenbreite wird zusatzliches Niederschlagswasser allerdings
allerdings im StraBenbereich anfallen und damit der Stralenentwdsserung zugefiihrt.
Insgesamt bleibt die durch die vorhandenen Regenwasserkanale abzuleitende
Niederschlagswassermenge damit unverandert.

3. Ermittlung der dauerhaft anfallenden Niederschlagsmenge auf dem
Briickenbauwerk und der Hinterfiillung

Briickenflache: Agx = 39x40 = 1560 m?

Hinterfillung: Apx =40x2x2 =160 m? Anteil der zu entwdssernden Hinterfiillung
Gesamtfliche: Aggesk = 1560 + 160 = 1720 m”

Neigung: 1,5 % —> Gruppe 2

Briickenart: Massivbriicke: — Befestigungsgrad 100 % (auf der sicheren Seite)
Eintrittshaufigkeit: T =2 Jahre (gemaR Ril 804.1101 Abschnitt 5.3 (4))

Spitzenabflussbeiwert: W5 = 0,96 (aus DWA — A118 Tabelle 6)

Regendauer: D=10 min (aus DWA-A118 Tabelle 4)

Regenspende: o, = 142,6 l/S -ha (aus KOSTRA — DWD 2010R)

Berechnung nach Zeitbeiwertverfahren (gemalR DWA-A118 Punkt 5.4.1.1)

Anfallende Niederschlagsmenge pro Sekunde: Qr =Tpn - ¥s - Agk
— 1 . .1720 m?
Qr = 142,6 /5., * 096 ™ /10000

Qr = 23,5 /s

Gesamtniederschlagsmenge (Regendauer 10 min): QR 10 min = 23,5 l/S - 600s =14.128 1
Stand: 03/2019 Seite 3 von 12



DB Engineering & Consulting GmbH DB

Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

Unterlage 11.1

Das anfallende Niederschlagswasser wird in die beiden vorhandenen Regenwasserkanale im Bereich
des Siidrings eingeleitet. Eine Veranderung der bestehenden Situation bedeutet dies nicht.
Gegenliber dem Bestand wird die Briickenflache geringfligig verringert.

Die Einleitmenge betragt je Regenereignis insgesamt 14.128 I.

Je Regenwasserkanal betragt die Einleitmenge 7.063 I.
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DB Engineering & Consulting GmbH

Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

DB

Unterlage 11.1

4. Ermittlung der bauzeitlichen Niederschlagsmenge innerhalb der Baugrube
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Zu verwendende Vorschriften gemaR Ril 804.1101 Abschnitt 5.3 (4):

o DWA-A118
e KOSTRA-2010R-DWD

Horizontale Fliche:
Baugrubenflache: Apx =2x6x30+10x30 = 660 m?
Neigung: <1%—> Gruppe 1

—> Befestigungsgrad 100 % (samtliches Wasser wird abgefiihrt)
Eintrittshaufigkeit: T =2 Jahre (gemaR Ril 804.1101 Abschnitt 5.3 (4))
Spitzenabflussbeiwert: W5 = 0,95 (aus DWA — A118 Tabelle 6)

Regendauer: D=10 min (aus DWA-A118 Tabelle 4)

Regenspende: ryp, = 142,6 1/ (aus KOSTRA — DWD 2010R)

s-ha

Berechnung nach Zeitbeiwertverfahren (gemaR DWA-A118 Punkt 5.4.1.1)

Anfallende Niederschlagsmenge pro Sekunde: Qr =Tpyn - ¥s - Agk
Qr =
Q=891

Geneigte Flache:
Baugrubenflache: Apx =2x7x30 = 420 m*

Neigung: >10 %> Gruppe 4

Stand: 03/2019

*' Umverlegung bzw. Schutz
in Absprache mit den Leitungstragern

Uberschlagig je Bauzustand

1 . .660 m?
142,6 '/ . p * 095 /10000

Uberschlagig je Bauzustand
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DB Engineering & Consulting GmbH DB

Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

Unterlage 11.1
—> Annahme Befestigungsgrad 30 % fiir Erdbdschung

Eintrittshaufigkeit: T =2 Jahre (gemaR Ril 804.1101 Abschnitt 5.3 (4))

Spitzenabflussbeiwert: W5 = 0,68 (aus DWA — A118 Tabelle 6)

Berechnung nach Zeitbeiwertverfahren (gemalR DWA-A118 Punkt 5.4.1.1)

Anfallende Niederschlagsmenge pro Sekunde: Qr =Tpy - ¥s  Agx
— 1 . .420 m?
Qr = 142,6 /5., * 0,68 /10000

Q=41 1/s

Gesamtniederschlagsmenge (Regendauer 10 min): Qr1omin = (89 +4,1) l/S - 600s =7.8081

Es ist geplant das anfallende Niederschlagswasser aus der Baugrube (iber Schlauchleitungen und
Filteranlagen die beiden vorhandenen Regenwasserkandle im Bereich des Siidrings einzuleiten.

Die Einleitmenge betragt je Regenereignis insgesamt 7.808 I.

Je Regenwasserkanal betragt die Einleitmenge 3.904 I.
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DB Engineering & Consulting GmbH

Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

5. Bauzeitlicher Wasserzufluss bei offener Wasserhaltung

(Verfahren nach Davidenkoff)

DB

Unterlage 11.1

Es wird die Wassermenge je Widerlagerseite jeweils fiir einen Bauabschnitt ermittelt. Auf der sicheren
Seite liegend werden die Abmessungen fiir den Bauabschnitt Sid zugrunde gelegt, fiir den
Bauabschnitt Nord werden vereinfacht die gleichen Wassermengen berlicksichtigt. Die im Bereich der
Pfeilerbaugrube zutretende Wassermenge ist bereits (iberschlagig mit beriicksichtigt.
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Beiwerte m Beiwerte n

R = Reichweite
t ist der Abstand zwischen Baugrubensohle und der Oberk

Es wird auf der sicheren Seite liegend die maximale Menge des abzufiihrenden Wassers

berechnet.
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert Boden:
Lange Baugrube:

Breite Baugrube:

Hohe des Grundwasserspiegels:

Hohe der Baugrubensohle:
Absenkzuschlag:

Absenkung (gesamt):

Tiefe Wasserstauer:

Tatsachlicher Abstand Baugrubensohle zu Wasserstauer:

Rechnerischer Abstand Baugrubensohle zu Wasserstauer:

Ermittlung Beiwerte

Reichweite der Absenkung nach Sichardt (R = 3000 - H - \/k; ):

Eingangswert Diagramm L,/R:
Stand: 03/2019
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=0,30m

=0,40 m

=7,80m

=1,30m

=1,30m

=12 m
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DB Engineering & Consulting GmbH

Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

Eingangswert Diagramm t/R: t/R
Beiwert m: m
Beiwert n: n

Berechnungsergebnisse

Wasserzufluss je Seite: Qseite

DB

Unterlage 11.1
=0,22

=1,50

= 1,65

= 3,6E-04 m?/s

Diese Wassermenge ist (iber eine Bauzeit von rd. 6 Monaten je BA in den jeweiligen

Regenwasserkanal abzuleiten.

Wasserzufluss Gesamtbaugrube je BA: Qges.

=7,1E-04 m?[s

=071s

Die gesamte abzuleitende Wassermenge wird folgenden Wert nicht liberschreiten:
Qges =2 x 0,7 I/s x 6 x 30 d x 24 h/d x 60 min/h x 60 s/min [ 1000 I/m? = 21.773 m>.

(beriicksichtigt: beide BA (iber die gesamte Bauzeit)

Stand: 03/2019
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DB Engineering & Consulting GmbH DB

Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

Unterlage 11.1
6. Zusammenstellung der im Grundwasser verbleibenden Baustoffe

Die Grundwasserhohe wird mit dem im Baugrundgutachten angegebenen Wasserstand im
Griindungsbereich von +10,00m beriicksichtigt.

Bohrpfahle (Bauwerk)

OKGrunawasser = + 10,00 m
UKpfinie = -5,00m

Der geplante Pfahldurchmesser betragt 1,20 m. Vereinfacht wird das Volumen einer
durchgehenden Wand angenommen. Angenommen. Die Pfahle werden in allen drei
Griindungsebenen angeordnet.

Vprine = 3 X 1,20 x 15,00 x 40,00 = 2160 [m?]

Durch die Errichtung des Bauwerkes verbleiben ca. 2160 [m?] Stahlbeton im Grundwasser.

Stahlspundwande
Die Spundwande des Gleislangsverbaus verbleiben dauerhaft im Baugrund.

lspw = 2 x 8,00 m = 16,00 m
OKGW = + 10,00 m
UKspw = ca. + 5,50 m

hSpw imew = 4,50m
ASpW = 16,00 x 4,50 =72 m?

Durch die Errichtung des Bauwerkes verbleiben ca. 72 [m?] Stahlspundwand im
Grundwasser.

Stand: 03/2019 Seite 9 von 12



DB Engineering & Consulting GmbH DB

Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

Unterlage 11.1
7. Grundlagen der Berechnung

Abweichend von Ril 804.1101 wird die aktualisierte Tabelle fiir Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R fiir Rostock zugrunde gelegt:

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 52, Zeile 14
Ortsname : Rostock (MV)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a Ja 5a 10 a 20a 0a 50a 100 a
5 min 1443 150 2012 2276 2635 2994 320,4 346,8 3827
10 min 1158 158,2 178,0 204,5 2315 2472 267,0 2937
15 min 96,7 & 1325 1491 1717 1942 2075 2241 2467
20 min 83,0 103,0 147 1294 1494 169.4 181,71 195,8 2158
30 min 646 815 914 1038 1206 1375 1474 159.8 176 6
45 min 486 62,8 711 816 95,8 110,0 118,3 1287 1430
60 min 38,9 515 588 68,1 80,7 933 100,6 109.9 1225
90 min 28,8 375 426 491 57.8 86,5 7.7 78,1 86,8
2h 232 30,0 339 389 456 524 56,3 513 58,1
3h 172 219 246 281 327 374 40,2 436 483
4h 139 175 196 223 259 295 36 343 379
5h 10,3 128 142 16,1 16,6 211 226 24,4 27.0
9h 76 93 10,4 16 13,4 15,1 162 174 192
12h 6,1 75 8,3 93 10,6 12,0 127 137 15,1
16h 45 55 6,0 6,7 76 8,6 9.1 93 10,8
24 h 37 44 48 53 6,1 6,8 7.2 77 35
48 h 22 26 28 3.1 3.4 38 41 43 47
72h 16 19 2.0 22 25 27 29 3.1 3.4
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DB Engineering & Consulting GmbH DB

Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

Unterlage 11.1

Tabellen 4 und 6 aus der DWA-A 118:

Tabelle 4: MaBgebende kiirzeste Regendauer in
Abhéangigkeit von mittlerer Gelidnde-
neigung und Befestigungsgrad

mittlere Befestiqun kurzeste
Geldndeneigung gung Regendauer

<50 % 15 min
<1% -

>50 % 10 min

1% bis 4 % (10 min
<509 i

- 4% 50 % 10 mln

>50 % 5 min

Tabelle 6: Empfohlene Spitzenabflussbeiwerte fiir unterschiedliche Regenspenden bei einer Regen-
dauer von 15 min (ry5) in Abhdngigkeit von der mittleren Geldndeneigung Iz und dem Be-
festigungsgrad (fiir FlieBzeitverfahren)

Befesti- Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4
gungs- Ic<1% 1%=lc=4% 4%<Ig=10 % Ic >10 %
grad

fur ris [l/(s-ha)] von
[%]

100 | 130 | 180 | 225 | 100 | 130 | 180 225 100 130 180 225 100 130 180 | 225
0" 0,00 000 | 010 (031|010 | 015 | 0,30 | (0,46) | 0,15 | 0,20 |(0,45)|(0,60)| 0,20 | 0,30 | (0,55)|(0,75)
10 %) 0,09 |009| 019 |038| 018 | 0,23 | 0,37 | (0,51) | 0,23 | 0,28 | 0,50 |(0,64)| 0,28 | 0,37 |(0,59) [(0,77)
20 018 | 018 | 0,27 (044|027 | 0,31 | 043 | 056 | 031 | 035 | 055 | 067 | 0,35 | 043 | 063 | 0,80
30 0,28 | 028 | 036 |051|035]| 039|050 | 061 0,39 | 0,42 | 0,60 | 0,71 | 042 | 0,50 (3)6@ 0,82
40 037 | 037 | 0,44 | 057|044 | 047 | 056 | 066 | 047 | 050 | 065 | 0,75 | 0,50 | 0,56 | 0,72 | 0,84
50 046 | 046 | 053 (064|052 | 055|063 | 072 | 055|058 | 071 | 079 | 0,58 | 0,63 | 0,76 | 0,87
60 055|055 | 0861 |O/0|060| 063|070 | 077 | 062|065 076 | 082 | 065 | 0,70 | 0,80 | 0,89
70 064 | 064 | 070 (077|068 | 071|076 | 082 | 0,70 | 0,72 | 0,81 | 0,86 | 0,72 | 0,76 | 0,84 | 0,91
80 074 | 074 | O78 (083|077 079 (083 | 087 | 078 | 0,80 | 0,86 | 0,20 | 0,60 | 0,83 | 0,87 | 0,93
90 083 /083|087 (09 |086| 087 |089| 092 | 086 | 088 | 091|093 | 088 | 0,89 | 093 | 0,96
100 0,92 | 0,92 @,95:)0,96 0,94 | 0,95 @96 097 | 094 | 095 | 096 | 097 | 0,95 | 0,96 | 0,97 | 0,98

*) Befestigungsgrade = 10 % bedlrfen i. d. R. einer gesonderten Betrachtung
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Unterlagen zur Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte EU Goetheplatzbriicke

Auszug aus Ril 804.1101:

Bautechnik, Leit-, Signal- u.
Telekommunikationstechnik

Eisenbahnbriicken {und sonstige Ingenieur-
bauwerke) planen, bauen und instand halten

Entwurfsgrundlagen

5.3 Entwasserung

(1)

(2

(2

Die ausreichende Entwisserung der Fahrbahn ist sicher-
zustellen.

Bricken mit Langen bis etwa 30 m - auch sokhe ohne
Langsneigung - dirfen ohne besondere Entwasserungs-
einliufe im Uberbau dber die Sickerwidnde an den Wider-
lagern entwassert werden. In diesen Fallen sind die Si-
ckerwdnde im die Entwasserungsplanung einzubeziehen
und zu bemessen. Ggf. sind geeignete Einlaufkonstruktio-
nen (z.B. Gittereinliufe) vorzusehen, um einen gesicher-
ten Einlauf des Oberflichenwassers in die Sickerwand zu
ereichen.

An Stitzen und Pfeilern ist das Wasser immer in ge-
schlossenen Systemen zu sammeln.

Eizenbahnbricken Ober 30 m missen mit den zutreffen-
den und geeigneten nachfolgenden konstruktiven Hilfsmit-
teln entsprechend entwissen werden.

— Rohre, mindestens ON 200,
— Langsgefalle der Leitungen, mindestens 0,9 %,

- Einldufe in Langsrichtung im Abstand won etwa 30 m,
in Querrichtung zwischen Glesen oder - bei eingleisi-
gen Bricken - neben dem Gleis,

- arlich 1,5 % Quer- und Lingsgefille im Bereich der
Einldufe zu den Einlaufen hin,

— flexible und dichte Verbindungen zwischen Einlaufstut-
zen und Entwasserungsrohren,

- Abliufe id.R. an Pfeilern, Stitzen und Widerlagemn
lber Schachtbauwerke evtl. mit Prallplatte, gef. auch
iiber Tosbecken, in den Vorfluter.

(4}

Zur Dimensionierung der Entwasserungseinnchtungen
muss eine hydraulische Bemessung durchgefilhrt werden.
Maligebende Regelwerke sind:

- DWA-A118 Hydraulische Bemessung und MNachweis
von Entwasserungssystemen

- KOSTRA-2000-DWD  (Koordinierte — Starknieder-
schlags-RegionalisierungsAuswertung) vom  Deut-
schen Wetterdienst herausgegebener Starkregenkata-
log

Die Eintrittshiufigkeit der Regenereignisse wird mit T = 2
Jahren festgelegt. Die fir die Bemessung malgebende
Regendauer 5t im Zuge der hydraulischen Bemessung zu
ermitteln.

804.1101
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