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FAZIT Energiebedarfsanalyse

Teilziel Energiebedarfsreduzierung auf 50 %

e TREND: Ziel wird nicht erreicht

« AMBITIONIERT: Ziel kann erreicht werden (ohne

Bertcksichtigung industrielles Wirtschaftswachstum)

Hauptziel CO2-Emissionsminderunqg ?

» Untersuchung Bedarfsdeckung in Teil 3
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|dealisierte Entwicklung des Anteils der erneuerbaren Energien am
jahrlichen Energiebedarf fir Rostock 1990 bis 2050
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Bekannte Eckdaten Bedarfsdeckung heute

Hauptakteur: Stadtwerke Rostock

» Grol3es zentrales Fernwarmenetz mit weiterem Ausbaupotenzial (bis ca. 60 %
Warmebedarfsdeckung)

 Fernwarmeerzeugung in zentraler, moderne GuD-Anlage; nach Modernisierung in
nachsten Jahren Betriebsperspektive bis nach 2030

o Zusatzliche KWK-Warme aus Abfallverwertung und Steinkohle-KW
» Grol3flachiges Netz Erdgasversorgung

» Netzgesellschaft betreibt gesamtes Stromnetz mit Ausnahme Seehafen

» Sehr gute vorhandene, wirtschaftliche Energie-Infra  struktur mit relativ
langfristiger Betriebsperspektive,

» weitgehende Bedarfsdeckung mit Umwandlungsanlagen im Territorium




Regenerative Bedarfsdeckungspotenziale

» Potentiale Erneuerbarer Energiequellen:
separate Studien mit territorialem Bezug:
= Biomasse (inkl. Landkreis) v’
= Solar-Potenzialstudie v
= Geothermie -Potenzialstudie v/

=  Abwarme kataster (in der Uberarbeitung)

» Fur Windenergie und Biomethan territoriale Betrachtung nicht

zweckmaldig/ausreichend.
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Potentiale Erneuerbarer Energiequellen

Biomasse — Rostock Stadt & Landkreis

Quelle: Diplomarbeit H. Grol3kopf, Feb. 2010

GICON

» Potenzial relevanter biogener Festbrennstoffe 1.138,7 GWh

I.1.a) Waldholz
1.1.b) KUT-Holz
I.1.c) Getreideganzpflanzen
I.1.d) Energiegraser
11.1.a) Waldrestholz
I1.1.b) Durchforstungsholz
1L.1.c) Landschaftspflegeholz
I1.1.d) Industrierestholz
1L1.e) Altholz
II.1.f) Schwemmbholz
11.2.a) Stroh
I1.2.b) Seetang

energetisch| Trocken-| Trocken-| Preis Preis En- En-
nutzbares | masse- | masse- | (mmasse- | (energie- | ergie- | ergie-
Potential |Heizwert Heizwert|bezogen)| bezogen) | gehalt | gehalt
trad MI/kg | kWhikg | €/t |CentkWh| TJ | GWh
2.048 18.50 514 | 13245 2,58 379 | 105
3.150 18,50 5,14 | 100,00 1.95 58.3 16,2
| 147.333 | 1740 | 483 | 16500 | 341 [2.563,6| 7121
0 11,20 H L1 - - - -
1243 | 1850 | 514 |13245| 258 | 230 | 64
- 18.50 5,14 - - - -
1.810 1850 | 5.4 | 10000 | 195 @ 335 | 93
0 18,50 5.14 - _ - | - -
10.800 | 1850 | 514 | 37.00 | 072 | 1998 | 555
0 18,50 5.14 - _ - | - -
68.000 | 1740 | 483 | 7000 | 145 |1.1832] 3287
0 5 3 + = 3 2
4.099.2]1.138.7

Quelle: GroRRkopf 2010
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Potentiale Erneuerbarer Energiequellen

Biomasse — Rostock Stadt & Landkreis

Quelle: Diplomarbeit H. Grol3kopf, Feb. 2010

» Potenzial relevanter Biogassubstrate 287,8 GWh

GICON

1.2.a) Mais

I1.1.a) Griin- & Rasenschnitt

II.1.b) Riibenblattmasse
I1.2.a) Giille & Festmist
11.2.b) Apfeltrester

I1.2.¢) Biotonne

energetisch mittlerer | mittlerer
nutzbares | Biogas- | Biogas- | Biogas- | Biogas- |Energie- | Energie-
Potential | ertrag | potential |HeizwertHeizwert| gehalt | gehalt
trrm m’/tenv m’ MJ/m® | kWh/m?| TJ GWh
41453 | 202 |8.373.506| 21.6 6.0 | 1809 | 50.2
15.475 175 12.708.125| 21,6 6,0 | 585 | 16,2
108.672 | 111 ]12.062.592| 21,6 6,0 | 2606 | 724
k. A k.A. |23.807.618| 21.6 6.0 5142 | 1428
1.100 150 | 165.000 | 21.6 6.0 3.5 1.0
8.500 100 850.000 | 21,6 6,0 18.4 3,1
1.036,1 | 2878

Quelle: GroRRkopf 2010




Potentiale Erneuerbarer Energiequellen GICO N®

Solarpotenzial — Rostock Stadt

Quelle: Solarpotenzialanalyse Rostock, M. Busch, Mai 2013

Erschliel3bares Potenzial flr

» Solarthermie zur Heizungsunterstitzung + Warmwasserbereitstellung ca.

15,7 GWh/a

» Solarthermie flr Gesamtwarmebedarf Rostocks (2010 ca. 1.900GWh)
unbedeutend
= Photovoltaik (ST Heizung und Warmwasser) im Rostocker Stadtgebiet von

ca. 247,65 GWh/a

» Potenzial fur Photovoltaik am Gesamtstrombedarf Rostocks (2010 ca.
800GWh) rund 30%
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Ise Potentiale Erneuerbarer Energiequellen

GICON

Solarpotenzial — Rostock Stadt

Quelle: Solarpotenzialanalyse Rostock, M. Busch, Mai 2013

CO2-Minderungspotenzial
und Gegenuberstellung der

Kosten

Wirtschaftlichkeit

v

[COz2 - Minderungspotential und Gegenuberstellung der Kosten fir Sclarthermie in Szenario 3 (ST Heizung und Warmwasser)]

Solarthermie [SZ3] (ST fiir Heizung und Warmwasser)

Investitions- und Wartungskosten
alternative Bereitstellungskosten
Kostendifferenz (Inv. - alt)

eingesparte kg COz in 20 Jahren

38.629.500,00 €
27.423.035.35 €

(11.206.464,65 € )
C 75.364.996.80 )

[COz2 - Minderungspotential und Gegeniiberstellung der Kosten fiir Photovoltaik in Szenario 3 (ST Heizung und Warmwasser))

Photovoltaik [SZ3] (ST fiir Heizung und Warmwasser)

Investitions- und Wartungskosten
alternative Bereitstellungskosten

Kostendifferenz (Inv. - alt) |:>

eingesparte kg COz in 20 Jahren
eingesparte kg CO; in 20 Jahren (abzlglich Vorkette)

625.781.520,00 €
1.66 48 €
-1.037.897.407 48 €)

27 72
2.031.703.035,72)




N . ... - GICON
s Potentiale Erneuerbarer Energiequellen

Noch nicht guantifizierte Potenziale EE

» Geothermiepotenzial nicht quantifizierbar; grof3te Chance in
Kombination Warme (Winter) — Kihlung (Sommer)
(Geothermiepotenzialanalyse Rostock, H.S.W., Mai 2013)

Abgeleitete Warmeleitfahigkeit
im Teufenbereich von 0 - 100 m

» Abwarmepotenzial ?

» Exterritoriale stadtbezogene Investitionen in Wind- / Biomethananlagen

» Import” von regenerativen Festbrennstoffen



Potentiale Erneuerbarer Energiequellen GICO N®

Zusammenfassung der recherchierten Potenziale EE

Bestand 2010: RIS 7E g -G grlokl Energie p.a. [GWh/a]

25 GWh Wind
Photovoltaik 4
Biomasse 9
Gesamt 25
Potenziale:
1.690 GWh Biogene Festbrennstoffe 1.139
Biogassubstrate 288
Photovoltaik 248
SUMME: Solarthermie 16

1.715 GWh Gesamt 1.690




Annahmen flr erste CO2-Emissionsbilanzierung 2050

>

>

Berechnetes PV-Potenzial wird vollstandig angesetzt

Berechnetes Biomasse-Potenzial wird mit Umwandlungsgrad von 80

% angesetzt,
bei Festbrennstoffen 20 % Elektroenergie in KWK, bei Biogas 40 %

Restliche Bedarfsdeckung flr Elektroenergie aus Bundesnetz,

angenommener CO2-Emissionsfaktor 0,3 kt CO2 / GWh

Restliche Bedarfsdeckung Warme aus Erdgas, CO2-Emissionsfaktor

0,23 kt CO2 / GWh
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PSS CO2-Emissionsbilanzierung

Szenariender jdhrlichen CO2-Emissionen pro Einwohner Rostock bis 2050
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FAZIT Emissionsbilanzierung

Hauptziel CO2-Emissionsminderung auf 5 % von 1990

« TREND: Ziel wird deutlich verfehit !!
 AMBITIONIERT: Ziel wird nicht erreicht ! ; Problempunkte:

» Fossil-Kraftstoff-basierter Individualverkehr,

« Warmebedarfsdeckung,
* nicht ausreichende Ressourcen Erneuerbare Energie in HRO

 Malgebliche Wege zur ZIELERREICHUNG
« Umsetzung des ambitionierten Szenarios __fur Energieeffizienz
« ErschlielRung erneuerbarer Energiequellen im Umland + Geothermie
e emissionsarme bzw. —freie Energie fur Kraftfahrzeuge




Malnahmen zur Umsetzung des Masterplanes

» Aktueller Stand basiert auf Kommunikation mit wicht igen
Akteuren in HRO:
« SWOT-Analyse, 2 Zwischenprasentationen, 2 Birgerforen

* Individuelle Kontakte, v. a. mit Teilnehmern Energieblndnis, einzelne

Verbande, Unternehmen, kommunale Verwaltung
* begonnene Umsetzung bestimmter Teilprojekte zum Masterplan
» Quantifizierung der Wirkungen: Herausforderung Ansp ruch
— Realitat?
» Wichtig: Erste konkrete Schritte flr richtige Dynam ik der
Startphase



Anteil des Energieverbrauchs (Warme + Strom) ausgewahlte r
Grol3verbrauchergruppen Rostocks 2010

Eignung flr ein

® HafenRostock D Teilenergiekonzept

m Energiebiindnis Be_kenntnis zum
(8 Mitglieder) B «Klimaschutz
=>» Vorbildcharakter

Rostock
(Ubrige Verbraucher)

86%

Es ist noch viel Spielraum zur Konkretisierung
auf Akteursebene !



AN Ausgewahlte initiale Malinahmen GICON®

Kommunale Vorhaben:
*Weiterfihrung der bereits begonnen Tellprojekte
gemal Masterplanantrag, u. a.:
—Green IT
—Energiekonzepte fiur Kommunale Gebaude
(Schwimmbhalle, Eishalle)

*Abgleich der Masterplanziele im zuklnftigen
Verkehrskonzept

Kommunikationskonzept zur Umsetzung des
Masterplans 100 % Klimaschutz



AN Ausgewabhlte initiale Maf3nahmen GICON®

Privathaushalte

Klimasparbuch

sInformationsangebote Stadt / Verbande
*Forderung private Energieberatung
*Nutzung von Dachflachen zur PV-basierten

Energiebereitstellung



AN Ausgewahlte initiale Malinahmen GICON®

Industrie /| Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

*Konkretisierte Einzelziele der Mitglieder im Energiebtndnis

eInitilerung von (geforderten) Gruppenprojekten zu
Energieeffizienz und Umweltschutz (z. B: OKOPROFIT,
Energienetzwerke ...) zur Aktivierung maoglichst vieler
Unternehmen

*Forderung der unabhangigen, qualifizierten
Energieberatung

*Erstellung eines Teilkonzeptes Klimaschutz fir Industrie-
und Gewerbegebiet Seehafen



Bereitstellung von Endenerqgie

 Erhalt des zentralen Systems der Fernwarmeversorgung,
schrittweise ErhOhung des Versorgungsanteiles von derzeit
ca. 41% auf ca. 60 %

 Mittelfristig: technische Losungen zur Erhohung des Antells
regenerativer Energie in den Verteilnetzen,

o langfristig (nach 2030) incl. Energietragerablosung fur
zentrale KWK-Anlage in Marienehe



Forschungs- und Entwicklungsbedarf

» Gegeniberstellung von Bedarfsentwicklung und Potenzialen zur

Bedarfsdeckung aus Erneuerbaren Energien

» erheblich veranderte Anforderungen an technische und
organisatorische Systeme, welche den Abgleich zwischen

Energiebedarf und Energiebereitstellung regeln
FAZIT:
Forschungsschwerpunkte:
* Speichersysteme (z.B. Power to Heat, Power to Gas, Batterien)

» akzeptable Bedarfssteuerung beim Verbraucher



Herausforderung (1)

» Langer Planzeitraum (niemand ist bereit und in der Lage

sich bis 2050 festzulegen)

» Zahlreiche variable Einflussgrofien

» Daher ...
« Startimpulse durch konkrete Mal3inahmen
 Vorbildwirkung eigener Einflussbereich Kommune

..und ...



Herausforderung (2)

» Gesamter Planzeitraum braucht Instrument und

Ressourcen zur Steuerung!

» PCDA - Zyklus analog div. Managementsystemen
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Energiemanagementsysteme

Kontinuierliche
Verbesserung

Management
Review

Internes Audit ———

Energiepolitik

Planung

|

Einfuhren
und betreiben

Kontrolle und
Korrektur-
malknahmen

Korrektur- und
Vorbeugungs-
malnahmen

Uberwachen
und messen



Herausforderung (2)

» Gesamter Planzeitraum braucht Instrument und

Ressourcen zur Steuerung!

» PCDA - Zyklus analog div. Managementsystemen

Al: Managementkapazitaten (Ruder)

A2: Datenerfassung /-haltung (Fernglas, Karte +

Kompass)
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1. Analyse des Ist-Zustandes

Verteilung des Energiebedarfs (Warme + Strom) innerhalb des
Energieblndnisses Rostock 2010

® Betrieb fiir Bau und
Liegenschaften M-V

® Eurawasser Nord GmbH

m Hansestadt Rostock

H Rostocker StraBenbahn AG

¥ Siemens AG, NL Rostock

B Universitat Rostock

m Stadtwerke Rostock AG

= WIRO GmbH




Anteil des Energieverbrauchs (Warme + Strom) ausgewahlte r
Grol3verbrauchergruppen Rostocks 2010

86%

® Hafen Rostock -

m Energiebiindnis
(8 Mitglieder) >

Rostock
(Ubrige Verbraucher)

Eignung flr ein
Teilenergiekonzept

Bekenntnis zum
Klimaschutz
=» Vorbildcharakter




Ausgewahlte Maldnahmen Industrie

» Eurawasser (ambitioniert - Strom)

» Ggf. Klarschlammdesintegration zur ErhGhung der
Faulgasproduktion (+10-30% Steigerung der
Faulgasprodudktion: Konzeption wurde erstelllt und ist
abhangig von kinftiger Rahmenentwicklung der

Energiepreise und Klarschlammentsorgung



Ausgewahlte Maldnahmen Industrie

» Eurawasser (Warme)
» Bestand
» Erweiterte Abwarmenutzung (Schlamm, Abluft)

» Vermeidung von Warmeverlusten

» Mal3inahmen (ambitioniert)

» Nutzung Uberschussiger Warme (auf der Klaranlage oder durch
Einspeisung)

» Warmerickgewinnung aus ausgefaultem Schlamm und im Bereich der

Geblasestation

» Abwarmenutzung Abwasser/Trinkwasser



Industrie

» Eurawasser (Bestand - Strom)

» Einfihrung eines Energiemanagementsystems seit 2010 nach DIN
16.001 bzw. ISO 50.001 (Energiepoplitik, Mal3nahmenplan etc.)

» Bau und Inbetriebnahme eines BHKW am Standort der zentralen
Klaranlage Rostock in 2009, dadurch Energieeigenproduktion in
HAhe von 6,2 MWh/Jahr. Aktueller Eigenversorgungsgrad der

zentralen Klaranlage von ca. 70%
» CO-Vergarung mit eigenen Fetten
» Energieeffiziente Bellftung auf der ZKA Rostock
» Ggf. Erh6hung der BHKW-Kapazitat



Ausgewahlte Maldnahmen Industrie

» Eurawasser (ambitioniert - Strom)

» Ggf. Klarschlammdesintegration zur ErhGhung der
Faulgasproduktion (+10-30% Steigerung der
Faulgasprodudktion: Konzeption wurde erstelllt und ist
abhangig von kinftiger Rahmenentwicklung der

Energiepreise und Klarschlammentsorgung



