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1 Anlass der Umweltprüfung

2 Untersuchungsmethodik

2.1 Untersuchungsraum

2.2 Schutzgüter

2.3 Auswirkungsprognose



2.4 Bewertung

2.5 Alternativenprüfung



2.6 Monitoring

3 Bestandsaufnahme der Schutzgüter 



3.1 Schutzgut Mensch und menschliche Gesundheit

3.1.1 Gegenwärtiger Zustand

Integrierte Stadtentwicklungskonzept



3.1.2 Schutzwürdigkeit

3.1.3 Vorbelastungen

Lärm



Lärmminderungsprogramm

Lärmaktionspläne

Ruhige Gebiete

Lärmvermeidung

lufthygienische



Luftreinhalte- und Aktions-
plan

3.2 Schutzgut Klima

3.2.1 Gegenwärtiger Zustand

Masterplans „100 % Klimaschutz“



3.2.2 Schutzwürdigkeit

3.2.3 Vorbelastung

3.3 Schutzgut Kultur- und Sachgüter

3.3.1 Gegenwärtiger Zustand

Kulturgütern

Bodendenkmale 

Sachgüter



3.3.2 Schutzwürdigkeit

3.3.3 Vorbelastungen



4 Umweltzustand bei Nichtdurchführung der Planung (Prognosenullfall)

5 Prognose der voraussichtlich erheblichen Umweltauswirkungen des 
MOPZ auf die zu betrachtenden Schutzgüter

5.1 Analyse und Bewertung der Umweltauswirkungen der Szenarien A und B  
(Teil 1)

5.1.1 Kurzbeschreibung der Szenarien



5.1.2 Prognose der Umweltauswirkungen der Szenarien

Tabelle 1: Bewertung der Einzelmaßnahmen des Szenarios A (Quelle: LK Argus, 2016)



Abbildung 1: Abgeschätzte Auswirkung der Maßnahmen im Szenario A auf die 
Lärmbrennpunkte (Ausschnitt Südtangente mit den Maßnahmen K-1, K-2 und 
K-4 und Umfeld) (Quelle: LK Argus, 2016)

Südtangente



Tabelle 2: Bewertung der Einzelmaßnahmen des Szenarios B (Quelle: LK Argus, 2016)



„Mautsenkung Warnowtunnel“

5.1.3 Empfehlungen aus Umweltsicht zu den Szenarien

Szenario A

Szenario B



5.2 Prognose der Umweltauswirkungen des Zielszenarios 2030+ (Teil 2)

5.2.1 Kurzbeschreibung des Zielszenarios 2030+

5.2.2 Vorauswahl von Maßnahmen mit wesentlichen Umweltauswirkungen
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5.2.3 Prognose der Umweltauswirkungen des Zielszenarios 2030+

Tabelle 4: Umweltindikatoren zur Bewertung des Zielszenarios 2030+

1. Mensch / menschliche Gesundheit

2. Tiere / Pflanzen / biologische Vielfalt

3. Boden

4. Wasser

5. Klima / Luft



6. Landschaft(-sbild)

7. Kultur- und Sachgüter

Tabelle 5: Matrix zur Bewertung der Umweltbetroffenheit der Umweltindikatoren

Um-
welt-
indika-
tor

Bewertung der Umweltbetroffenheit / Beeinträchtigung



-

-



-

-

-

o

o

o

-

-

-

-

-



Tabelle 6: Bewertung der Maßnahme K-1 

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 7: Bewertung der Maßnahme K-5 

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:

keine 



Tabelle 8: Bewertung der Maßnahme K-8 

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 9: Bewertung der Maßnahme K-10

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG mittel

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 10: Bewertung der Maßnahme K-11

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG mittel

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 11: Bewertung der Maßnahme K-12

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG mittel

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 12: Bewertung der Maßnahme K-14a 

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG hoch

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 13: Bewertung der Maßnahme K-14b

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG hoch

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 14: Bewertung der Maßnahme K-17

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 15: Bewertung der Maßnahme K-19

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 16: Bewertung der Maßnahme K-22

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 17: Bewertung der Maßnahme K-23

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 18: Bewertung der Maßnahme RV-2 (a – Schutow)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 19: Bewertung der Maßnahme RV-2 (b - Dierkower Kreuz)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 20: Bewertung der Maßnahme RV-2 (c - Dierkower Allee)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 21: Bewertung der Maßnahme RV-2 (d - Dierkower Damm)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 22: Bewertung der Maßnahme RV-2 (e - Brinckmansdorf)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 23: Bewertung der Maßnahme RV-2 (f - Südblick)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 24: Bewertung der Maßnahme WT-6 

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 25: Bewertung der Maßnahme Ö-4 

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG mittel

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 26: Bewertung der Maßnahme Ö-5 

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG hoch

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:



Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 27: Bewertung der Maßnahme Ö-19

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 28: Bewertung der Maßnahme Ö-20

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 29: Bewertung der Maßnahme Ö-21

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 30: Bewertung der Maßnahme Ö-22

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 31: Bewertung der Maßnahme R-1 (a – Teilabschnitt Warnemünde - Fußgängerbrücke B 103) 

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG mittel



Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 32: Bewertung der Maßnahme R-1 (b - Teilabschnitt Fußgängerbrücke B 103 - Groß Schwaßer 
Weg)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 33: Bewertung der Maßnahme R-1 (c - Teilabschnitt Groß Schwaßer Weg - Am Westfriedhof)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 34: Bewertung der Maßnahme R-1 (d - Teilabschnitt Am Westfriedhof - Trotzenburg)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 35: Bewertung der Maßnahme R-1 (e - Teilabschnitt Trotzenburg - Dr.-Lorenz-Weg)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 36: Bewertung der Maßnahme R-1 (f - Teilabschnitt Satower Str.)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 37: Bewertung der Maßnahme R-1 (g - Teilabschnitt Satower Str. - E.-Schlesinger-Str.)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 38: Bewertung der Maßnahme R-1 (h - Teilabschnitt E.-Schlesinger-Str. - Hbf.)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 39: Bewertung der Maßnahme R-1 (i - Teilabschnitt Marienehe - Holbeinplatz)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 40: Bewertung der Maßnahme R-1 (j - Teilabschnitt Holbeinplatz - Doberaner Straße)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 41: Bewertung der Maßnahme R-1 (k - Teilabschnitt Doberaner Straße - Alter Fritz)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 42: Bewertung der Maßnahme R-1 (l - Teilabschnitt Alter Fritz - Grubenstraße)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 43: Bewertung der Maßnahme R-1 (m - Teilabschnitt Grubenstraße - Dierkower Damm)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 44: Bewertung der Maßnahme R-1 (n - Teilabschnitt Hinrichsdorfer Straße)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 45: Bewertung der Maßnahme F-3 

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 46: Bewertung der Maßnahme RF-3 

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG gering

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:



Tabelle 47: Bewertung der Maßnahme RF-4 

MASSNAHME

Be-
wertung erfolgt für eine Brückenlösung

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG hoch

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:



Empfehlungen für weitere 
Planungen:

Maßnahme unter Vorbehalt im Zielszenario aufnehmen



Tabelle 48: Bewertung der Maßnahme K-2 (nicht im Zielszenario 2030+ enthalten!)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG mittel

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:

Maßnahme nicht im Zielszenario aufnehmen



Tabelle 49: Bewertung der Maßnahme K-4 (nicht im Zielszenario 2030+ enthalten!)

MASSNAHME

UMWELTBEWERTUNG

zusätzliche bewertungsrelevante Sachverhalte / positive Effekte

Hinweise zu geprüften Alternativen / Varianten

GESAMTBEWERTUNG hoch

Überwachungsmaßnahmen 
erforderlich:

Empfehlungen für weitere 
Planungen:

Maßnahme nicht im Zielszenario aufnehmen



5.2.4 Bewertung des Zielszenarios 2030+ aus Umweltsicht

Modal Split

-

-

-

-

Abbildung 2: Modal Split im Vergleich zwischen Basisszenario 2030+ und Zielszenario 2030+ 
(Quelle: LK Argus, 2016)

Flächeninanspruchnahme



Abbildung 3: Flächeninanspruchnahme der Maßnahmen je Verkehrsmittel im Zielszenario 
2030+ (Quelle: LK Argus, 2016)

Lärmimmissionen



Abbildung 4: Differenzpegelplan Lärm von „Basisszenario 
2030+“ und „Zielszenario 2030+“ für den Tageszeitraum (6-22
Uhr) (Quelle: LK Argus, 2016)



Abbildung 5: Berechnete Auswirkung der Maßnahmen im "Zielszenario 2030+" auf die Lärm-
brennpunkte des Lärmaktionsplans (Quelle: LK Argus, 2016)

Luftschadstoffemissionen



-

-

-



Abbildung 6: Änderung der NOx-Emissionen des "Zielszenario 2030+" gegenüber dem "Ba-
sisszenario 2030+" (Quelle: LK Argus, 2016)

Klima



Zusammenfassung des „Szenarienvergleichs aus Umweltsicht“ (Teil 1)

-

-

-

-

-



-

-

-

Die Umweltziele werden teilweise erreicht:
-

-

-

„Südtangente“ 

-

-

-

-



-

„Mautsenkung Warnowtunnel“

Zusammenfassung der vertiefenden Betrachtung des Zielszenarios 2030+ (Teil 2)

Tabelle 50: Übersicht der bewerteten Maßnahmen mit geringen, mittleren und hohen Umwelt-
auswirkungen



5.2.5 Maßnahmen zur Vermeidung und Minderung und weitere Empfehlungen

Tabelle 51: Maßnahmen zur Vermeidung und Minderung für die Maßnahmen des Zielszenarios 
2030+

Maßn.-Nr. betroffenes 
Schutzgut

Maßnahmen zur Vermeidung und Minderung sowie weitere Emp-
fehlungen





Maßnahme unter Vorbehalt in das Zielszenario aufnehmen



6 Alternativenvergleich

7 Hinweise zur Überwachung der voraussichtlichen erheblichen Umwelt-
auswirkungen

Die Maßnahme RF-4
ist unter Vorbehalt in das Maßnahme- und 

Handlungskonzept des MOPZ aufzunehmen



8 Hinweise auf Schwierigkeiten bei der Zusammenstellung der Angaben

9 Allgemein verständliche, nichttechnische Zusammenfassung

Für die Maßnahme „RF-4“, der Realisierung 
einer Warnowquerung für Radverkehr und Fußgänger zwischen Kassebohm und 
Stadtmitte wird die umweltfachliche Empfehlung ausgesprochen, die Maßnahme unter 
Vorbehalt in das Maßnahme- und Handlungskonzept des MOPZ aufzunehmen. Als 
technische Umsetzungsmöglichkeit würde hier lediglich ein abgeschotteter Tunnel in 
Frage kommen.



10 Literatur- und Quellenverzeichnis

Rechtsquellen

BNatSchG (2009):

DSchG MV (1998):

UVPG (2010):

TWSZ (1980):

Literatur

HRO (2006):

HRO (2013):

HRO (2014):

HRO (2014):

HRO (2014):

HRO (2016):

HRO (2016):

Karlsruhe (2013):

LK Argus (2016):

LUNG (2008):

IVAS (2016):





�

�

�

����������	
���

�������	
��

�������������������	
��
������
��������������������
�������
��������	��
����	���
�������
�
�������
�����
�

�����������������

�

�

�

������	
� �!��





�

�

�

"��!�������

�������������������	
�������
��������
������������������
��������	��
����
�	����������
�
�������
�����

���������������

���
�
�������
������

���������������	
�� �

!������"��� ��#�

�$���%����	&�

���������
����

������	
� �!��

'	
�	&�������(��)*+�

,*���+�-������

.�����/��/���)��)�/��

0�1��/��/���)��)�))�

������234*���������

����34*���������
�

#���!���	���

,��*5����67���3�����

,�"��*5�������1������%�������

8�������������

��������������
����

�$�%�&'(&�� �!��

���������9�������(���/���

,*��+�+�!�������

.�����#��/$��#���

0�1��#��/$��#�##�

��������2�����&���������

���������&���������
�

#���!���	���

,�"��*5����:0!;�'����������������

,�"��*-�����'���������'	
��� �

�

-�����<������������������





�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

)� �	*��!��
����	��� )�

+� ,	����������#�����	������������������	���#� +�

���� -������������������� ��

���� -���������������� ����(��
���� $�

��/� ��� �����������	
�����='����������>� ���

��#� ��� �����������	
�����=8������&����?�����������>� �/�

��)� @����������������-�������������' �������� �#�

-� ����������	���#�����	�������.#�
�

��������+/-/01�	���
.2���
��������+/-/01� )3�

/��� 8�����'"���� �+�

/��� 0�A	
�������"��	
��
��� �+�

/�/� 3A�������������� ���

/�#� 3����	
������������������ �+�

/�)� 4����� /��

4� #�����	�������"���!��

�� --�

5� "��*���	����� -3�

.���������� ��	
���� /�

������������� ��	
���� /�

���������� ��	
���� #��

3����������� ��	
���� #��

�





�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

��

)� �	*��!��
����	���

,���!����������%����	&�
��������$����	
��������5�����������B��������*

&�
��&�� �"��:5BC4;��������	
��������������A� ���,���
�������������������

=8������A��"����@�&�������/�>�:8D9@;����
A�������' ��������=-���� �������

��/�E><�' ���������=5��������&��������	&���������'	
���"��&�>�����' �������-�

='	
���"��&��8������A�������������F���� ���������
������5��������&�����><�

����G�������������	
�����	
����� ����(��
�������
�������,���' �����������*

������
����������@����H��������������'��������������������������9�������*

���������H�������,��������' �����������	
�' �������-�����@����� ������������*

����������	
���<��������������������@��������	
�������������������� ����(��
*

���� ��������=@���� ������>� ���������������������	
���������A�&�����-�*

�7�&�����������	&�����%�	
����� ��������<�����������=@���� ���������/�E>�

�����	&�����,����������������������������' �����������	
��:5C�'<�����;������*

��������

0������� ����' ��������=-����� ���������/�E>�����=@���� ���������/�E>��������

���%�
�������������������	
���������"�����������������������&��������*


��������������4�������������������������I�

�� 8�����'"���<��

�� 0�A	
�������"��	
��
��<�

�� 3A��<�

�� 3����	
���������:�D��� ����D1;�����

�� 4�����:JD�;��

,���-���������������8�����'"������������JD�*������(������� �����	
���������

-���	
��������������A��������������' �����������	
����,���0�A	
������*

�"��	
��
��<�����3A������������������3����	
���������������������������*

��	
�����0����������������� ���������������B�������������C5'�8*8������������

8D9@�����-���	
�����������������������

@��A� ��	
����������������A
������� ����(��
��������' ��������������-<�����

��	
�����-����� ����������
����������<�K��������������������������<����	
����*

����������&����������
����������B�������������-���������������� ����(��
*

���������������������������&����������' ��������������-������	
A� ���

,�������
���������������� ����(��
���������������������������	
���������*

&������L�='����������>�����' ��������������=8������&����?�����������>�

����' ��������-�L�����������������	
������������

������������������������������������������������������

��� ��������������	
���(��	
�3A��*�����3����	
�������������'���(����������������C5*
'�8*8����������	
���������	
�	
������	
����A���	
���C��&�
����A�&��:,.C;�M�/�����
4� F�#
��������-���	
������������ ������,�����������������	
���"������'���(��<�
������������
��������(��B�
��������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

��

+� ,	����������#�����	������������������	���#�

,���-�������������' ��������������-���� ����	
�������������� �������	
�����

������� ����(��
����������������	
������������������� �����������������

-����	
���������' �������� ���������B�����������������-���������
����	
�*

��	
�8�(��
������	
������������������������&��������������C��&�
����������

' �����������	
������8������A��"�����@�&�����=' �����������	
�����������

'���������A������H���>�:5C�'<�����;��

+�)� #�����	��
��	�������

,������ ����(��
������������' ��������������������������������"�&����8�*

����'"���<�0�A	
�������"��	
��
��<�3A�������3����	
���������:�D1�����JD�;�

����������B������������������������C��&�
��"����������������A����������

��������' �����������	
��:5C�'<�����;������������������������3A���&�����*

"�������:34������<����#�����34������<�����;���������0�A	
����� ����"����

:!����������%����	&<����;�����!����������%����	&��

,���-�����������������K��������������&��������������������
���'������������

9���������������������������	
A� ����������,���-�������������������������4��*

�������8�����'"���<�0�A	
�������"��	
��
�������3A�����������'������:EE<�E<��<�*

<�**;�������������3����	
�����������������'������:E<��<�*;��-�������-��������������

���������4����������������	
���������������A����?��&���������8�(��
�������

������&���A����?��&���������������������C��&�
����� ��?��������"����������

���������
��������(��������D���&�������"����<���������������������A����?��*

&����������-���������������&�������������
��������(���,���?��&����������

������������
��������(��������������D���&������������������&���A���?��&��*

�����������������������������	
�������������������<� ��-���������������������*

�A���-���������:**;�����	
�������"����������&���A���-���������:EE;����<������

����������� �	
���<����������� �������������������������������	
A� �������*

��������&7������

,�������	
A� ����������-������������������ ����(��
������������������*

�������������� �����������������G����������' ��������������-� ���������*

����������� ����(��
�����,��
��������� ����(��
�������������������	
���*

�����������@��-����
���������� ����(��
���=8������&����?�����������>����

' �������-� ��������C����������������-�������������������4� *C��&�
������

������ �������������������C��&�
�����&���&��������8�(��
�������N9�C��

������������������������������������������������������

��� ,���-�������������8�����'"���������������-� �����������B�����������������������	
�
��
�����	
�����������A���������&���A���?��&�����������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

/�

%����������

,���07���������������������������L�7�������	
��C��&�
��������<�0�
����*�����

0�(���&�
��L������������	
�����������������������4��"������<���������������

��
�<�����-��7�&����������������������3A�������3����	
���������� �������������

5����������������&���������������JD�*��������������������&�����4� *C��*

&�
�����&��������
A�������������B���	
�� ��������<��������8�(��
���<�

���� ��������
�
���07�����������������������������
���<�������������8�(*

��
���<����� ��������
�
���07������������4� *C��&�
�����
���<������	
��	
��

����������

.��������� ���������'���������������
���� ������������8�(��
�����,���9���*

���������0�
����� �
���������������	
A� ���<�����������'���	&������������

0�
�������
�����"���.���������������������C��&�
�����&���&�������������<�

����������������' �����������	
��:5C�'<�����;��,���������	
A� ����������

�����������������������'�A�&������07����������������������������������*

�����

(�!�����)6� -����������������8�����'"����

�	*�� #�����	��� %�7�������

EE� ����&��07��������������*
�������������

�����NC*C��������������������� ��A� ��	
���
0�
�������
�����"���.���

%���	
���������:�����'���	&������
�
���O����*
�A�;�

0�(*�����%�����&�
�����	&��:����
�
������ *
���&����;�

E� ���A(�����07������������
���������������

�����NC*C����������������������������������
 ��A� ��	
���0�
�������
�����"���.���

�����!����"��&���

������������3���������A
��&����������-��������
���	
�-���"���

9E%*0�A	
���

�� &���������������	
�A����*
�����C��A�������������
8�����'"����

�

*� ���A(�����07������������
85C�

C����������������3���������A
��&������������*

������4� *.�������

**� 
�
��07������������85C� �����'���(��<������	
��������C���������������*
��������:%���� ������&�� ���;�

8������&���<���
��� ������� ��
7
����:%����*
 ������&�� ���;�

�



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

#�

8�9��������
��	��������

-�������0�A	
�������"��	
��
����������8�(��
��������������������<������

 ��A� ��	
��0�A	
���������������������:.��������;��,������������������������*

���<�����������.��������	
�����������������������������������'���	&���A����

����.���������������
���������������	
A� ������	
�������9��������������������<�

��������	
�%�	&����0�A	
���������������������&7����������%�	&��������C��*

&�
����A	
������������' �����������	
����������������&���������������	
������8�(*

��
�����7���	
<��������C��&�
�����&��������	
������&����������� �����������

'���������C��&�
���������������������0�A	
����� ����"�����������
��<������

�����������&���

(�!�����+6� -����������������0�A	
�������"��	
��
���

�	*�� #�����	��� %�7�������

EE� %�	&���� �

�� &����� ����������	��
�����

��� ���������
������.�������:-�����&�
�<�.�&������	
�����
NC<�'*-�
�����������
������B������<����������
����������
�
���������������4� *0�A	
��;�

����� ��������4� *0�
���������� ��-���"���

�
�������	��
�����

4�����%���&���������'���(��K����	
�����������������'���*
(����� �

*� ������� ����������	��
�����

B���������������������������
��������.�������

*� @������0�
���
�<�������������0�
���
��������:C��*
����������B�����A	
��;�

*� -�
�
����"��&���

*� �������0�(*<�%�����&�
�����	&��

**� 
�	
� ����������	��
�����

�������'���(��:C������������B�����A	
��;�

�������'���(����
��������

�������%���	
������������B�
*�����%������:C�������*
�����B�����A	
��;�

�����������������������9E%�

�



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

)�

�9���

-����4���������3A����������������	
���������������������<���������C��A��������

����3�����A�&����
���
����������,������� ���������-:�;��������������
���
�*

���<�,������� ������/��-:�;�����������	
����������������������	
��%���&���������

3A������������,������%�
��������-�����	
����������	
������8�(��
������*

�������������������������C��&�
����A�&��:.�������/;��C�������C��A������������

C��&�
����A�&���������������P������������3A������������ ���	&���	
��������

,���?�����������������������-���	
������������������������:�-��:!����;<�

�#<�'��+/;�������-���	
���������3A�����������������*���������������������*

������������	
�������	
�� ���������-���������C��&�
��������7�������	
�����
*

���&�
����������������	
A� ������	
���7���	
<����������.�������������������C��*

&�
���������������,�
�����������������������	
�� ��A� ��	
��-�������������������

?���������������������'���(����� �����
��'���(���������������������-:�;�

 ��A� ��	
����������������	
�'���(���������������������-:�;����������<������������

%�������	
�� ����������������������<����	
��.����� �����������������������

B������������������A������?��&����������=����	
���������>�-��������������*

���������

'�������
�������������3A���&�����"�������:!����������%����	&<����#;�
�����*

������������3A�������"��&��/���������8�(��
�������������<��������������*

���&���

������������������������������������������������������

/�� ����'���(�����	
���������3A�������"��&�<����������3A��"������������!��������*
������������7�������������	
�������:���������	
��))��-:�;���������.����)��-:�;�
:��������<��������������	
��;;�������������������)�-����������������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

��

(�!�����-6� -����������������3A���

�	*�� #�����	��� %�7�������

EE� 
�
���%�	&*
���������-�*
��������

�����������������
�������	��
�����

C����������������3A���������������M�/��-:�;�

*� %���&�����C��&�
�����&������M�)��Q�

E� %�	&���������
-���������

�����������������
�������	��
�����

C����������������3A���������������M����-:�;�����R�/��-:�;�

*� %���&�����C��&�
�����&���������M��������R�)��Q�

�� ����	
����*
������-����*
�����

�����������������
�������	��
�����

8���������C��A������������3A������������:R����-:�;;�

@���
���C��&�
�<������&�����-����������

�
�������	��
�����

'���
��@�*�������	
�����
�������3A�������������������*
����������'���(����� ��

4���������&�� ����������������������� ����������������"���*
�����?��&���������8�����'"���S�����NC*<�%��*�����0�(���*
&�
����(��
����

*�  ��A� ��	
��
-���������

�����������������
�������	��
�����

@���
�������3A������M����-:�;�����R�/��-:�;��

*� @���
���C��&�
��T��)�Q�����R�����Q�

������'*-�
����&�
�����������
����������B�������&�
��
����� ����.������

�����-��������

**� 
�
�� ��A� ��*
	
��-����������

�����������������
�������	��
�����

@���
�������3A������M�/��-:�;�

*� @���
���C��&�
��M�����Q�

*� ������&�
��4� �

�

�	*�
����
��**��

5��@�����������3����	
������������	
����������
�������'��	&������1����:�D�<�

�D1;�����4�
������1���:JD�;���������������������3A�������������<����������	
�

?��&����������C��&�
�������3����	
������������������������	
A� ��<����������

��	
��"���	
��������������9��������� �����	
�����������

,���JD�*����������������������������4�������������������
�����������A����	
�

�����	
������������'�������������
���	
��������0�
������������&�""�����0�����	
�

���������%��� �����������8�����'"���*������������4� *C��&�
�����������4� *

0�
����������������-������� ���C����������������JD�*������������,������ ��*

��(��
��������8D9@����&����������%�����&�����A��������������������������*

���������������������B��������&�
������'������C����������!������������������

��	
�� ��	&�A(��<�����?��&������������� ����(��
������������JD�*�������*

������	
�����	
��������'�A�&��� ���������� �������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

+�

-��������D1*�������������������%������ <����������*B��� �����������
������

��������,����	
�������
���8�������	
�������	
�������������A���<��������������<�

��������D1*����������� �*����������
�����,������'�A�&������?��&������	
�

�������������������	
�����	
��� �����	
�������9�����������	
�������	
�A����

�����������������&���<���������������������	
���������	
�����'�A�&������?��*

&��������� �	
�����

�����	
��G����C��A������������3����	
������������������ ����������<������

�����8���������A������ ���������� ���,��������� ����(��
��������8D9@�����

����������C��&�
����A�&�����������<����������������<�������	
���C��A������������

C��&�
����A�&�������������������&������C��A����������������������� ����	
����

�����@����������
A����&���������D1*�������������������C��&�
����A�&����������

��	
��������3��������������������&�����!���������,�
����������0���������������*

�����:98��;�
������ ������,�����A��������	
��������&����:���/�Q;<��������	
�

����C��&�
�����&����������)�Q���
7
��� ���������Q������������:�����5C�*

������<�50��<�����<�'����;��

(�!�����46� -����������������3����	
���������

�	*�� #�����	��� %�7�������

E� %�	&���������
-���������

�����������������
�������	��
�����

'������&������%�	&�����0���������98���:M�/�Q;�

*� %���&�����4� *C��&�
�����&������M����Q�

C������������4� *C��&�
��

�� ����	
����������
-���������

����������	��
���������������

4�����-�����������

�����-�
����&�
�������������C�������� �������������&���*
�	
��.��&���������N&�������

4���������&�� ����������������������� ����������������"���*
�����?��&���������8�����'"���S�����NC<�%�������0�(�

�
�������	��
���������������

����������������
��� ��A� ��	
���-���������������������

�
�������	��
���������

4����-������� ���JD�*%���&�����

�����&�����A�������������85C�
����%���&�����0�
����������
:&�� ����'���	&�;�����

*�  ��A� ��	
��-�*
��������

�����������������
�������	��
�����

'������&�����@���
���0���������98���:M�/�Q;�

*� @���
���4� *C��&�
�����&������M��)�Q�

������&�
��

�����-��������

�



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

$�

+�+� #�����	�������"�������7�������

,���-�������������' ��������������-�����
�����������K������������-�������*

����������� ����(��
�����������U������	&���������������������������� ��*

��(��
��������' ���������������.�������)��������������������������������*

 ����(��
��������' ��������-������.������������������A����������������	
A�*

 ����������G������� �����8�(��
������������	
������������������,������ ����(*

��
����='����������>�:4*�<�4*������4*#;�����=8������&����?�����������>�

:4*);���������������4�"��������/�������#������
���������	
�����

,���
������������������ ����(��
��������' ����������=5��������&��������	&*

���������'	
���"��&�>�����
�����������
���	
�8�(��
��������'���(��*�����

'���(����
���������#�,������"��	
������������0�A	
�������"��	
��
���


�	
��B���	
 ���������������������������������������'���(����� ���	
��
�	
���*

���<���������������' �����������	
��'���(��� ���	&��������������&7��������

,�������	
��������%�������������.�������
������<��������������������3A��K���*

���������3A�����������
�������������
��������������������	
������	&��	
����<����

��������<������������ ��������	
���	
�&����<��������������������B����K�����������

0��������:8�(��
���4*;���������8�(��
����L������
���	
�����
��������*

(���:4*��<�4*��;�L��������������<�����3A�������������������������-����	
���

������	
� ������ �������5��0����4*���
������������	
���������8�(��
��<��������

3A���&�����"����:!����������%����	&<����#;���������������,��������������

'���(����
�������&����������������������������������������'���(��<���������

���&�����������������������������

B���	
������������������3����	
������������������� ���-�����������'���(�����*

8�(��
����������������D1*�������������������������������-����	
�������*

������,���JD�*��������������&��������������������������������
����������8�*

����'"������&�""�����,���8�(��
���� ���'���(����������7����������3��	
���*

&��������4� *C��&�
��������� ��������������
��4� *0�
������,���'���(����
�*

������������&����������������'�A�&������������������������-�������������*

��������&���07������������4� *C��&�
���:�����
���	
�8�(��
���� ���'�����*

�����<�4*�<�4*������4*#;�&7������������������������������'���(����
�����*

	&�����	
����������������������������	
���(�����-�������������' ����������

�����������4�"�������)��

������������������������������������������������������

#�� ��� ���������
�����������8�(��
���4*��<��������������
���	
�����3���������A
��*
&������������4� *C��&�
�����	
�D"��������������4�����"��&����������!���������
'���(����
7
����������������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

�

(�!�����56� -���������������� ����(��
��������' ����������

'�����%�7����������� %�����
�����

8�9���� �9��� �	*��

� ������ 
���� ������ 
���� ������ 
����

4*��*������������	
����
�������'�����������.����
?����*�.������

**� *� �� *� �� *� ��

4*��*������������	
����
�������'�����������.����
?����*�.�������

**� **� �� **� �� *� ��

4*#�*������������	
����
�������'�����������.����
D����

**� **� �� **� �� *� ��

4*$�*�,��	
��������8�	&*
���������������� ���9��*
	
�����'���(������-���/�

**� **� �� **� EE� *� E�

4*�*�����������-���/�*�
B��(�4�����

**� **� �� �� �� �� ��

4*���*�'������������
�����
B�
�������

**� **� �� **� EE� *� E�

4*���*������������	
����
�����������
����*
����(������
�����

**� **� �� **� EE� *� E�

4*��*�'	
�������������
C���������� ���J�*!�""*
'���(������!���������
'���(�����!7
��'	
��� ���
?���

**� **� �� **� �� *� ��

4*���*�C����������������
C�����������&���������!��*
�������'���(��

*� �� �� �� �� �� ��

N*��*�C����������������
N9�C*�����������J��H*
����������

E� **� �� **� �� �� ��

N*#�*�'���(����
��������
D�����"��&�%������
�����

EE� **� �� **� �� �� ��

N*)�*�N9�C*����	
���(����
����?B�-�����������
���	
��
������'���(��*
��
������������

EE� **� �� **� �� �� ��

�

,����������������� ����(��
��������' ��������-�='	
���"��&��8������A��*

�����������F���� ���������
������5��������&�����>�����
������&�������������

����'���(������������������-����(��
����� ���-����(��
�������������*

���������������N�������	
���9���������
���&�
���:N9�C;��!�� ��&������

-����(��
������������0�(*�����%�����&�
������9��&E%���*0�A	
����,��*

����"��	
������������0�A	
�������"��	
��
�������������������' ���������������

C����������������0�A	
���������	
�������������'��������������������������	
��

�������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

���

�����3A��*�����3����	
������������������������7(��������������������������

%�������	
��������7����,�������������������&���L��������������������������*

��	
�L��
���������������������������������������C��A������������8�����'"���*��*

�����������������������������������������N9�C*'���	&������������������'�A�*

&��������������������������
�����������8�(��
���=8������&����

?�����������><��������������3��	
���&�����������������������&�����A������4� *C��*

&�
�����	
��������%����	&���5������������
����	
��7���������������	
���(�����

-�������������' ��������-������������4�"�������)��

(�!�����:6� -���������������� ����(��
��������' ��������-�

'�����%�7����������� %�����
�����

8�9���� �9��� �	*��

� ������ 
���� ������ 
���� ������ 
����

4*)�*�8������&����
?������������

**� �� �� **� �� *� E�

N*��*�'*-�
�� ���'��
�*
����

E� �� �� *� �� �� ��

N*��*�N9�C*����	
���(����
����?B�-�����������'���*
(����
�*'��	
������ ���
�����
���������"��&��
������0����
���

E� **� �� **� �� �� ��

N*�*�N9�C*���	
���(����
0��	
����
�����

E� �� �� *� �� *� ��

N*�/�*�N9�C*.������8�
*
�������*.��������'���(��
:-���"��;�

E� �� �� �� �� �� ��

N*���*�������!����"��&��
���	��"���

E� *� �� �� �� �� ��

N*���*�������!����*�����
C��&��"�����"��&��%��&*
��
��

E� *� �� �� �� �� ��

%*��*�%����������������
%���	
���������

EE� **� �� �� �� �� ��

%0*/�*�%������������
?�����K�����������%��*
���&�
������0�(�A�����
:J��H*B�
������;�*�-��	&��

EE� *� �� �� �� �� ��

%0*#�*�0�(*F%��������*
��������4������
�*
'��������������D���*
������K�������

EE� **� �� �� �� �� ��

%C*��*�?����������	&�����
����9E%*'H������

E� **� �� �� �� �� ��

�



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

���

+�-� "�����*���!�������	���.;���������1��

,���8�(��
���� ���'�����������:4*�<�4*������4*#;����������������' ���*

�������'�����
��������
�� ��������'��&��������4� *C��&�
����������<����0�
�*

����A��������� �����������<�������	
� ��������'��������������4� *C��&�
������*

����<����������������������&�����A���������������
��4� *0�
�����������������

��������5������0�������������������������������	
�A	
���,�����	
�����-��*

��(��
�������N9�C��������C��&�
����������������	
� ������<������������

85C*����������8�����'"������������,��	
�����,������ �����8�(��
������' �*

�������<�������������� ���
��<����������B��(�����������
7
����JD�*������(���

���' �����������������'����������� ���	& ���
��������)��

!����	
���	
�����-������������	
�3A�������������	
�&�����&�����.����� ��,���

8�(��
�����
��� ���� �����&�
���	
�����������������������5����������: ��-��

���'������<�������*-����*'���(�;<���	
����	
�������%���&��������������%�����

��	
�����������<�����3A��"�������
���
����� ������ ������:�����	
A� ���3A�*

��������������������������������������-:�;;��'�A�&��������������������������

���� ���5����������
����
�������'���(��� �����������:�����������������

'���(�<����C7������	
<�8�
�������<�.�������+<������������;��,�������&���

���������������������%�����
���������������'�������'���(�����������	
���(*

��	
���������.������	&�����'�����������?���� ���	
�������4������%�����
�*

�����F.�������������'�������'���(�F0�	
������� ���	& ���
�����D
������*

����.������	&�����������'�����������D��� ����������
����	
���C���	
A����������

'����������������%�����
���������������'�������'���(�������������5����������

���	
�����������'�����������������������3A��"��������������� ���.����������	
�

��
���
��������:'�������'���(�<�'������<����	
*'	
��������*'���(�;��,�����

��������'������������������	
�����'���(����
��:'�������	����������?����*

�	
������8����;�����������@��������������'�����������D��������
�����������*

������������'����"��&�.��������'���(������4�����������������������������
���

������������������������
��� ��A� ��	
�����A������,��	
������������
���� �*

�A������!7	
�����	
������&��������+��&�F
����������3A������������ ��A� ��	
�

��
7
���,���'����"��&�.��������'���(�����������3�9����� ���	
�� ��������
�*

����B�����������������:!����������%����	&<����#;��

,������8�(��
���='����������>�����3��	
���&�����������������������&�����A������

4� *C��&�
�����
����	
��7�����<������������&�������	

���������&�����8�(��
���

��������3A������&������������5����������%����	&�������

������������������������������������������������������

)�� ������������������	
��������
�����������	
���0�
���������'���(����� ��
��� ,���3A�����&���������������
��������C��&�
�����&������������	
A� ��������

-���	
���������3A������������������*��������������������	
�� ���������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

���

(�!�����36� 3A�������	&������������������8�(��
���='����������>�

���7�� <���	��� �9��!�����	����

� � '��� �9��������

"����
�	����6� � � �

%�����
������� M�/��-:�;� '/#� 
�	
+�

'�������'���(�� ���%�����
������<�0�	
������� M�/��-:�;� '//� ��
��
�	
�

�����������������'���(�� M�/��-:�;� '��� ��
��
�	
�

���C7������	
� M����-:�;� '��� 
�	
�

8�
�������� M����-:�;� '��<��/� ��
��
�	
�

2	
9��������#���
�	����6� � � �

.��������� M����-:�;� '/)� 
�	
�

'�������'���(�� ���0�	
������<�'������� M����-:�;� '//� ��
��
�	
�

'������� M����-:�;� .�$� ��
��
�	
�

���	
*'	
��������*'���(�� M�/��-:�;� *� �

�

�!!���	���)6� �����	
A� ���������&��������8�(��
�������' �����������������
3A�������"��&�������3A���&�����"�����:����	
�����'���������������
����8�(��
����4*�<�4*������4*#�����������;�

�

,���&��"������4����������������	
������������������

������������������������������������������������������

+�� ����=
�	
>��� ��	
�����3A��"����������������
�������A
�������������������3,���M�
�)��-:�;<�3���
��M�))��-:�;��='�
��
�	
>��� ��	
�����3A��"�������������B��� ������
�����������������3,���M�+���-:�;<�3���
��M�����-:�;��

$�� .���������3A�������"��&������'���(����
�I�'�������	�������������������(���



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

�/�

D
��������-���	
���������3����	
�����������������������������������<����

�D1*B��� �����������
����������������	
�������������<���	
���7���	
��,������

����8�(��
���='����������>�����C��&�
���
�����������������	
��������0�A	
���

������	
����������������������5������������������������<������
�������������C��*

��������������'������������ ���
����,�	
���	
����0���������3����	
���������

�����������='����������>�&�������	

�������8�(��
��������

0�������-�������'������������������	���)<+�
��0�A	
��������������?��������

D�����������'���������������������������������<�����������������������������

��	
����������������A��<���
7
����	
�����0�A	
���������	
�����	���+<+�
���

5������'�������������8�(��
���='����������>�������������	
��&�����	
� ����*

���	
�����87���	
���������������������3A�����������3����	
�������������
���

��������A�����-����	
��������������&��07������������85C���������0�A	
�����*

����	
����������<�������������8�(��
���������������	
����	
����	

������

���&���������

+�4� "�����*���!�������	���.%�	�
���	���<������	����1�

,���8�(��
���=8������&����?�����������>�:4*);���������������' �������-�

�������������������3��	
���&��������4� *C��&�
����,���������������	
������&�� ����

?���<�����������	
�����0��������������4�"� ��A�������'���(����� ��������*

���������5�����������,���9&�*��� ����������������0����������&�������,������"��*

	
����&7���������8�(��
�����������A�&�����8�����'"���*��������������������*

���������
�������������%���&���������C��&�
��������������	
�&�� ����?����

���
�������������������	
�8�
���
����������������?��	
��?��&�������������<�

�A������	
���
���������������������,�������	
�����	
A� ����,������"��	
����

�A������	
�&��������������������<�������	
�����JD�*������(��������������8�(*

��
��������	&����������

?A
���������3A���������������������@���
������� ���?��������������������

L���������
���
�����:T����-:�;;����3A�������"��&��'��������������7����	
�

�������	
�����������)�:�����������;�L��������������'���(�����������������������

5��������������4� *C��&�
�������������,������
�����������������&������0���� ����*

������
���
�������3A������&�����������������������-:�;��5������'��������*

�	
A��������8�(��
�������3A��������������	
����������	
��



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

�#�

�!!���	���+6� �����	
A� ���������&��������8�(��
�������' �������-���������
3A�������"��&�������3A���&�����"�����:����	
�����?�����������<�
8�(��
���4*)�����������;�

�

,���&��"������4����������������	
���������������/��

D
���-���	
���������3����	
�����������������������������������<�����D1*

B��� �����������
����������������	
�������������<���	
���7���	
��,�����	
�����

8�(��
���=8������&����?�����������>�����4� *C��&�
���
��������������

���	
��������0�A	
���������	
����������������������5������������������������<�

�����
�������������C����������������'������������ ���
�����

,���8�(��
���=8������&����?�����������>���
��� ��&������C���	
A����������

�����������������'������
����������������������' �����������	
����������������*

�����������N9�C*'���	&�������������������������������������������������������

+�5� 2	
�����*�

�����#�����	����������������

,���8�(��
��������' ����������=5��������&��������	&���������'	
���"��&�>�

��
������������������=-����� ���������/�E>� ����������
7
��������.����*

"���������������N�������	
���C��&�
��:9�������&��������;����#�Q��������8���*

����������5������������&�
��:0�
� ���&��������;������Q��,��������������������*

������@�
��������85C����������������NC��,���8�����'"���� ���	
���������*

������������85C����A��������	
�&�����C�������������0�(���&�
����������<������

��	
������������<����C��&�
������������5������0�������
7
����	
���������������

-����� ���������/�E�����JD�*������(��������Q��

������������������������������������������������������

�� ��������)/�������
��0�
� ���&������������85C�����������/+�������
��9�������&�*
�����������NC�:5C�'<�����;��

���� ������������������	
��������
�����������	
���0�
���������'���(����� ��



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

�)�

,���5��������&�����(��
��������' ������������
���� ��������
�
���0�A	
��*

��������
��������������������������0�A	
�����������	
���������&7������

-�����������'���(�������(��
��������' ����������L������
���	
���������

����
��������(���L������������D���&���������3A�������3����	
����������

�����������,���5��������&�����(��
�������N9�C����&����
��������������������

����8�����'"�����,���5��������&�����(��
���='����������>�
�������������8�(*

��
��������' ����������������7(���C��&�
�����&���&�����'��������������������*

��������������������������5��������������3A��������������<���
������������	
*

 ������ �� ��A� ��	
���-����������������������.����������'���(����� ���L���	
�

��������
������3A�������"��&����L����� ��������C���������������/���������*

��
���
������������'������'���������(�����	
���������@���
�������C��&�
������*

�����������85C�������������	
���������������������	
��	
��������������������

'���	&�������N9�C��

5�����������������' ���������������������	
��������	
����	

������������
���

������������ ����������������.��������8�(��
����&7����������	
��������������

����<������������������������ �������A
��� ��&�������

,���8�(��
��������' ��������-�='	
���"��&��8������A�������������F����*

 ���������
������5��������&�����>���
������������������=-����� �������

��/�E>� ����������
7
��������.����"���������������N�������	
���C��&�
�����

)�Q����� ��������%���&���������.����"���������������8�������������5���������*

���&�
�����)�Q����,������������������	
�����8�����'"���*��������������������*

��������������������85C���� ����9�� ���"��&��������)������+�Q��5������

0��������� �������	
�����JD�*������(�����' ��������-���������������=-�*

���� ���������/�E>����#�Q��

,���0�A	
���������	
����' �������-������������������8�(��
����%���	
����*

���������9��&E%���*��������������������
����	
������%�	&���������0�A	
��*

�������	
�������������'������������	
�� ������������

,�������������8�(��
����������&�
�������
�����<��������� ��A� ��	
��3A��*�

����3����	
�����������������������������������������'���(����� �������������*

�������������8�(��
���?������������ ���	& ���
����������������������������

����%��������5���������*B�
��������A������	
�����@�������
����������������*

������8�(��
��<�����0�(*F%�����	&����������������������<�
�����������,���

��������' �������-���
��� ��&�������&�����	
���
���
�������8�����������

����4� *C��&�
����8�(��
���� ���'�A�&�������������������������
��������

������ ���������������������������������&����������&������

,���8�(��
���=8������&����?�����������>���
��� ��������� ��������������*

���������5���������<������������ ����������� ��������C����������������3��	
*

������������������������������������������������������

���� ,���������#)�������
��9�������&������������NC������/+�������������0�
� ���&�*
�����������85C�:5C�'<�����;��



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

���

���&��������4� *C��&�
������������� ��������C���������������#�����������
�*

��
������������'������������'�����
�������������	
�����������������������������

������N9�C*'���	&����

,���' �������-��������������������	
�������C����������������-����� �������

��/�E����<��������	
������
�����3A�������"��&�����	
����
���
��������*

���������������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

�+�

-� ����������	���#�����	�������.#�
�

��������+/-/01�

	���.2���
��������+/-/01�

-�)� %����������

,���8�����'"��������C��&�
�����������:���9�������&��������;�����=@���� �������

��/�E>����	
���������������9��&��������=-����� ��������/�E>����:�����*

�����/;I�

�� ����94?*��������������������9�� ���"��&������������<�

�� ����N9�C*�������������������9�� ���"��&���
7
��<�

�� ����%�����&�
����������������������9�� ���"��&��
7
��������

�� ����0�(���&�
��������������������	
��

5������������������������������������������������8�����'"�������@���� �������

���#�Q*9��&���
7
����������-����� ��������,�������������'���������������)�����

��Q��5������0���������L����������������-����	
���������8�����'"�����L�����

=@���� ���������/�E>���������������=-����� ��������/�E>�������������	
��

�����������

�!!���	���-� 8�����'"�������C������	
�����=-����� ���������/�E>�����=@���� �������
��/�E>�

�

-�+� 8�9��������
��	��������

-�������C������	
�����0�A	
�������"��	
��
��� ���	
�������=-����� �������

��/�E>���������=@���� ���������/�E>���������������� ��A� ��	
���8�(��
����

����@���� ������������B���	
�<���������8�(��
��������-����� ����������	
����

@���� ����������
������������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

�$�

,��� ��A� ��	
��0�A	
�������"��	
��
�������=@���� ���������/�E>�����������

����=-����� ���������/�E>�����A���	���/�<$�
���,�����������������<$�
��:))�Q;�

����5��������&������������4� *C��&�
�<�<��
��:/��Q;���������N9�C�����#<$�
��

:���Q;���������0�(*�����%�����&�
��:����������#;��J���)��Q�����4� *.�������

����������0�A	
�������"��	
��
������� ��������$<#�
������������������0�A*

	
����� ����"��������:0�9;����
�������#+�Q�����0�A	
�����������N9�C������

����9��&E%����:9E%;��������
������Q�����9E%*0�A	
�������������������0�9�

����	&��	
������.�������$� ���������0�A	
�������"��	
��
���G��8�(��
����,���

0�A	
�������"��	
��
��������4� *�������0�(*�����%�����&�
��������������

����%���������� ��A� ��	
��C����������������B���*�� ������
��������������

0�A	
����-�������N9�C*.�������
������������	
������
���	
����'���(��*

��
��������<����������������������	
�����%������������������
����������&7�*

�������������D�����A	
��������������������������

�!!���	���46� 0�A	
�������"��	
��
�������8�(��
����G��C��&�
������������
=@���� ���������/�E>�

�

-���������8�(��
��������0�A	
�������"��	
��
���
������������	
���������

.������<�9��&"�A� �������!����"��&����0�����������������������������A�����

�����������.����������A���������������������0�9��������������������������

' �����������	
��������������,���3A���������������������������������'��������

B����������
��0�������0�A	
�������9��&E%���*��������������������
������������

��"��
�������������������������
������C��&�
���:0B'C<����);������-����*

�������7(�������)��V�G��9��&������������� ���,�����"�������4�"� ��A����

�������������	
����������� �������	&�����������������������8D9@��0�������

����������4������
������������4�"� ��A������/���9��&��A�����������������

-��� ���������������������0�A	
������ ����<��������������9��&�������������
����

,�������������������	
����.���������	
�&�������������������9�������������<�

������������O����	
������������������	
A� ����������0������� ��������������

'���(�������������A����	
���-����	
����������"��
�����O����	
����������C��*

������������(������A(�����%�	
���������������������������'��������(���:%�'�;�



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

��

:0B'C<�����;������<����-�����������������:.�������$;����0��������������������

������	
����'���������������A(�����%�'�������$<������������O����	
�������*

��������<�/����������������	
�	
������	
��-���������������
������.����������

�������������� �����������0�������D�������
��������
���������������O���*

�	
�����%O��������������������������B�
*�����%��������������%�	
��������

�������������������3�������(���:%�3;�:0B'C<����/;������������#�'���(����
*

�������@�����	
��������&�
�����7��������	
�����%�'�������-�����������<)����

,���8�(����������!����"��&����������'*-�
������������������������
������

!����"��&�������%����	&�������������,���������������-����������#�����������

%���	
�������������������������3�����������������9�����������%���	
������*

����:�B0'<����);���������������������������A���������
�����@�����	
��������*

�����,���%���	
������������������� ���.����"�������� ��������
���<���������

����������������������������������������5��'����������������������%��*

�	
���������������������
�����'���(�����������&��������������������������,�*


�������������0�A	
�������"��	
��
���������������?������	&��������������

B�����A	
���:	������Q;��������-���	
���������� ������B����������B�
*�����

%���������������������������0�(*�����%�����&�
����A�&���������������<)���

�����������:0B'C<�����;��,��������������
7
����%�����&�
�����&���������*

����������������������<����������������������������B�
*�����%���������&���

����-��	&���#���������� ���

,���4� *C��&�
������������))�Q�������7(�������������������0�A	
�������"��	
*

��
��������,�������������������� �����	
���<����������������������O����	
���*

������	
�B�
*�����%����������
������������

������������������������������������������������������

���� ,�������� �����	
� �������������<)����������0�
���
�<� ���������<�����������%��*
��
���������<�������0�A	
�������<)���-������ ���9��&��<�3����������3����������� ����
����/����������B�
������

�/�� ,��������� ����	
� ������������ ���������<�����������0�
���
���<� ���������<����
�������%������<� ���������<�����������9��&��������<� ���������<+)����������'�	
��*

������������� ���%����������9��&��������<� ���������<)����������B�
�����������*
����8�������������������<)���-�������

�#�� ,���%O���������
������������$�����������0�
���
������G���<)�����������'����������*
�����,��������������B�
*�����%���������7���������������������0�
���
������
�<)�������������������������<+)���'�	
��
������������� ���4� *0�
���
����������*
�����<)�����������'���������������5������'�	
��
������������������<+)������������<)���
�������'������������������4� *0�
���
�����
�������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

���

(�!�����=6� 0�A	
�������"��	
��
���������� ����(��
�������=@���� �������
��/�E>�

'���%�7����������� (��

��
���8'>�
+//?�

�	
!�	�
�9����@�A�

����������
����,	���

�������@�A�

 �
���*�9�
����@��A�

4*��L������������	
����
�������'�����������.����
?����L�.�����W�

*� #��� ��<��� �<)�

4*$�*�,��	
��������
8�	&���������������� ���
9��	
�����'���(������
-���/��

G�� /)�� �<��� �<+�

4*���*�'������������
�����
B�
�������

G�� ����� �<��� /<��

4*���*������������	
����
�����������
����*
����(������
�����

G�� ������ �#<�)� �</�

4*���*�C���������,���*
&�����,�������C���A�*
�������C��������������

G�� ���#�� �<��� �<��

4*�#�*�������������'���*
(���"����� ��������*
����(������'�������
'���(�WW�

����� ���+�� �<��� #<��

4*�)�*��������������'���*
(������������� �������
������'���(���"�����
-�����������'�������

����� ��$+�� �<��� /<��

4*��*�C���������� ���
J�*!�""*'���(������
!���������'���(�����
!7
��'	
��� ���?���

����� ���� �<��� �</�

N*#�*�'���(����
����*
����D�����"��&�%�����*

�����

����� /��$�� �<)�� �<#�

N*)�*�N9�C*����	
���*
(��������?B�-�������
�������	
��
������'���*
(����
������������

����� /�+��� �<)�� �</�

N*���*�������!9����	��*
"���

����� +�� �)<��� �<���

N*���*�������!9�����C��*
&��"�����"��&��%��&��
��

����� +�� �)<��� �<���



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

���

'���%�7����������� (��

��
���8'>�
+//?�

�	
!�	�
�9����@�A�

����������
����,	���

�������@�A�

 �
���*�9�
����@��A�

%*��*�%����������������
%���	
���������

����� ���)��� #<��� #<��

%0*/�*�%������������
?�����K�����������%��*
���&�
������0�(�A�����
:J��H*B�
������;�*�-��	&��

����� *� #<��� �<��

%0*#�*�0�(*F%��������*
��������4������
�*
'��������������D���*
������K�������

����� )��� #<��� �<��

%C*��*�?����������	&�����
����9E%*'H������

����� �� �WWW� #</�

W�O����	
�������������� ����	
������������������
������.������� �
WW��� ����	
�����8�(��
���4*�/�:'��	
����(�;<���������������������-����� ����������
��*
��������� �
WWW��)��V�"���'����"��� �

-�-� �9������

������

,���' ��������������	
������	
��������	
���(��	
�����������&����������8�(*

��
����������������4� *C��&�
���������	
����3A��������������������7���	
��

������&���������	
�����7�������	
���C��&�
���������������-����	
������� ��

������� ����(��
����
�����������:4�"��������;��

0����������������������@�*����������
�������3A�����������������=@���� �������

��/�E>���������������=-����� ���������/�E>�������� ��A	
�������3A������*

��������������������������������3A������������������' ������������	
�����)�

����������)� ���������,������� ���������������������������9�������	
�����,��*

�������������-���	
�����������������������������������������������5����"����*

������

������������������������������������������������������

�)�� ,���-���	
���������3A������������������������������'���(�������������,.C����
/�����4� F�#
��5��������������������D�������
�������B�
��������������������������*
������������.��������C��&�
���������
�����B�
�������������<��������������C5'�8*8������
��������	
���������������5������0�����&�������� ��='"������>���������,���������������
C��&�
�����&��������,�������	
��������������������C��&�
���������
������<�����
����������	
�A���������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

���

�!!���	���56� ,������� "����"����3A�������=-����� ���������/�E>�����=@���� �������
��/�E>���������.���� ��������:�*����
�;�

�

,���,������� "����"�A�������.���������	
�����������	
���������������$�� ��������������
��/*0�������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

�/�

#������	��
��	�������

,���-���	
�����������'	
������������������������������C��&�
���A�������������

��	
�����.������	&�����
��������=%�	
����������������3A���	
�� ����'���(���*�

�����������*�%3'*�>�:-8C<���;��-����	
�����������
��������-�����������*

 ����A����.���:�*����
�;�������	
��:��*���
�;��C��
�������,.C*?��������*

��������"��	
��������4�������������������	
��C��&�
���������������	
����

��������'	
������������"��������������������������,.C*?����������(�����	
�

"�� ��������'	
������&�
���������<����� ��A�������!7	
�����	
������&������

��������'���(��������A	
����������-���	
��������������

,���'���(���������������������������������A� ����3A��������������������

��������&����&���3����
�������"������-����	
�����������'���(�������������,.C�

���C5'�8*8���������������A
��T�#�����4� �:T�������4� �"���0�
����	
����;���

,���-�������������������	
����'���(�������C��&�
�� �
����������������������

C��&��"���������,�������������C5'�8*'���(�����������������=-����� �������

��/�E>�����������=@���� ���������/�E>�����������������������!����������

%����	&�������	
�������	
���������' �����������	
��:5C�'<�����;��,���3&�*

�������<� ��A�������!7	
�����	
������&����������������'���(��������A	
���

���������������3A��*8�������������������������������������������!����*

������%����	&�����"������,������ ��������	&��	
���������	
����������A��������

��"
���������������	
��������������������������������	
���������'���(��=���

'������>�������	
�����B���������(���+�,�������
�������1������������������*

�	
�����<�����������@��	
���� ������3A���������������
�������

,�����������-���	
������������������������������8���������A�(�����0�
��"�*

������������ ���'���(��������:�:'O;;������������������ �
������0�
��"����<�����

-������������0�
��"���:"���	
��������
���������
A����&����������������3���*

�	
�����������	
�������������������'���(���H"<����4�"�����/�#;������������������

@��	
��������������8��������������:��	
�'���(���H"<����������������	
�3�����������

�������������	
����������'���(����
�������'���(�������;�����	
�����

,���4������� ������������������	
����'���(�������������"��	
��������������*

�����������������������������-�����������
���<�-��������(��<�3�����*�����

4��������(���������B�����������(�����������������

0�������-���	
�����������������������!����������%����	&��������������B��A�*

��������������������,���'���(������������������B��A�������������������'���*

��������������������B��A���������������������!�����������������'������������

������������������������������������������������������

���� ,���'	
�������������������������������	
����������������#*+��
�+�� ,�������������8������������3A���"������������"
����:3D��),;������������@��9���*

 ��	&������������� ����������������	
�������L�!���������'���(������"���F8���
���������!����	
�
A����'���(�����8��F6�������/�L����������A��������������"
���*
��	&�	
�	
����:'8��$�� ���,'!*C�);���������������������������	
���	
����	
��*
���������?��&��������,�	&�	
�	
���<���
�����������	
���	
���������-���	
�������
�����



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

�#�

)�Q������� �<���������������������&�� ��'���(�����	
������&���������������*

�	
���'�������� ��	
�������A(�%3'*��
����� ��������

B��A������������������*
7
�����������������������������������J��HB83*8�*

�����������������B��A����������������������������������"�����������������

*���-:�;������
����0�������=@���� ���������/�E>������������������"���������*

��
��������(�� ���	
���,���&�����,��������9���������������������������*

����B��A������������-���	
�����������������������

,���3���������'�������� �<��������
��������'	
����	
�� �����	
�������:?A���<�

3A���	
�� �A���;�����3�	
�������������������������	
�����!����������

%����	&��������������,����������������������� ��������������3A���	
�� �A����

��
���<�&��������	
����	
�����	
��������-���������������� �������������,�
���

���������������������������������"�����������������*#��-:�;�������������

?A�������������	
������%����1��������������������-���	
�����������

5����&��������3�	
������������������������'���(�����	
������������������*

���������	&��	
�������������@��	
�A�������"��	
��������%3'*������	&��	
�������

,���-���	
�����������'	
�������������"�A������������������9��������

5885<�C������������X#�/Y�����0�����?7�����������������B��!�E�J���4B����	
*

����
�����

"���!��
�

-�������,������� "����"�A��������3A�������������������������C��A����������

����&�����	
���
���
�������-����	
�������������������-:�;�������������������

������������������-���������
�����,������� �������/��-:�;<����������������

������	
������������ ��������������	
��%���&�����������������

,���8�(��
��������=@���� ���������/�E>�
��������C������	
� ���=-����� �*

��������/�E>����������� ������
���
������������&�������������<����	
�����

4� *C��&�
���������	
���<�3A���:�����������;��,��������
������3A�������*

"��&���'#��������D������	
��
�������
���������'�����'���(�� ����,���*

&�����,��������9�������������������	
�����8�(��
����4*���D�������*


��������
���������4*���C���������,���&�����,��������������:.�������;��

,���D�������
�����4*���B�
������������������������A	
������&����������������

����D�����������

,�����7(��������-�����������
������������������������������D���������

-�����������:8�(��
����4*�#�����4*�);��,���������������	
 ������������������*

����������������������'�������'���(��:3A�������"��&��'//;��,������ ���A�*

 ������4*$�8�	&��������������������4*��'	
��� ���?�������������� ��������

�A
����������	
���?�
������������������	
���	
���	
�� ������7����������*

�	
������������
���<��������������������C��&�
�����&���������������������

�������� ���?�
����������������	
�������(������@�������������������������*

��(��
��������
������'���(���������	
�'	
�������������A(�Z�#��-�����*



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

�)�

5����������	
�� ����� �:-5�'	
B;<�����������������	
�����3A�������������*

������������������C��&�
���A���	
�� �����������*�����-5�'	
C�$���	
�� �*

�������������

�������� ����-����	
��������
���
�������P������������3A�����������<���������

��
������8�(��
�����������	
����������5������,���������'���(���������

���������
�������4� *C��&�
������������3A������������ ���	
���������/�

�-:�;��5������!����	
��������'���(��:3A�������"��&��'$;�����������4� *C��*

&�
���������&� �<����������3A�������������������
���������-:�;����������

B��������������������������C���������������C��&�
�����������-���)���������

3��������������������&�
�����	
������������8�(��
��������
�����:4*��;�

����,���&�����,����:4*��;�������8�������-��7�&������ ���
�����
7
�����	
�

����C��&�
��������� ��A� ��	
��

(�!�����?6� 3A�������	&���������=@���� ���������/�E>����C������	
� ���
=-����� ���������/�E>�

���7�� <���	��� �9��!�����	����

� � '��� �9��������

"����
�	����6� � � �

3����!����	
�
A����'���(�<�D������	
��
�������*

�����

M�/��-:�;� '#� 
�	
���

,���&�����,��������9��������� ���-�������
4��	
����
��<�%7����
A����J
�������

M�/��-:�;� '� ��
��
�	
�

'�������'���(�� ���%�����
������<�'������� M����-:�;� '//� ��
��
�	
�

'�������'���(�� ���'�����������?��&��<�B������*

������

M����-:�;� ����7����������*
�	
����������

0A
�����(��:B�
������;� M����-:�;� ����7����������*
�	
��������

9�������������(��:B�
������;� M�/��-:�;� *� �

%����	&���'���(�� ������?�����
���<�����*

����:B�
������;�

M�/��-:�;� *� �

B���������'���(��:3�	
���
����;� M����-:�;� *� �

,���������'���(��:4�7"������*.��*C�������;� M����-:�;� *� �

������������������������������������������������������

�$�� '�	
 �
����C���������� ���,��	
��
���������-�����*5����������	
�� ����� ����
��� ,���,���������'���(������&����3A�������"��&��������
�����	
���������������������

���
�������
���� ����=
�	
>��� ��	
�����3A��"����������������
�������A
�������������������3,���M�

�)��-:�;<�3���
��M�))��-:�;��='�
��
�	
>��� ��	
�����3A��"�������������B��� ������
�����������������3,���M�+���-:�;<�3���
��M�����-:�;��

���� U����	
����������������7��������3,���M��)��-:�;<�3���
��M�))��-:�;�����������������
�����3A���������������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

���

���7�� <���	��� �9��!�����	����

� � '��� �9��������

2	
9��������#���
�	����6� � � �

!����	
��������'���(�� ���!7����������<�B����*
��������(��

M����-:�;� '$� 
�	
�

@���0������
�<�%����	&���'���(�� ���0A
�����(�<�
���?�����
����:B�
������;�

M�/��-:�;� *� �

8�(��
���4*$I�C���A��������8�	&������������*
����:?�
��������3�	
���
����;�

M�/��-:�;� *� �

8�(��
���4*��I�D�������
����B�
������� M�/��-:�;� *� �

8�(��
���4*��I�D�������
��������
����� M�/��-:�;� *� �

8�(��
���4*��I�C���������,���&�����,���� M�/��-:�;� *� �

8�(��
���4*�#I�����������-���������������*
����(������'�������'���(��

M�/��-:�;� � �

8�(��
���4*�)I�����������-����������'������� M�/��-:�;� � �

8�(��
���4*�I���� ���A� ����'	
��� ���?��� M�/��-:�;� *� �

�

,���8�(��
���� ���07�����������������������������
���� ��&��������������*

�����&�����	
���
���
�������C����������������4� *3A���<��������������������

-������� �� �<� ����� ���� 4� *C��&�
�� ���� � -��7�&������ ���
��� ��� ���� %�����

��	
���&�����	
����&���� ��������

-�������-����	
���������3A�������"��&�����������3�9����� �����	
���<������

��������?��&����������8D9@*8�(��
��������=@���� ���������/�E>����C������	
�

��������=-����� ���������/�E>������	
��������������"��
�����8�(��
��������

3�9��������	
��-���������������' �������������������-����������

5������������&����	
�����=@���� ���������/�E>����C������	
� ���=-����� �������

��/�E>�"���������������3A�����������������B�������������
���
������8�
���*

�������������3A�������"��&��'$�:!����	
��������'���(�;�������������(�A������

C���������������&�����������-��7�&������ ���
��� ���	& ���
�����

�



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

�+�

�!!���	���:6� -���	
�����������&��������8�(��
�������=@���� ���������/�E>�����
����3A�������"��&�������3A���&�����"�����

�

,���&��"������4����������������	
���������������������0��������/��

-�4� �	*�
����
��**���

������

0����������������������@�*����������
�������3����	
���������������������

=@���� ���������/�E>���������������=-����� ���������/�E>������������3���*

�	
����������������������' ������������	
���������������+�:���������;� �����

����,������� ���������������������������9�������	
�����,���������������-�*

��	
�����������������������������������������������5����"����������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

�$�

#������	��
��	�������

,����������������������'���(�����&�
�����������7(������������	
�4� *8���*

����
��������������0�������-���	
�������������������������������������9��*

������5885'������������������&��������������=!�����	
����������������&��*

���<�C�������/��>�:!-�0��/��;�:�-��F�-�?�3<����#;������ ���,���!-�0���������

,����	
���������'�������������������������������4� *����������3����	
������*

�������������

!��� ���������������� ������'���(�����	
�����������B������:�A����	
��������*

�����������;�����������'���(���H"����������� ��A�������!7	
�����	
������&����

 �����������-�������C��&�
�� ���������� ����������������������� ���	
���

����0�
� ����H"���9&�<����	
���3&��:R�/<)��;������	
�����3&��������	
�������

5��!-�0��������������-� ���G�
����)*��/�������0�
� ����������������	
����*

A���������������������0�
� ������������	
�����	
���'	
�������&�������
�����*

������,���!�������������������������������	
�0�
� ����H"����

����-� ���G�
����������������-���	
�����������6�
����/�������������,��� �*

�A�������!7	
�����	
������&������������<�������	
�����3&�*������<���������

3A���������������������0������	
���3&������������������������������!����*

������%����	&�"���	
������������������)�Q����A
����,������������'��������������

���������B��A���������������������

,���'���(���H"���������	
��������	
�
����	
���	
�����
������������C��&�
�� H&*

����������������������� �
��!������������������������-��	
�����������0�������

C��&�
����� �����������'�����������������������������.H"���='�A����	
��8�*

���������F�%�������(�><�=!��"�����(�>�������='���������(�>�� ���=���	
���*

(��������(�>� �����������,���'����������
������������'���(���H"�='������*

����
�>�����!-�0�� ���������<������������'���(���H"�=������
�>��,���@�*

�����������������
����	
���	
����� ��������������0��&���������'���(�<�������	
�

�������������� ��������������<�������������������������!A����&��������4���*

 ������� ���K���������'���(�����

5��!-�0�����������(����������	
���(��������(���&����������������&����������

'���(�������.��"��/��&�F
������-���'���(�������0��&�����������!��"����&�
��*

����(�<��������������.��"�����������/��&�F
����������:����������	
�����I�

?���������(�<�D�����������'���(�<����	
���������B�
��
������'���(�<�D��*

?���*'���(�;<�������������������������������������������	
���(��������(������

.��"��/��&�F
�������� ����

,���C��&�
��K�����A��:=3��������'����	�>;<�������	
������ ��-��������������(������

C��&�
�������'��"�[�B�<���������
����������"���	
�����4�"� ��A����������

����B�������������'���(���H"�<�������"���	
�����.�������������������� �
��

����0�
��"����������������-����������	
�����,�����������%���� ��������������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

��

����!����������%����	&�������� ��������������-����	
���������� ����<����������

�����	
��������&���
7
���@����������'��"�[�B�����������I��

�� '���(�����'������� ���	
���B���������(������?���������(�<�

�� '�������'���(�� ���	
���%�����
�����������'��������

5�������������������8������@����������'��"�[�B�����������<�������	
�%���� ���*

���������������!����������%����	&���	
�����&���������	
�8�������"�����*

�����������C��&�
��K�����A�������������<����������������������%���� ������*

������������"��	
����0�������'���(�����'��������������������������������
���

��	
������	&��	
���������������"����������� �
������0�
������������������������

4�"� ��A������'���(����
7
����������'�������'���(���������������	
�4�"� �*

�A��������������������������������'��"�[�B�������A	
���������������3����*��*

'����	��:=��	
�>;� ����	
�������

,���-���	
���������������
��������������4����������&�����<���������B���������

����,�������������!-�0�������������
A����&��������'���(�������:?�
�����(�<�

B��	
A�������(�<������������(�;���
��������0�
�������*�����C��&�
�����������*

����������������������!������	
����A������	
�������������
7
����������������

0�������C������	
�=-����� ���������/�E>���������=@���� ���������/�E>������

��������������	
�����	
���'�	
��G���	
���	
����������<��������������.����������

'��������������������������������'���(�����������-����*� ��@���� �������


7	
����
��	
�����	
������A��������������

"���!��
�

,���3�������
����"����:3��B<����$;�������������'���(�������U����	
����������

�����D�*5������������� ���������������� ������?�
��������������3��������

�������	
��������'�������������������������'���(�������������	
�����5����*

�������������������������&�����	
���-����	
��������������&���������&��������*

 �����?�
������������

'����������������������3��������������������������'���(�����'��������'����

���$����������	
����!������"��� �3����	
�������������������'����-����������

8�����������
��������'��	&��������1��*-����������������������&�����������	
�

���:3��B<�����;��?A
�������������������GA
���	
���'��	&��������1��&�� ��������*

�������!������"��� �����B��� ���������#��\�F�]���	
���	
�������	
�������
�*

�����������)�����/��\�F�]������<�������������������	
������������B��� ������

��������'���(�����'�����������/$�\�F�]����6�
�����)� ����������8����,������

?�������� ��-����������8������������6�
���������	
�����)��\�F�]��

8����������=@���� ���������/�E>����
����
������8�(��
�������������'���(��

���'���������	
�����	
� ��A� ��	
�����������������������5��&�� ������	
�������

�����������������������������������:����������+;�������U����	
������������

B��� �������������������8�(��
��������=@���� ���������/�E>�������
�����	
��

 ������������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

/��

�!!���	���36� P�������������D1*���������������=@���� ���������/�E>�����������
����=-����� ���������/�E>�

�

,���9�������������	
�����������������������/*0�������

,�������������� ������3����	
���������������������������	
� �������?��&����*

 �������
A����� �������������I�

�� �������������07�����������������������������
��������������'���(�������

�D1*���������������!������������������������������������
�	
������������

'���(����������5����������: ��-�����'������;��



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

/��

�� �������������C��&�
������������
7
�����	
������D1*��������������������

����������&�
����,�������������������%�����������������������-����	
�����*

(��
��������?�
�����������������������
�����&�����	
���������������C���A�*

�����������8�	&���������������� ���-���/�:8�(��
���4*+;���
������	
�

?�
�����������,�	
�������������������������������C��&�
����A�&���:��)���

4� F�#
;�����������������������������
������B��A����<���������&������

U����	
������������B��� ��������� ���
����

�� �����������'���(�����
7
�����	
������D1*������������������ �����Q��

,��������������������3���������@���
���������4� *C��&�
�����������0�������*

����C��&�
����������������������-���)���������3���� ���	& ���
����:���*

����������8�(��
����4*�������4*��;��,�	
���	
���������������C��&�
��*

��A�&������������U����	
������������B��� ������ ����������

5���������������-���	
�����������3����	
�����������������<����������	
�����

���=@���� ���������/�E>�������� ����8�(��
����������&�����	
�����������

-�5� ������

,���=8�����"����4�����	
�� >�:B5JD�<����/;��������������@����������)Q�����

8�������������JD�*�����������������)��:-� ���G�
������;��0�������-����	
�

9����������&�
������������=8�����"����4�����	
�� >� ����' ������������	
*

�����?A
����������=.����� ������>������
���	
���	
���	
�����������������

0�
� �����	
��&� ���.������&���������0�
���������������������A����������*

�������������<�����������=' �������������������>�8�(��
�������<������� ��

��
����������<����������8�����'"���*�������������������������������)�Q�:���

���$;�����+��Q������/����������0�������=.����� ������>������������8���������

����JD�*����������������������������5������������&�
�������+�Q��������������

��/������	
�����-����=' �������������������>����������������8�(��
��������

JD�*��������������)/�Q��,�������������������������=' �������������������>�

�������8�����"��������� ���@�����������$Q�����8������������6�
����/����	
��

�����	
�����5��=8�����"����4�����	
�� >����������������������<����������4����*

�	
��  �������9����������&�
������������
����	
�����	
���	
�����������������

����4� *0�����������	
���������&�����,������������������4����������	
����*

�������������

0�������=-����� ���������/�E>�����8D9@����������%�
��������' �������*

�������	
�������8�������������JD�*���������������#�Q������������������*

�H��G�
�����#�����	
�����,�����8�������������������	
���	
��������������������

0�
� �����	
��&� ���	& ���
�����,��������������8��������������=-����� ���*

������/�E>�����8D9@�A
���	
�
�	
���������8��������������=.����� ������>�

������������������������������������������������������

���� �����8��������������$�Q����6�
����/���������������<��������)Q����8������������
6�
����)�������	
��� ��&7������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

/��

����=8�����"����4�����	
�� >��,���=@���� ���������/�E>�����������������8����*

����������$�Q�����JD�*������������D���
������8�����'"���*�����������������*

���������������Q�������������������&�������������������������Q*9��&��������

��������=' �������������������>�����=8�����"����4�����	
�� >�:+��Q�8�����

'"���*�������������������������;������<�&����������JD�*�������������������

����=' �������������������>�����)/�Q��������������	
�������	
�����������������*

��	
����������
7
����C��&�
������������������������������
7
�����-��7�&�*

����� �
�����?��������JD�*������(� ������-��7�&������ �
��������C��
A������

����� �<����������	
�����"�����������-�����0�������=-����� ���������/�E>��������

��	
������JD�*��������������������������Q�������������=@���� ���������/�E>�

�����JD�*������������������������$�Q�������������������H��G�
�����#��

B�������������=-����� ���������/�E>���
��������JD�*�����������"���4�"��

���=@���� ���������/�E>����/�Q�����,������
7
�����-��7�&������ �
��������

������
7
�����������������������!����������%����	&�����������C������������

����-��7�&�������������������
����
��<������������
7
�������������������

����'��������������������������������������������3������������	
����@�����

���������?�����������'�����&�� �������&7������
�������C��&�
��������������

��������������� ���	&����������������

,����	
���������������'���������@���������=8�����"����4�����	
�� >���������

8�(��
��������=@���� ���������/�E>�����8D9@���	
�������	
����



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

//�

4� #�����	�������"���!��

��

,���=@���� ���������/�E>���������������������=-����� ���������/�E>����������

������	
�����������������	
�����I�

�� -����8�����'"��������C��&�
�������������
7
����	
����������������������*

������������#*Q*9��&��������)�������Q��

�� ,���-����(��
�������7������	���/�<$�
�����
��������������0�A	
���

,�������
�����������%����� �������� ��A� ��	
���C����������������B�����A*

	
����,���������������4� *C��&�
������))�Q�������7(�����������������������

����������� �����	
���<����������������������O����	
���������	
�B�
*�����

%����������
������������)��Q���������4� *C��&�
���������������������*

������.����������7�������0�A	
�������������������0�A	
����� ����"��������

�������
����

�� ,���3A��������������
���������-�����������(����������%����� ���	&��B�*

������������
���
������8�
����������������������.������	&�����!����	
�*

�������'���(��:3A�������"��&������3A���&�����"����;���������������4����*

��������������(�A�������C���������������&��������������������-��7�&�*

����� ���
��� ���	& ���
�����

�� ,���-�������������3����	
����������:�D1;���
���������
�	
�����������'���*

(����������5���������� ���	&��8�
��������������������������������������*

	&��<�����������������������?�
���������������������!����	
��������

'���(�F�3�������<������������������(�A�������C���������������&������������

�����,�	
���������������C��&�
����A�&��� ���������� �������0�A	
����������

���	
������<�������������&������U����	
������������B��� ������ ����	
����

�����

�� ,���������(�&���������������B����:JD�;��������������"���4�"�*-���� �����

/�Q��������	
������

-����������	
���(������-�������������=@���� ���������/�E>�������������	
��

��������������<��������������������� ����������	
���������������� ���������I�

�� @���
�������3A�����������������
�����������3A���������������?�
���*

�����������������<�

�� ���&�
�����������3����	
������������������������U����	
��������������*

B��� ������:'��	&��������1���:�D�;�R�#��\�F�];����������<�

�� &�����	
�� ����������������������������<������������
����� ������JD�*

����������������&����������

,��������� ���������������������������	
�I�

�� ,���@���
�������3A������������������<�������������������������������*

��������'���(�������'	
�����������������	
����������3A�������"��&�<�



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

/#�

��	
��������A����������������,�����A	
��
�����C���A������������������� ���

B���	
 ������&�������	
���������
��������(�������3A�����������������������

?�
�����������������������������

�� ,��	
�����
7
����C��&�
�������������
�����������&�
������������3���*

�	
��������� ���5��'���(��<�����������������C��������
����B��� ��������*

�	
������������������<�����������C��&�
�����&����������'��������	
�����

.��������� ���	&��
�������D�*�����������:��������	
���C��&�
�����*

&�����;�������� ��<������������������!����������%����	&� �&�������&�����

B��� ���������	
������������
���������

�� ,���&�����	
�� �����������JD�*�������������
����"��������
��������

,����	
���������������8�����"����4�����	
�� ������ �������������������

@�������	
�����A
����������	
���

!����	
���	
����������	
������4��������������������=@���� ���������/�E>������

���	
���C��������������������������=-����� ���������/�E>����<���������	
�

���������� �������	
��������A����������	
����������

,���8�
� �
������8�(��
��������=@���� ���������/�E>�
��������������������

-����	
���������8�(��
����&���������&����
���
�������������������&��*

���<���������������A
�����������
�������
������� �������8�(��
���&����*

�����������
��������(������
�����:4*��;�����C���������,���&�����,����

:4*��;����������	
�����������������,��	
�A����&������������4� *C��&�
�����������

C���������������C��&�
�����������-���)���������3�����8�(��
����������
����*

	
���������&��������������������������4� *C��&�
�<�����8�(��
����='�����*

�����>���������' ������������������8�(��
���=8������&����?�����������>�

��������' �������-<����������������!����������%����	&���	
���������=@���� �*

��������/�E>���������������

,���8�(��
���='����������>���������	
���������	
���	
������������(�������

����=@���� ���������/�E>�������&��I�

�� ,���8�(��
�����
�������
�� ��������'��&��������4� *C��&�
����������<����

0�
�����A��������� �����������<�������	
� ��������'��������������4� *C��*

&�
����������<����������������������&�����A���������������
��4� *0�
�������*

������������������5������0�������������������������������	
�A	
���,��

���' �������������C��&�
����������������4� *C��&�
��������������������

��������8�(��
������' ���������������������������?��&����
��<�&����

��������������85C*���������A�&������?��&�������8�����'"����������������

��������,���'�A�&������?��&�����A������	
��������������	
�����	
A� ����



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

/)�

�� ,��	
�����8�(��
���='����������>�����������0�A	
�������"��	
��
���

���	���+<��
�� ���/�B���	
 ����������������������������?��&��������������5�*

������������(�����	
��
�	
������<����������������0�
���
�������������*

 ������������&7�������

�� ,���8�(��
��������������������A	
��
�������&����������C���A���������
���

��	
��������������B�������:����
��?�
���������������	
�����������
�����

B�������������������'����"��&�.��������'���(�;�������
���
������ ��A� *

��	
��-���������������������������
������3A�������"��&�����@�����	
�

��
������������������3A�������"��&���� ����
���
���������������������

,������8�(��
������������� ����
��4� *C��&�
����
��<�������������'�	
��

����3A������� ���	
����	

�������

�� ,������8�(��
���������������&�
���	
��������������������������B����������

����5���������������<����&������"������������������
�����������3����	
�������*

���� �������,������8�(��
������������� ����
��4� *C��&�
����
��<���������

����'�	
������3����	
������������ ���	
����	

�������

�� ,��	
�������������8�(��
����������	
�����
7
��������4� *C��&�
������*

���������������&�����	
�� ����������JD�*������(� ���

5������'���������������8�(��
���='����������>���������������� �����

=@���� ���������/�E>�����	
��	
������

,���8�(��
���=8������&����?�����������>���������	
���������	
���	
����*

��������(�����������=@���� ���������/�E>�������&��I�

�� ,���8�(��
�����
�������
�� ��������'��&��������4� *C��&�
����������<����

0�
�����A��������� ������������������	
� ��������'��������������4� *C��*

&�
����������<����������������������&�����A���������������
��4� *0�
�������*

������������������5������0�������������������������������	
�A	
���,��

������' �������-���	
�8�(��
��������<������������������������7�����<�

�A������	
���
��������,�����������	
�����	
A� ��<��������8�(��
���

=8������&����?�����������>� ��������8�����'"���*P����������
����

�� ,���8�(��
������7�����&����� ��A� ��	
���0�A	
����B���	
 ���������������

�������������?��&��������������5�������������(�����	
��
�	
������<�����

����������0�
���
������������� ������������&7�������

�� ,���8�(��
�����
���������� ���
�������'���	&��� ����
��4� *C��&�
��*

�A��������������������5��������������3A��*�����������������������������	
��

��
���
�������-����	
��

������������������������������������������������������

�/�� D
���8�(��
���4*��:��������������������������'�������� ���	
���������*��������*
'���(������'�������'���(�;<���������������������=@���� ���������/�E>����
�����������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

/��

�� ,������8�(��
���������������&�
���	
��������������������������B����������

����5���������������<����&������"������������������
������������D1*B��� *

�������

�� ��
���������������������,������A������	
�&��������������������<�������	
�

����JD�*������(��������������8�(��
��������	&�����������

5������'���������������8�(��
���=8������&����?�����������>����%�
����

����=@���� ���������/�E>���������	
���	
� ��&������C���	
A��������������������*

��������
�����'������
����������������������������������������������N9�C�����

������������������������������������������������

����'�	
������
�����������	
����4���������8�����'"���<�0�A	
�������"��	
��
��<�

3A��<�3����	
�������������4����������������=@���� ���������/�E>���������������

=-����� ���������/�E>���������	
���C������������������������������������������

C���	
A�����������
������4�����&�"��&�����������������
��������������������

�"��*� ���� ��
���
������ C������������ ���� ���������������� ������� �����������

������������	
���������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

/+�

5� "��*���	�����

8���������������*8��������������������������	&����������	
������������,� ��

��
7����

�� C��&�
����
�������<�

*� ������������	
I�!����������%����	&�

*� @H&���I�GA
���	
�

�� ����-���	
������������ �������� ��������������K�����A�� ���&�� �"���<�

*� ������������	
I�!����������%����	&�

*� @H&���I��������6�
���

�� ����0����	
������������3A���&�����"������<�

*� ������������	
I�!����������%����	&<�3�������������������	
�� �����B�*

�������8�	&�������*C��"�������

*� @H&���I������)�6�
���

�� ����-���	
������������ ���3�������<�

*� ������������	
I�3�������������������	
�� �����B��������8�	&�������*

C��"�������

*� @H&���I�K������������<�GA
���	
������������6�
��<������'���������	
���

�� �������������������4��������� �����!����������%����	&<�

*� ������������	
I�!����������%����	&�

*� @H&���I�GA
���	
�

�� ����0�A	
����� ����&��������������'���������*�����3�������������:C�������*

�����&���������;��

*� ������������	
I�!����������%����	&�

*� @H&���I������)�6�
���

@���C����������������8�����������������������
�����	
��,��������������������*

�����5������������������� ������C5'�8*8����������� ���-���	
�����������*

����������&������:��A����	
���8�����;�������	
��������	
���
����	
<�������������

,�����������������������	
�A�&�����������������7���	
������5������0������������

,������"���������"���!����������������������������"�����������<������������

���	
���������������7���	
� ���<� ����4����������'���	&��������������� ���C5*

'�8*8���������������A����	
��8�������� �"��������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

/$�

�������O�����A������3A��*�����3����	
�����������	
������� �����A
��������<�����

�����������������������&�������,������������������
�
���-����������,�
����������

����,���������������������� ���A�������P������������A(�����"��������������

,�������
��������(���:����
���������C���������,���&�����,���;�����������

����?�
����7�&�����<���
�����������	
� ��������C���������������C��&�
������

����������� -����	
�� ��� �������� '������� ��� ������� ����&�� �� ��������<� ��������

����� ������&��-��	
��������������4� *C��&�
���������������������"��	
�����

B������(��
������"������������������������������� ����������

5�������������������������	&������������������
����������������3������������

'���������&�� ���?����������������������������������������� �������	
����

:?�
���<���������<����&�����<�4�����������A���������'	
����;� ��������������*

&�
���	
�������������*'�	
�������
�
��?�
�����*�����-��7�&��������	
�����*

�����������������@��������������������'���������	&���������������A�������B�*

������������	
������������

,���=@���� ���������/�E>������� �
����	
��8�(��
�������<������������������*

������7�������,�����8�(��
���������&������������������������������C�������*

��������������������������,�����?��&����&�������	
��������������<����������

8�(��
����"������A�<�������������� ��������4� *8�(��
���<�����������C�����*

��������������?�
�������������������	
���<������N�������	
��C��&�
������������
*

 ����������������������<�����������������������	
������������: ��-��-� ���������

������?�
����;�����C��&�
����������
���������������������

-�������07������������%�����&�
������������	
���<�����'�	
��
��������
������"�*

��� �������%����
����������-��	&� ��
��������������������	
A����������B���
*

���"��&���������������	
����-������������	
�������
����%�����&�
��������������


�
���-�����������

0��� ���� C������������ ���� 3A������������ ������ ���� 3A���&�����"���� ����

:!����������%����	&<����#;<�������������	
���������������	���������������

��������	��������	��������������������������A	
�����6�
����������� ���������

���������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

/�

(�!���������������
�

.��������I� -����������������8�����'"���� /�

.��������I� -����������������0�A	
�������"��	
��
��� #�

.�������/I� -����������������3A��� ��

.�������#I� -����������������3����	
��������� +�

.�������)I� -���������������� ����(��
��������' ���������� �

.��������I� -���������������� ����(��
��������' ��������-� ���

.�������+I� 3A�������	&������������������8�(��
���='����������>� ���

.�������$I� 0�A	
�������"��	
��
���������� ����(��
�������
=@���� ���������/�E>� ���

.�������I� 3A�������	&���������=@���� ���������/�E>����C������	
�
 ���=-����� ���������/�E>� �)�

�

�!!���	��
����������
�

�����������I� �����	
A� ���������&��������8�(��
�������' ���������
��������3A�������"��&�������3A���&�����"�����
:����	
�����'�������������������8�(��
����4*�<�4*��
����4*#�����������;� ���

�����������I� �����	
A� ���������&��������8�(��
�������' �������-�
��������3A�������"��&�������3A���&�����"�����
:����	
�����?�����������<�8�(��
���4*)�����������;� �#�

����������/� 8�����'"�������C������	
�����=-����� ���������/�E>�����
=@���� ���������/�E>� �+�

����������#I� 0�A	
�������"��	
��
�������8�(��
����G��
C��&�
������������=@���� ���������/�E>� �$�

����������)I� ,������� "����"����3A�������=-����� ���������/�E>�����
=@���� ���������/�E>���������.���� ��������:�*����
�;� ���

�����������I� -���	
�����������&��������8�(��
�������=@���� �������
��/�E>���������3A�������"��&�������3A���&�����"����� �+�

����������+I� P�������������D1*���������������=@���� ���������/�E>�
��������������=-����� ���������/�E>� /��

�



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

#��

�����������������
�

��������I� -���������������� ����(��
����

��������I� ?��&��������' ������������������3A�������"��&������'���(��*

���&�
��:���C������	
� ���=-����� ���������/�E>;�

�������/I� ?��&��������' ��������-���������3A�������"��&������'���(��*

���&�
��:���C������	
� ���=-����� ���������/�E>;�

�������#I�� '	
��������������������=-����� ���������/�E>�

.������������-:�;�

�������)I�� '	
��������������������=-����� ���������/�E>�

��	
�����������-:�;�

��������I�� '	
��������������������=@���� ���������/�E>�

.������������-:�;�

�������+I�� '	
��������������������=@���� ���������/�E>�

��	
�����������-:�;�

�������$I�� ,������� "����"����.�������'	
��������������������=@���� ���*

������/�E>�*�=-����� ���������/�E>�����-:�;�

�������I�� ,������� "����"������	
������'	
��������������������=@���� �*

��������/�E>�*�=-����� ���������/�E>�����-:�;�

���������I� ?��&��������=@���� ���������/�E>���������3A�������"��&������

'���(�����&�
��:���C������	
� ���=-����� ���������/�E>;�

���������I� P�����������D1*��������������=@���� ���������/�E>������*

���������=-����� ���������/�E>�

�



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

#��

�������	�����������
�

�B0'��:���);������������������ ��!"�����"#�������������$�4������I�

��������������	
������(�A����*�������
������������	
��'�A���<�

B�������������4��������������
���*?�����������C��

-8C��:�#���"������;��%�	
����������������3A���	
�� ����'���(���*���������

���*�:%3'*�;��%��
����&��!!��'(!�&��!!�����)�����(����!����"#��

%��
�������$�*��

0B'C��:���);��+(,"���������"#��'��������������������%��
�����-+'���./$�

47��I�0B'C*C�������

0B'C��:����;������!�������"#������'������0���!��!�!��1���-�'!��2/$�47��I�

0B'C*C�������

0B'C��:����;��+(,"���������"#�����0��
������������-+�'/$�47��I�0B'C*

C�������

0B'C��:���/;������!�������"#������'������0��� ����!��1���-�' /�3�'����&��

����$�47��I�0B'C*C�������

B5JD���:���/;�����!��,�������4�5��(�����!6�"#������7�����!��!����!��
$�

!����������%����	&��

!����������%����	&��:���;��8��������!6����,���$�%����	&��

!����������%����	&��:���#;�� ��(�
!����,���������$�!�"��"#������

)����������(�7�����!��!����!��
$�-��������������34������<�

%����	&F-�������

!����������%����	&��:����;�� ��(�
!����,���������$�!�"��"#������

)����������(�7�����!��!����!��
��)��!�����������0��
���$�

-��������������34������<�-�������

5C�'��:����;����&���!�!�,����9�
��"!�����7�����!��!����!��
��

6�������&��������������������!�0�!�!�����:����-;���&�����!/$�

,������I�5�����������������C��&�
��������������*�H������:5C�';��

5C�*������<�50����:����;��%��
�����������1���(���6�������6�������0���

8����!��&�3��<�����
��!�����������������,�!��6����$�

0�������F!���������I������������������

3��B��:���$;�� �"!�������!�3�����'
!����,����"#������7�����!��!����!��
$�

3�������������������<�������	
�� �����B��������8�	&�������*

C��"��������'	
�����I�8���������������?����	
���<������������

.���������8�	&�������*C��"�������:!����;��

3��B��:����;��%������������� �"!�#!���!�������=���������.�(�!�����%��>������

3�!��
�!�""������$�3�������������������<�������	
�� �����B��������



�

�

�

!����������%����	&�

������������������

�	
�������
�����

�����������������

#��

8�	&�������*C��"����������������������)��D&���������������


��"IFF�����������*������������F������F����F�����F��1^��)�
���

�-��:!����;��:�#;��7���&���� ��((���������,����$�:���������������<�

!����;�-�����I����	
�'	
�����C�������

�-��F�-�?�3��:���#;��7���&����"#��+(�������"�
!�����-7)+8'/��%�������?$�$�

����������������,����	
�����F�-�������������������<�?��������

3����	
����'	
��� ��

�

�



�

�

�



�

�

�

�

����������	
���

#������

'	
�	&�������(��)*+�

,*���+�-�����*8�����

.�����/��/���)��)�/��

0�1��/��/���)��)�))�

������234*���������

�

�

���!	���

���������9�������(���/��

,*��+�+�!������*�������

.�����#��/$��#�)��

0�1��#��/$��#�))�


������234*���������

�

�

��

���

3�����*��
���*'���(��$�

,*/#�/��4������

.�����)���/����+��$��

0�1��)���/����+��$�

&�����234*���������

�

�



 

 

 

Hansestadt Rostock 

Szenarienvergleich 

aus Umweltsicht 

Anlage 1 

29. November 2016 

1 

Bewertung der Einzelmaßnahmen 

Nr. - Maßnahmetitel Begründung 

K-1 - bedarfsgerechter Aus-
bau Südtangente Teil West - 
Teil 1 (Erweiterung Südring 
von zwei auf vier Fahrstrei-
fen) 

Modal Split: (--) Starke Förderung des MIV, da Ange-
botserweiterung mit Erhöhung der Kapazität. 

Flächeninanspruchnahme originär: (-) Erweiterung 
der Trasse (Versiegelung Grünflächen).  

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Innenstadt-
straßen werden nicht so stark entlastet, als das deren 
Querschnitte zurückgebaut werden könnten. 

Lärm originär: (-) Verkehrszunahme erhöht Lärmpegel 
zw. 1 und 3 dB(A). 

Lärm sekundär: (o) K-1 ist nur notwendig im Zusam-
menhang mit K-3. Alleine keine wahrnehmbare Ent-
lastungswirkung im übrigen Straßennetz. 

Luftschadstoffe originär: (-) Zunahme von Emissionen 
durch Verkehrszunahme (PM, NO). 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Erhöhung CO2 durch 
Attraktivitätserhöhung Kfz-Verkehr stehen kürzere 
Wege gegenüber. Maßnahme alleine betrachtet bringt 
keine Entlastungen (PM, NO). 

K-2 - bedarfsgerechter Aus-
bau Südtangente Teil West - 
Teil 2 (neue 4-streifige 
Trasse zwischen Knoten Sa-
tower Straße/Fichtenweg 
und Rennbahnallee/Tannen-
weg) 

Modal Split: (--) Starke Förderung des MIV, da Ange-
botserweiterung mit Erhöhung der Kapazität. 

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Trasse 
(Versiegelung Grünflächen).  

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Potenziell 
geringfügiger Rückbau am Knoten Rennbahn-
allee/Satower Straße (Rechtsabbiegerfahrstreifen). 

Lärm originär: (--) Neue Lärmquelle (>3 dB(A)). Bei 
durchgängiger Anordnung von 50 km/h als zul. 
Höchstgeschwindigkeit im Tannenweg Lärmzunahme 
in einem Lärmbrennpunkt (Nr. 35). 

Lärm sekundär: (o) Rennbahnallee (Lärmbrennpunkt 
34) und Teile der Satower Straße (Lärmbrennpunkt 
33) werden um mehr als 50 % entlastet (> 3 dB(A)). 
Gleichzeitig werden der Tannenweg (Lärmbrennpunkt 
35) und Teile der Satower Straße (Lärmbrennpunkt 
33) um mehr als 25 % zusätzlich belastet. 

Luftschadstoffe originär: (-) Zunahme von Emissionen 
durch Neuverkehr (PM, NO). 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Erhöhung CO2 durch 
Attraktivitätserhöhung Kfz-Verkehr stehen kürzere 
Wege gegenüber. Entlastungen Rennbahnallee und 
Satower Straße mit Verstetigung (PM, NO) stehen 
hohe Verkehrsstärken in Teilen der nichtentlasteten 
Satower Straße gegenüber. 

K-4 - bedarfsgerechter Aus-
bau Südtangente Teil Ost 
(Neue 2-streifige Trasse inkl. 
Brücke/Tunnel zw. Erich-
Schlesinger-Str. und Tessi-
ner Straße 

Modal Split: (--) Starke Förderung des MIV, da we-
sentliche Reisezeitverkürzung. 

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Trasse 
(Versiegelung Grünflächen, Stadtpark). Hinweis: Die 
Trasse zw. Neubrandenburger Straße und Tessiner 
Straße ist im FNP 2009 enthalten (L 191). 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Innenstadt-
straßen werden nicht so stark entlastet, als das deren 
Querschnitte zurückgebaut werden könnten. Am 
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Strande (L 22): von 46.000 Kfz/24h auf 
39.000 Kfz/24h.  

Lärm originär: (--) Neue Lärmquelle (>3 dB(A)).  

Lärm sekundär: (o) Hohe Entlastungen (> 3 dB(A)) in 
der Neubrandenburger Straße (Lärmbrennpunkt 11) 
und wahrnehmbare Entlastungen (1-3 dB(A)) in Am 
Vögenteich (Lärmbrennpunkt 21), Mühlendamm 
(Lärmbrennpunkte 12, 13) stehen hohe zusätzliche 
Belastungen > 3 dB(A) in der Erich-Schlesinger-
Straße und wahrnehmbare zusätzliche Belastungen 
(1-3 dB(A)) am Südring und Satower Straße (Lärm-
brennpunkt 33) gegenüber. 

Luftschadstoffe originär: (-) Zunahme von Emissionen 
durch Neuverkehr (PM, NO). 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Erhöhung CO2 durch 
Attraktivitätserhöhung Kfz-Verkehr stehen kürzere 
Wege gegenüber. Entlastungen stehen zusätzlichen 
Belastungen gegenüber (PM, NO). 

K-5 - Mautsenkung 
Warnowtunnel 

Modal Split: (--) Starke Förderung des MIV, da we-
sentliche Reisezeitverkürzung. 

Flächeninanspruchnahme originär: (o) Keine. 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Innenstadt-
straßen werden nicht so stark entlastet, als das deren 
Querschnitte zurückgebaut werden könnten. Am 
Strande (L 22): von 46.000 Kfz/24h auf 
40.000 Kfz/24h.  

Lärm originär: (--) Verdopplung des Verkehrs an den 
Ein- und Ausfahrten des Warnowtunnels. 

Lärm sekundär: (o) Hohe Zunahmen des Kfz-Ver-
kehrs (> 20 %) an wenigen Abschnitten (u.a. A19 
nördlich Anschlussstelle 5, Lärmbrennpunkt 6) stehen 
geringen Reduktionen in der Innenstadt (< 20 %) ge-
genüber. Letzteres verstärkt durch stetigeren Ver-
kehrsablauf. 

Luftschadstoffe originär: (-) Zunahme der Emissionen 
durch Verdopplung Verkehr. 

Luftschadstoffe sekundär: (+) Erhöhung CO2 durch 
Attraktivitätserhöhung Kfz-Verkehr stehen kürzere 
Wege gegenüber. Entlastungen beim PM, NO dürften 
insbesondere durch Verstetigung des Verkehrs in der 
Innenstadt überwiegen. 

K-8 - Durchbindung Meck-
lenburger Allee zw. Parchi-
mer Straße und B 103 

Modal Split: (--) Förderung des MIV, da Reisezeitver-
kürzung.  

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Trasse 
(Versiegelung Grünflächen). Hinweis: Die Trasse ist 
im FNP 2009 enthalten. 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Umwidmung 
von Fahrstreifen in der Güstrower Str. ist möglich (Re-
duktion von 13.000 Kfz/24h auf 6.000 Kfz/24h  ohne 
Umsetzung K-9), aber keine Reduktion der Versiege-
lung) 

Lärm originär: (--) Neue Lärmquelle (>3 dB(A)).  

Lärm sekundär: (++) Halbierung der Verkehrsstärke 
(13.000 Kfz/24h auf 6.000 Kfz/24h) in der Güstrower 
Straße (> 3 dB(A)). 
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Luftschadstoffe originär: (-) Zunahme von Emissionen 
durch Neuverkehr (PM, NO). 

Luftschadstoffe sekundär: (+) Marginale Änderung 
CO2. Entlastungen Güstrower Straße und Versteti-
gung (PM, NO). 

K-9 - Anbindung B 103 - 
Groß Klein 

Modal Split: (--) Förderung des MIV, da Reisezeitver-
kürzung.  

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Trasse 
(Versiegelung Grünflächen). Hinweis: Die Trasse ist 
im FNP 2009 enthalten. 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Zunahme 
des Kfz-Verkehrs in Groß Klein.  

Lärm originär: (o) Neuverkehr, aber keine Betroffe-
nen. 

Lärm sekundär: (o) Hohen zusätzliche Belastungen in 
Groß Klein (> 3 dB(A)) stehen Entlastungen (< 3 
dB(A)) in der Alte Warnemünder Chaussee (Lärm-
brennpunkt 44) gegenüber. 

Luftschadstoffe originär: (o) Neuverkehr, aber keine 
Betroffenen. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Marginale Änderung 
CO2. Entlastungen stehen zusätzlichen Belastungen 
gegenüber (PM, NO). 

K-10 - Stadtteilumfahrung 
Gehlsdorf 

Modal Split: (--) Förderung des MIV, da Reisezeitver-
kürzung.  

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Trasse 
(Versiegelung Grünflächen). Hinweis: Die Trasse ist 
im FNP 2009 enthalten. 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Keine Quer-
schnittsreduktion möglich. 

Lärm originär: (--) Neue Lärmquelle (>3 dB(A)).  

Lärm sekundär: (++) Halbierung der Verkehrsstärke 
(4.000 Kfz/24h auf 2.000 Kfz/24h) in der Fährstraße 
(> 3 dB(A)). 

Luftschadstoffe originär: (-) Zunahme von Emissionen 
durch Neuverkehr (PM, NO). 

Luftschadstoffe sekundär: (+) Marginale Änderung 
CO2. Entlastungen Gehlsheimer Straße und Fähr-
straße und Verstetigung (PM, NO). 

K-11 - bedarfsgerechter 
Neubau Umgehungsstraße 
Nienhagen 

Modal Split: (--) Förderung des MIV, da Reisezeitver-
kürzung.  

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Trasse 
(Versiegelung Grünflächen). Hinweis: Die Trasse ist 
im FNP 2009 enthalten. 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Keine nen-
nenswerte Querschnittsreduktion möglich. 

Lärm originär: (--) Neue Lärmquelle (>3 dB(A)).  

Lärm sekundär: (++) Starke Reduktion der Verkehrs-
stärke (19.000 Kfz/24h auf 5.000 Kfz/24h) in der Hin-
richshäger Straße (> 3 dB(A), Lärmbrennpunkt 4, 
Maßnahme ist im Lärmaktionsplan enthalten). 

Luftschadstoffe originär: (-) Zunahme von Emissionen 
durch Neuverkehr (PM, NO). 
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Luftschadstoffe sekundär: (+) Marginale Änderung 
CO2. Entlastungen Hinrichshäger Straße (PM, NO). 

K-19 - Schaffung einer Ver-
bindung zw. C.-Hopp-Straße 
und Hamburger Straße in 
Höhe Schwarzer Weg 

Modal Split: (--) Förderung des MIV, da Reisezeitver-
kürzung.  

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Trasse 
(Versiegelung Grünflächen).  

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Keine Quer-
schnittsreduktion möglich. 

Lärm originär: (--) Neue Lärmquelle (>3 dB(A)).  

Lärm sekundär: (o) Kein direkt auf die Maßnahme zu-
rückführbare Be- oder Entlastung der zuführenden 
Straßen.  

Luftschadstoffe originär: (-) Zunahme von Emissionen 
durch Neuverkehr (PM, NO). 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Marginale Änderung 
CO2. Kein direkt auf die Maßnahme zurückführbare 
Be- oder Entlastung der zuführenden Straßen (PM, 
NO).  

K-22 - Verbesserung der 
Verteilerfunktion der Ham-
burger Straße 

Modal Split: (-) Förderung MIV durch Verbesserung 
der Leistungsfähigkeit an bestehender Trasse. 

Flächeninanspruchnahme originär: (o) Da es sich um 
eine organisatorische Maßnahme handelt, wird keine 
zusätzliche Fläche in Anspruch genommen. 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Kein nen-
nenswerter Einfluss. 

Lärm originär: (o) Im aktuellen Stand der Planung 
kein nennenswerter Einfluss auf Lärmbelastung er-
kennbar. Hamburger Straße ist Lärmbrennpunkt 37 
und 41. 

Lärm sekundär: (o) Kein nennenswerter Einfluss. 

Luftschadstoffe originär: (o) Kein nennenswerter Ein-
fluss. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Kein nennenswerter 
Einfluss. 

Ö-1 - S-Bahn/Stadtbahn zum 
Seehafen 

Modal Split: (+) Der Umweltverbund wird mäßig geför-
dert, da neue Strecke (1-Std.-Takt) max 1.000 Fahr-
ten pro Tag generiert. (1.500 Fahrten im Zielszenario) 

Flächeninanspruchnahme originär: (o) Keine zusätzli-
chen Flächen, da die Maßnahme auf bestehende 
Trasse mit zu reaktivierenden Haltepunkten erfolgen 
soll.   

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) keine.  

Lärm originär: (-) Verkehrszunahme durch den Be-
trieb der S-Bahn zusätzlich zum Güterverkehr. Lärm-
brennpunkt 12 An der Kiesgrube. 

Lärm sekundär: (o) keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Unter der Voraussetzung 
einer elektrischen Traktion mit Ökostrom. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split.. 
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Ö-2 - Verbesserung der 
ÖPNV- Anbindung City-
Nordosten 

Modal Split: (+) Der Umweltverbund wird mäßig geför-
dert, da neue Strecke max 1.200 Fahrten pro Tag ge-
neriert. 

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Straßen-
bahntrasse.  

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) keine.  

Lärm originär: (--) Neue Lärmquelle (>3 dB(A)).  

Lärm sekundär: (o) keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Unter der Voraussetzung 
einer elektrischen Traktion mit Ökostrom. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split.. 

Ö-4 - Straßenbahnausbau 
Ostseepark Reutershagen 

Modal Split: (++) Starke Förderung des Umweltver-
bunds, da neue Strecke 2.000 Fahrten pro Tag gene-
riert. (Im Zielszenario sind es 4.000 Fahrten pro Tag.)  

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Straßen-
bahntrasse.  

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) keine.  

Lärm originär: (--) Neue Lärmquelle (>3 dB(A)). Dop-
pelbelastung für Lärmbrennpunkt 41 Hamburger 
Straße) 

Lärm sekundär: (o) keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Unter der Voraussetzung 
einer elektrischen Traktion mit Ökostrom. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split.. 

Ö-5 - ÖPNV- Erschließung 
des WG Biestow mit durch-
gehender Straßenbahnver-
bindung 

Modal Split: (++) Starke Förderung des Umweltver-
bunds, da neue Strecke 2.000 Fahrten pro Tag gene-
riert (1.300 in Richtung Neuer Friedhof und 2.500 in 
Richtung Nobelstraße). (Im Zielszenario ist die Fahr-
tenanzahl höher: 1.500 in Richtung Neuer Friedhof 
und 2.800 in Richtung Nobelstraße.) (Im Zielszena-
rio+ beträgt die Fahrtenanzahl 3.400 in Richtung 
Neuer Friedhof und 3.600 in Richtung Nobelstraße.) 

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Straßen-
bahntrasse.  

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) keine.  

Lärm originär: (--) Neue Lärmquelle (>3 dB(A)). 

Lärm sekundär: (o) keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Unter der Voraussetzung 
einer elektrischen Traktion mit Ökostrom. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split.. 
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Ö-6 - ÖPNV- Erschließung 
des WG Biestow als Stra-
ßenbahnanbindung als 
Stichlinie zum bestehenden 
Endpunkt Neuer Friedhof 

Modal Split: (+) Mäßige Förderung des Umweltver-
bunds, da neue Strecke 1.100 Fahrten pro Tag gene-
riert.  

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Straßen-
bahntrasse.  

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) keine.  

Lärm originär: (--) Neue Lärmquelle (>3 dB(A)). 

Lärm sekundär: (o) keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Unter der Voraussetzung 
einer elektrischen Traktion mit Ökostrom. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split. 

Ö-9 - ÖPNV-Erschließung 
Fischereihafen 

Modal Split: (+) Mäßige Förderung des Umweltver-
bunds, da neue Strecke < 1.000 Fahrten pro Tag ge-
neriert.  

Flächeninanspruchnahme originär: (o) Eine Buslinie 
wird eingerichtet. Dafür wird keine wesentliche zu-
sätzliche Fläche in Anspruch genommen.  

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) keine.  

Lärm originär: (-) Zunahme durch Busverkehr auf be-
stehender Straße. 

Lärm sekundär: (o) keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (-) Zunahme durch Busver-
kehr. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split. 

Ö-13 - ÖPNV-Trasse Müh-
lendamm-Tessiner Straße 
(Busspur) 

Modal Split: (+) Mäßige Förderung des Umweltver-
bunds durch Steigerung der Leistungsfähigkeit. 

Flächeninanspruchnahme originär: (o) Busspur nimmt 
Flächen des Kfz-Verkehrs ein. 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) keine.  

Lärm originär: (o) Keine wesentliche Veränderung. 

Lärm sekundär: (o) keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Keine wesentliche Verän-
derung. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split. 

Ö-21 - neuer Haltepunkt Uni-
campus 

Modal Split: (+) Mäßige Förderung des Umweltver-
bunds durch neuen Regionalbahn-Haltepunkt 

Flächeninanspruchnahme originär: (-) Inanspruch-
nahme für neuen Haltepunkt.  

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Keine.  

Lärm originär: (o) Keine wesentliche Veränderung. 
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Lärm sekundär: (o) Keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Keine wesentliche Verän-
derung. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split. 

Ö-22 - neuer Halte- und Ver-
knüpfungspunkt Riekdahl 

Modal Split: (+) Mäßige Förderung des Umweltver-
bunds durch neuen Regionalbahn-Haltepunkt 

Flächeninanspruchnahme originär: (-) Inanspruch-
nahme für neuen Haltepunkt.  

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) keine.  

Lärm originär: (o) Keine wesentliche Veränderung. 

Lärm sekundär: (o) Keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Keine wesentliche Verän-
derung. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split. 

R-1 - Realisierung der Rad-
schnellwege 

Modal Split: (++) Starke Förderung des Umweltver-
bunds durch neue Strecken mit hoher Qualität. 

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Radweg-
trasse (Versiegelung Grünflächen). 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Keine.  

Lärm originär: (o) Keine. 

Lärm sekundär: (o) Keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Keine. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split. 

RF-3 - Realisierung 
Warnowquerung für Radver-
kehr und Fußgänger (City-
Gehlsdorf) - Brücke 

Modal Split: (++) Starke Förderung des Umweltver-
bunds durch neue Verbindung mit hoher Netzfunktion. 

Flächeninanspruchnahme originär: (-) Neue Fuß-, 
Radbrücke (Versiegelung Grünflächen bei den An-
schlüssen). 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Keine.  

Lärm originär: (o) Keine. 

Lärm sekundär: (o) Entlastungen nach Gehlsdorf sind 
unter der Wahrnehmbarkeitsschwellle (< 1 dB(A)). 
Langfristige positive Wirkung über Modal Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Keine. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split. 

RF-4 - Fuß-/Radwegverbin-
dung Kassebohm-Stadtmitte 
mit Oberwarnowquerung 

Modal Split: (++) Starke Förderung des Umweltver-
bunds durch neue Verbindung mit hoher Netzfunktion. 
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Flächeninanspruchnahme originär: (--) Neue Fuß-, 
Radwegtrasse inkl. Brücke (Versiegelung Grünflä-
chen). 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Keine.  

Lärm originär: (o) Keine. 

Lärm sekundär: (o) Keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Keine. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split. 

RV-2 - Weiterentwicklung 
des P+R-Systems 

Modal Split: (+) Mäßige Förderung des Umweltver-
bunds durch P+R. 

Flächeninanspruchnahme originär: (--) Hoher Flä-
chenverbrauch (Versiegelung Grünflächen). 

Flächeninanspruchnahme sekundär: (o) Keine.  

Lärm originär: (o) Keine. 

Lärm sekundär: (o) Keine direkt zuordenbare Entlas-
tung bzw. langfristige positive Wirkung über Modal 
Split. 

Luftschadstoffe originär: (o) Keine. 

Luftschadstoffe sekundär: (o) Keine direkt zuorden-
bare Entlastung bzw. langfristige positive Wirkung 
über Modal Split. 
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Legende

Gebietsgrenze

Gebäude

Straße

Schallschutzwand

Î§66
6

Lichtsignalanlage

Differenzpegelplan Tag

< -6 dB(A)

bis -5  dB(A)

bis -4 dB(A)

bis  -3 dB(A)

bis  -2 dB(A)

bis  -1 dB(A)

bis  0 dB(A)

bis  1 dB(A)

bis  2 dB(A)

bis  3 dB(A)

bis  4 dB(A)

bis  5 dB(A)

bis  6 dB(A)

> 6 dB(A)

Anlage: Differenzpegelplan Tag aus Schallimmissions-
              raster Zielszenario plus - Basisszenario 2030 in dB(A)

- Straßen mit weniger 3.000 Kfz/24h wurden nicht berücksichtigt.
- Bei neuen Trassen sind Lärmschutzmaßnahmen nicht berücksichtigt.
- Stand der Bebauung: 2016

Hinweis:

Nicht berücksichtigte
neue Straßenverbindung

(< 3.000 Kfz/24h)
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Szenarienvergleich aus Umweltsicht im Rahmen der 
Verkehrsentwicklungsplanung der Hansestadt Rostock 

Anlage: Differenzpegelplan Nacht aus Schallimmissions-
              raster Zielszenario plus - Basisszenario 2030 in dB(A)

R10/300ver oP302016(413)18.11.20162016.163

Maßstab: 1:50.000 A3 Bearbeiter: Hr. Eggers / Hr. Schultz

Legende

Gebietsgrenze

Gebäude

Straße

Schallschutzwand

Î§66
6

Lichtsignalanlage

Differenzpegelplan Nacht

< -6 dB(A)

bis -5  dB(A)

bis -4 dB(A)

bis  -3 dB(A)

bis  -2 dB(A)

bis  -1 dB(A)

bis  0 dB(A)

bis  1 dB(A)

bis  2 dB(A)

bis  3 dB(A)

bis  4 dB(A)

bis  5 dB(A)

bis  6 dB(A)

> 6 dB(A)

- Straßen mit weniger 3.000 Kfz/24h wurden nicht berücksichtigt.
- Bei neuen Trassen sind Lärmschutzmaßnahmen nicht berücksichtigt.
- Stand der Bebauung: 2016

Hinweis:

Nicht berücksichtigte
neue Straßenverbindung

(< 3.000 Kfz/24h)
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Szenarienvergleich aus Umweltsicht im Rahmen der 
Verkehrsentwicklungsplanung der Hansestadt Rostock 

Anlage: Änderungen NOx-Emissionen im Zielszenario
 gegenüber dem Basisszenario

26.10.20162016.163

Maßstab: 1:50.000 A3 Bearbeiter: Hr. Eggers / Hr. Schultz
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